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Following the river further to the east, one passes the 
Same rocks in the reversed order, from which circumstance it 
may be concluded that the Silurian here forms an isoclinal 
fold analogous to the Berge fold of Otferdal (Pl. 7, fig. 2). The 
fold here, however, is more overturned and the rocks are more 
Strongly compressed. Less than ten minutes walk to the east 
of the falls rises a small hill, which is an isolated remainder 
of the thrust-rocks once superimposed on the Silurian. The 
hill consists of a variegated schistose mylonite rock in which 
(at the top of the hill) a strongly crushed porphyry is still 
recognizable under the microscope. 
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In the slopes south of the Rista falls the overthrust rocks 
occur on a greater scale. Climbing up this slope (best in the 
direction S. 20° E. from the river-bridge at Halland) one finds 
at the foot of the slope, 50 meters above the river, phyllitie 
slates with bands of white quartzite, belonging to the Silu- 
rian. Further up there are mylonitic schists of various 
kinds, gently dipping S. or SW. Among the rocks build- 
ing up this thrust-plateau some, principally those in the 
lower parts, have the cataclastic characters very pronounced; 
others, principally on the highest parts of the plateau, are more 
crystalline and gneissose. The former somewhat remind one of 
the knobbed lustrous schists of Glösa (p. 321), the latter are 
amphibolitic and chloritie schists with epidote and garnet, 
dense quartzitic schists, much resembling the thrust-schists of 
Torneträsk, called »hard-schists», and showing beautiful cramp- 
led structures. Gneiss rocks of the same types as those which 
occur in the western Are schists also partake in the building 
up of this plateau. In the lower levels of the thrust-schists 
mylonised porphyries have also been noticed at some loca- 
lities. These rocks are especially noteworthy inasmuch as 
they are undoubtedly derived from the pre-Silurian porphyries 
and must have been dragged away by the overthrust from the 
western porphyritic areas (Mullfjället W. of Åreskutan). Some 
of the gneissose rocks mentioned above seem to be foliated 
and crushed granites of the same kind as the compressed pre- 
Silurian granites in the synclinal of Storlien (see p. 339). 

Going over the schist plateau to the east, one comes down 
to a semicircular bight formed by the Silurian lowland in the 
bordering thrust plateau. Here good exposures are unfortunately 
wanting, and therefore no time should be spent in visiting this 
locality. It is better to make the return to Halland by the 
path leading from the thrust plateau NW. by N. to the river- 
bridge. 

From the slopes above the station, on the north side of 
the river, a topographie feature of the overthrust masses 
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South of the river is to be seen and is worthy of attention. 
From this outlook to the south it can clearly be seen that 
the overthrust mass south of the river, just visited, does not 
Consist of a single great plate, bounded downwards by the 
great thrust-plane, but that it is composed of subordinate 
Imbricatine plates, each plate being shifted to the west over 
the adjacent eastern plate. These subordinate plates form 
Mountains rising over the great thrust-plane with a steep 
eastern front and with a gentle slope to the west (cf. Pl. 7, 
fig. 11). This tectonic feature is developed yet more dis- 
tinctly and on a greater scale in the mountains further to 
the south, especially in the high mountain complexes of Ana- 
högen and Lundörren, south of the lake Ottsjö. The thrust 
masses at Kall described below, also afford good examples of 
the same feature. 

As for the great thrust-plane separating the underlying 
folded Silurian from the superimposed schistose thrust-masses, 
it can be proved from the same outlook that the plateau has 
a general gentle dip to the west and crosses the river-valley 
about halfway between the stations Halland and Undersåker. 
On the north side of the river, its front runs immediately 
EN. from the village Stamgärde, there forming an escarp- 
ment in which sheared gneiss and amphibolites are the main 
Constituents. Besides, it may be inferred from the course of 
the thrust front in the topography, and from the topography 
of the neighbouring Silurian, that the bottom of the thrust- 
plate is gently undulating. Furthermore the dip of the thrust 
Schists prove that this is the case. Generally a gentle folding, 
with the axes of folding running WNW.-ESE., transversely to 
the mountain range, can be traced almost everywhere in the 
great thrust-masses, from Härjedalen in the south to Torne- 
träsk in the north. Inasmuch as the river-valleys also are 
generally in a transverse direction to the mountain range and 
have been carved out in the anticlinals of these folds, the 
dip of the thrust-schists is generally from the valley on 
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both sides. This feature is still better illustrated by the 
thrust-plateaus of Alsen and Offerdal and in Lappland than 
in the tract now under consideration!. Here, and in the 
middle of Jämtland generally, it is somewhat obliterated by 
another folding of the thrust-masses in the main direction 
of the mountain range. As a consequence of these crossing 
folds the dip of the schists in the isolated mountains is 
often inwards, not only on the southern and northern but also 
on the eastern and western slopes, of which feature Are- 
skutan, Renfjället, Snasahögarna and many other mountains 


offer striking examples, 


Lake Kallsjén—Husa. 


From Halland one can either continue directly with the 
train to Are (see below) or turn back to Hjerpen and make 
the tour which will here be described. 

From Hjerpen to Bonäset, at the southern end of the lake, 
along the carriage route (about 15 kilometers) only Silurian 
phyllites are to be seen, but immediately to the west of Bo- 
näset the escarpment of the great overthrust is reached again. 
The thrust-schists here are traversed by the Kallsjé valley 
and appear again at the eastern shore of the lake some kilo- 
meters to the north of Bonäset in a small mountainous island, 
Kroksön, near the village Krok. At ordinary water-level a 
sandy isthmus joins the island to the mainland. On the 
eastern and northeastern shores of the island Silurian phyllites 
are exposed, gently dipping to the SW. Over the phyllites 
the thrast rocks which form the main mass of the island are 
superimposed, and the contact is distinctly visible. The thrust- 
rock is a strongly crushed porphyry, which close to the thrust- 
plane is mylonised and schistose and hardly recognizable, 


! Speaking of this subject, one may remember that this feature also has 
an analogy in the Scottish thrust region, where, morcover, the imbricate structure 
above the great thrust-plane is in many places even more conspicuous than in 
Jämtland, 
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but on the top plateau of the island has not lost all the 
Macroscopic characters of a porphyry. Microscopic examina- 
tion shows that the rock belongs to the same porphyries as 
those which normally form the substratum for the Silurian. 
This occurrence thus is an isolated remnant of the thrust- 
Masses, and, in its relations to the underlying Silurian, the 
Porphyry is wholly analogous to the small hill east of the 
Rista falls, already described (p. 323). 

Moreover, the same porphyry also occurs at the bottom of 
the thrust-schists west of Bonäset, and exposures of it can be 
Seen in the carriage road between Bonäset and Husa. The 
Porphyry there occupies the same position in relation to the 
Overlying Are-schists and the underlying Silurian as at Un- 
dersäker and in other localities on the eastern front of the 
Sreat thrust. 

From Bonäset to Husa three different routes may be sug- 
8ested viz: 1) by carriage along the northeastern shore to 
Kall, and from Kall to Husa by boat; 2) by carriage along 
the southern shore to Husa; 3) by steamer. 

The fist route gives an opportunity of seeing the island 
Kroksön, described above. A little further to the west, having 
Passed over a small stream, one meets the thrust-schists 
Again in the mountain Staberg, which mountain, as well 
aS some others further to the north, shows very strikingly 
the topographical features caused by the imbricate architec- 
ture, already described from Hälland (p. 324). The thrust- 
Schists further towards Kall are chi efly Are gneiss with amphi- 
bolites, Furthermore, a coarse crystalline limestone of consi- 
derable thickness is also interstratified in the gneiss (north 
of Westgård). 

The same rocks also occur along the second route, but 
there they are generally more covered. In good weather the 
third route by steamer is to be recommended for geologists 
who have already taken cognizance of the tectonics at Häl- 
land (p. 323). This route also affords good views of the 
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tectonic features of the topography, while the interesting tet- 
races and shore-lines dating from the end of the glacial epoch 
are also to be seen very distinctly [16]. 

From Husa, geologists who can dispose of half a day 
may make a tour by rowing boat along the coast to Sikas, 
a few kilometers to the NW. of Huså. The Silurian are& 
on the west side of the lake, which has been deprived of its 
covering thrust schists by denudation, comes in contact with 
these schists between Husa and Sikas in a manner that di- 
stinctly proves their superimposition on the Silurian also 
here, on the western side of Areskutan. For a considerable 
distance along the shore line, between Sikas and Husa, the 
quartzites, Pentamerus-limestones, and phyllites have a gentle 
dip of about 30° SE, and going in this direction one finds, when 
approaching Husa, these Silurian rocks succeeded by greenish, 
partly quartzitic, partly micaceous schists and slates, in some 
varieties very much resembling the rocks of the thrust-zone in 
Offerdal, Alsen, and Undersåker. At Husa the dip turns gradu- 
ally from SE. to S., and the rocks become gradually more 
erystallinie upwards [17]. From Husa up towards the old 
copper-mine Bjelkesgrufvan the schists are first dense amphi- 
bolites, but higher up gneiss also begins to alternate with the 
amphibolites, which finally become more distinctly granular. 
In a rivulet-bed, to the left of the road, a white marble 
is interstratified in the schists. The copper-bearing zone of 
Bjelkesgrufvan consists of a fine granular pyroxene-gneiss or 
a pyroxene granulite which is more or less distinctly banded 
and alternates with amphibolitic beds. The copper-ore (mainly 
chalcopyrite), together with some other sulphides, is dispersed 
in the rock as fahlbands of insignificant thickness. 

From the mines up to the top of Areskutan, granular 
amphibolites and garnetiferous sillimanite-gneisses alternate 
in the same manner as described below from the southern side 
of the mountain (p. 330). As for the ore-bearing zone, it can be 
followed some kilometers to the east (Gustafs and Fröä mines). 
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This horizon, which always dips inwards to the higher part 
of Areskutan, turns at Fréa to the S. and SW., and reaches 
the Are lake a little west of the station Björnänge. 


Are, 


From this station there should be made two excursions 
of importance for the interpretation of the thrusts. 

1. From Are to the rivulet Ullän (3 to 5 hours). 

In the valley between Åreskutan (E.) and Mullfjället (W.) 
à strip of Silurian forms the underlying rock. This Silurian 
belt is a continuation of the Silurian of Sikäs at Kallsjén 
already described (p. 328). From the section, Pl. 7 it is to 
be seen that the Silurian rocks (Cambrian quartzites, phyl- 
lites, Phacops quartzite, Pentamerus limestone, phyllites) have 
the porphyry of Mullfjället as their substratum and, with 
& general dip to the east, are covered by the schists of Are- 
skutan [Pl. 7, fig. 9]. The stream Ullan has ent its bed in 
the upper members of the Silurian series, following the strike 
of the rocks pretty closely. Small waterfalls arise where the 
Stream crosses the strike. So early as 1869 the eminent paleon- 
tologist Linnarsson found Crinoids in the limestone of Ullän, 
and Törxeromt proved that the schists and gneisses of Are- 
skutan overlay the Silurian. Ullän has since been a classic 
locality in the discussion on the highland geology of Sweden. 

In visiting Ullan one takes the road from Are along the 
northern shore of the lake. The Are schists are exposed in 
Some small cuttings. Near Ullan the schists become more 
mylonitic and grade into the calcareous slaty schists described 
above from Alsen and other localities, near the bottom of 
the thrust masses. Reaching the stream, one turns to the 
right and follows a side-path up to a small sawmill. There 
the compressed and stretched Pentamerus-limestone is exposed 
in the stream-bed. The rock is of the same appearance as at 
the Rista falls, already described (p. 323). The Crinoid stems 
can also be found in the same state of preservation. Follow- 
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ing the stream bed upwards one also finds the underlying 
Phacops quartzite and the phyllites, the latter probably repre- 
senting the underlying Brachiopod shales as well as the »upper 
Graptoliter shales, but in these rocks no fossils have been pre- 
served. There can, however, be no doubt about the quartzite- 
and limestone-beds of Ullan being equivalent to the rocks of 
Sikås, Rista falls, Alsen, and Offerdal. Coming to a bridge 
(about 1 kilometer from the sawmill and 200 meters above the 
Are lake) one turns to the east. In the vicinity of the bridge 
the limestone still occurs, with a gentle dip to the east. 
Going further in this direction one first finds small exposures 
of the limestone and the Silurian phyllites in the swampy 
ground, but soon mylonitic thrust-schists appear, dipping 
ESE., and slowly grading upwards into mica-schists, sheared 
gneisses, and amphibolites of the same kind as at Are and in 
the other slopes of Areskutan. 

Although the immediate superimposition over the Silurian 
is not as clearly visible here as for example at Sikas, it should, 
however, be perfectly clear from what is here exposed. About 
two kilometers further to the north, a small mountain-stream, 
Tvärån, coming from Åreskutan, falls into Ullån. Following 
this stream upwards, one finds an opportunity of seeing the 
immediate contact between the Silurian and the Åre schists, 
but the walk to this locality is tiring and time-consuming, 
and therefore it is advisable to return to Are from the bridge 
of Ullän already mentioned, in a south-eastern direction, 
following either the path leading to Bräcke or another path 
to Berge. The descent offers excellent views over the old ice- 
lake terraces of the Are-valley [16]. 

2. From Åre to the top of Areskutan (4 hours up, 
2 hours down). 

In the mountain Åreskutan the Are schists form a syn- 
clinal, the eastern ontcrop of which lies at Undersåker (cf: 
Pl. 7), the western outerop, as has just been described, in the 
Ulla valley. Moreover, going from Husa or Are up to the top, 
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one will also find the schists dipping inwards. Consequently 
the strike of the schists, broadly speaking, runs around the 
mountain, a peculiarity which this mountain has in common 
with many other mountains in western Jämtland (cf. p. 326). 

Ascending Åreskutan in any direction one thus always 
passes from lower to higher horizons of the Are schists. At 
Are the lowest, mylonitic bottom rocks of the thrust-mass, 
which are exposed nearer to Ullan and at Halland, lie far below 
the level of the Jake (ef. Pl. 7, fig. 11). The lowest schists 
visible at Are are fine granulitic pyroxene-gneisses and 
quartzitic mica-schists, alternating with fine-grained amphibo- 
lites. These rocks continue up to the Mérvik plateau (500 m. 
above Are). Following the tourist path further upwards, one 
finds the fine granulitie rocks succeeded by coarser gneisses, 
mineralogically characterised by a bronze-brown mica, garnet, 
cordierite, and sillimanite, in varying amounts. This rock is 
often very contorted; spots, and irregularly curved patches and 
inclusions of fine grained amphibolitic rocks are mixed in & 
coarse gneissose or pegmatitic matrix, in a manner much 
reminding one of some archean veined gneisses, to which 
this Are gneiss also shows a striking resemblance. The 
gneiss is succeeded above by amphibolites, which sometimes 
grade into dioritic and gabbroid rocks of varying structure 
and composition. A somewhat fluidal structure arises from 
the distribution of the dark and white components in different 
bands or strips. In other cases the rock is mottled, as is 
illustrated by fig. 6. The amphibolitic rocks continue to 
the top, with a single interruption worth noticing, caused by 
a bed of gneiss of much the same kind as the lower garnet- 
gneiss. On the top the amphibolite is a massive, granular 
black rock, composed essentially of amphibole, diallage, 
plagioclase, and quartz. 

The gneiss, as well as the amphibolites, contains curved 
strips, streaks, and veins of granitic or pegmatitic composi- 
tion. Occasionally one also meets with true dikes of aplite 
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nd pegmatite, which are distinctly defined and cut all the 
other rocks independently of their foldings and schistosity. 

Going down from the top in other directions one finds 
the rocks, broadly speaking, following each other in the same 
“Ceession as in this section; but, as to the details, it is not 
Possible to prove a regular stratification. In the other moun- 
tains, consisting of the Åre-schists, the same great rock-groups 
eo Tecnr in the same order as in Äreskutan. 

From the top of Åreskutan in clear weather there is re- 
“ealed a magnificent panorama over nearly the whole of Jänt- 
land, an area comparable to the whole of Switzerland. 

From this point also the relations between the physio- 
Sraphical features and the great geological lines are quite 
Manifest, 

Concerning the glacial geology of the surroundings and 
the glacial formations of Åreskutan itself, which have acquired 
their peculiar characters from the movement of the late land- 
ice from the east of Jämtland towards the higher districts 
West, attention may be called to another paper by the 
Author [16]. 


Dufed— Storlien. 


. Dufed. From this station some excursions may be made 
m order to study the formations and the tectonics on the 
Western side of the mountain Mullfjallet. The mountain, with 
‘ts continuation south of the railway, consists of reddish felsite- 
Porphyries, bared by denudation of their Silurian covering 
‘nd of the thrust-schists superimposed thereupon. The some- 
What diagrammatic section, fig. 11, Pl. 7 gives some idea of 
the main tectonic features. Especially noticeable is the mode 
of occurrence of the Are schists on the western side of Mull- 
fjället. These schists, which in Åreskutan are developed to 
à thickness of at least 1,500 meters, here form a thin strip 
Only, between the underlying eastern Silurian and the western 
Köli schists. South of Dufed this strip, as well as the eastern 
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Silurian, disappears, and the Köli schists lie directly on the 
porphyries. (Pl. 7, fig. 10). At their eastern boundary the 
Köli schists form a marked escarpment facing east, which, 
especially in the mountain Forsaberget, south of the Duted 
bridge, and at Nordhallen, east of the waterfall Tännforsen, 
stands out in the topography. At the foot of this escarp- 
ment the schists are extremely compressed and folded; there- 
fore it is probable that here occurs an upper thrust plane 
along which the schists have been driven eastwards over the 
underlying rocks. 

In the wooded and generally much covered neighbourhood 
of Dufed it takes a long time to gain an orientation of the 
tectonics. Hardly less than three days are needed to follow 
the belt between Nordhallen and Forsaberget, should the geolo- 
gists wish to prove the correctness of the interpretation given 
on the maps and in the sections described above. The most 
important exposures occur near Nordhallen. There the con- 
glomeratic bottom layers of the Köli schists, with their pebbles 
of different Are schists, are also best developed. 

If time is wanting, the geologists can reduce the ex- 
eursions to the exposures on both sides of the river-bridg®, 
west of Dufed, where phyllites, gritty schists, and conglome- 
ratic layers interstratified in them represent the bottom-beds 
of the Kéli schists. By including a visit to the famous Tänn- 
fors, opportunities are given of seeing petrographical varia- 
tions of the Köli schists in the interior of this area. 

Enafors. This station is a well-situated starting-point 
for the study of the southern border of the Tännfors area. 
The unconformity of the Köli schists on the Åre schists, which 
form the great southern mountains (Snasahögen, Bunnerfjällen, 
ete.), can be best proved by following the river beds of Hand- 
ölselfven, Bunnerän, and Westerän upwards. At Handöl the 
quarries in the magnesian-rocks deserve to be visited as well 
vet p. 306). The Köli schists in this neighbourhood are generally 
more crystalline than in the eastern part of the area and 
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occur in a great number of varieties, as has already been 
described above (cf p. 305). 

As for the Åre schists of the mountains south of Ånn it 
may be sufficient to say that they are of the same kind as 
the main mass of the schists of Äreskutan. 

Storlien. This station, which lies close to the Norwegian 
frontier, is the best starting-point for exeursions in the western- 
most parts of the great overthrust. Only some kilometers fur- 
ther to the west, about half way between Storlien and the Nor- 
wegian station Meraker, the schists, which in the overthrust 
area generally have a gentle dip or lie with their structure- 
planes fairly horizontal, suddenly begin to dip almost verti- 
cally. This change takes place along a line which runs nearly 
parallel with the frontier for a length of more than 100 kilo- 
meters to the NNE. of the railway, and can be followed in 
the opposite direction more than 150 kilometers towards Tönset 
in Norway (cf. the map of Törnzeonm [4]). East of this tec- 
tonic line the schists form a gentle antielinal, which for a 
length of more than 200 kilometers coincides with the water- 
shed between the Baltic and the Atlantic. The political fron- 
tier between Sweden and Norway also coincides, generally 
speaking, with this anticlinal. In the northern part, north of 
Storlien, a belt of Are schists marks the axis of the anticli- 
nal; in the southern part, south of Storlien, not only the 
Silurian Köli schists, but also the underlying Are schists have 
been removed by denudation: and thus the substratum of 
the Are schists has been exposed. This substratum consists 
for the greater part of porphyries and granites, but in the 
northern end of this belt, in the neighbourhood of the moun- 
tain Glucken, quartzites, quartzitie schists, and phyllites also 
occur. These partly show a close resemblance to the Cam- 
brian or Ordovician quartzites and phyllites, which at Mull- 
fjället and some other localities further east come immedi- 
ately over the porphyries. If this correlation is right. the 
eastern Silurian extends underneath the thrust-masses at 
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least as far to the west as the neighbourhood of Storlien, 
where it comes in sight, thanks to the removal of the super- 
Imposed thrust schists. On the other hand it has been shown 
that the western Silurian schists (the Koli eroup) extend as 
far to the east as the Ansätten mountain, north of Offer- 
dal (p. 305). But the Köli schists of the Tannfors area and 
Ansätten are Ordovician or Cambrian, and the same is the 
Case with the quartzites and phyllites now under considera- 
tion. Consequently — apart from other circumstances which 
point in the same direction — the minimum amount of the great 
thrust must be at least as great as the distance between An- 
Sätten and the Norwegian frontier, or nearly 100 kilometers?. 
Measured directly by the breadth of the great thrust-plate, 
from the above mentioned dip-line west of Storlien to the 
thrust front at the southern end of lake Storsjön, the mini- 
mum amount reaches 140 kilometers. 

The anticlinal at Storlien shows a peculiar asymmetry, 
inasmuch as the western branch is formed by a higher member 
of the Koli schists than the eastern branch. In this respect 
it presents a noticeable analogy to the Dufed anticlinal. As 
in the latter, the Are schists on the western side thin out 
and become overlapped by the bottom beds of the Köli schists; 
the lower Köli schists (the Tannfors schists) also thin out on 
the western side of the Storlien anticlinal and become over- 
lapped by the upper Köli schists (the »Meraker group», TORNEB.’). 
The conspicuous mountain west of Storlien, Stenfjället, which 
forms the outcrop of the western branch of the anticlinal, is 
built up of these upper schists. At the foot of the eastern 
escarpment of this mountain, the greenish »Meraker schists» 


1 It may, however, be noted that the direction of the thrust movement is 
hot Storlien—Ansätten, but that the Offerdal thrust mass, with its overlying 
schists of Ansatten, has moved in the direction NW.—SE., and that the amount 
of displacement really ought to be much greater than 100 kilometers. 

2 In this treatise I have not had any reason to divide up the metamorphic 
Silurian rocks of the highlands into their subdivisions, but have comprised 
them under the common term Köli schists. On the Swedish side of the frontier 
these schists arc represented only by their lowest division, the Tannfors schists. 
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are strongly compressed and erushed close tv the contact with 
the underlying (Silurian) quartzites. Therefore it is probable 
that a thrust has driven the schists over to the east and 
thereby covered the »Tännfors schists» and the Are schists. In 
the continuation of the anticlinal to the north, the latter are 
to be seen again at the foot of the escarpment formed by the 
outerop of the »Meraker schists» on the western side of the 
anticlinal. 

The anticlinal ridges at Storlien and Dufed, which, with 
their exposed belts of porphyries and granites, form con- 
spicuous topographic features, have been interpreted by TÖRNE- 
BOHM as pre-Silurian mountain ridges that have been over- 
ridden by the post-Silurian thrust movements. On this view. 
the plates of porphyry which, as already described, occur at 
the bottom of the eastern overthrust areas, must have been 
seized by the thrust-masses in their passage over these ridges. 
Also the thinning out, on the western side, of the formations 
which lie opposite to the direction of the movement must 
have been caused by the rolling out of the rocks on the slopes 
most exposed to the tectonic forces. To me, however, it seems 
more probable, that the anticlinals were formed in post- 
Silurian time, and this opinion is founded essentially on the 
mode of development of the adjacent Silurian, which bears no 
evidence of having been deposited at the foot of any consider- 
able mountain slopes. On the other hand, it also seems 
probable that, as Térnusonm thinks, the anticlinals already 
existed at the time of the overthrusts and that they in- 
fluenced the thrust movements. If this is true, they may 
represent a beginning of the post-Silurian movements, or at 
any rate an earlier stage than the thrusts. 

The number and extent of the excursions from Storlien 
will depend upon the weather and the time at the visitors’ 
disposal. At all events it is well worth making a tour (in 
some few hours) from Storlien to the west to see the railway 
cuttings which pass exactly through the anticlinal. The moun- 
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tains Stenfjället in the west and Storli fjället in the east 
show the outcrops of the two branches of the anticlinal very 
distinctly, and in the railway between Storlien and the Nor- 
wegian frontier the basement beds of the Köli schists and the 
underlying Seve schists are exposed. Going further west, to 
the waterfall Brudslöjan, or to the SW., in the directiort of 
the mountain Glucken, one meets with the compressed por- 
Phyries, granites, and quartzites which occur underneath the 
Seve schists. The exposure of the former rocks south of the 
railway (while they are covered by the Seve and Köli schists 
north of the railway) is due to a gentle northward dip of 
the anticlinal axis. The occurrence of compressed granites and 
Quartzites here, in the bottom of the great overthrust, has 
been interpreted by TÖRNEBOHM as analogous to the oceurrences, 
above referred to, of porphyries in the bottom of the thrust- 
masses in other localities. Consequently, according to this 
author, the great thrust-plane does not lie between the Seve 
schists and the compressed granites and quartzites of Brud- 
slöjan, but may come between these rocks and the quartzites 
and pre-Silurian igneous rocks which occur farther to the south 
in the axis of the anticlinal and have been overridden by 
the great thrust. 

Close to the station Storlien, and along the tourist path 
north of the station, can be seen some types of the western 
mica-schists of the Tannfors area, by which the contrast be- 
tween these and the eastern schists of the same area (Dufed) 
is well illustrated. 

For the interesting glacial deposits and river-beds at 
Storlien, the excursionist may consult another paper by the 
author [16]. It lies beyond the plan of this present paper to 
demonstrate the geology west of the frontier, but the geologist 
will be well-advised to make at least a railway tour from 
Storlien to Meraker. From the train itself he can see how 
the dip of the schists a little west of the frontier changes 
to steep angles. Instead of the gently inclined or horizontal 
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structure-planes of the thrust areas, the dip now becomes 
nearly vertical. From this exeursion the geologist ought to 
understand the reasons why the root of the great Jamtland 
thrust (which he has already followed from Offerdal to Stor- 
lien) may be looked for first in this belt, west of the frontier. 
It may, however, be suggested that the strong folding of the 
Norwegian part of the highland range may be younger than 
the great thrust, and that the root therefore may really be 
situated yet still further to the west. Such a hypothesis 
seems to be indicated by the tectonics further to the north, 
north of the lake Torrön (cf. the map of TorneBoum [4]). But 
as this tract lies outside the route of the excursions and 
besides is comparatively less known geologically, this is not 
the proper occasion on which to discuss the problem. 


Concluding remarks. 


As the purpose of this paper and of the excursions here 
recommended is to make those geologists who are interested 
familiar with some of the fundamental facts on which the 
thrust theory is based, I have laid particular stress on 
the demonstration of such localities as can give information 
about the great main thrust and its extent. As for the 
minor thrusts occurring in the great thrust-masses, they are 
not yet sufficiently recognized and mapped to give a basis for 
theoretical comments on the mechanics of the thrust geology. 
Therefore I have only touched upon this subject by the way. 
A difference between the tectonics of the thrust-masses of 
Åreskutan, on the one side, and of Offerdal or Hailand on the 
other, may, however, be noted. In Areskutan only one great 
thrust-level, at the base of the mountain, can be proved, and 
no signs of differential movements in the overlying schists 
are to be seen. In Halland on the contrary, and still more 
evidently in Offerdal, two or three different thrust-planes 
occur. Thus in Offerdal one great thrust lies in the mylonite 
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belt below the conglomerate, and another thrust separates the 
Conglomerate from the overlying Almåsa flagstones (Plate 7). 
lt may be suggested that the behaviour of the Offerdal con- 
glomerate to the thrusts depends upon the relatively great 
resistance of the rock to the tectonic forces, and is similar to 
that of the overthrust porphyries, which the rock further 
Tesembles in its situation with respect to the great thrust- 
planes. Where the overthrust masses were more homogeneous, 
as for example the Are schists, which were already crystalline 
before the thrust-movements, they have been driven forwards 
as a whole, but when different rocks or heterogeneous rock- 
complexes were affected, secondary or subordinate thrusts have 
been developed between them. 

For estimating the original thickness of the great thrust- 
mass no data are available. The thickness of the still re- 
` maining schists of Åreskutan, Snasahögarna, Anjeskutan, and 
Other of the high mountains can be estimated at 1500 meters 
at least, but how much has been removed by denudation 
Cannot be computed. At all events, the original thickness 
Was very insignificant in comparison with the extent of the 
mass. The ratio, estimated on the still existing maximum 
thickness, is only 1: 80 or 1: 90. 

The geologist who sees the overthrusts of Jämtland for the 
first time, probably feels doubtful as to the truth of the inter- 
pretation to which TÖRNEBOHM and the other Swedish geologists 
have been compelled par la force des choses. When a com- 
bination of all the facts from Offerdal, Undersaker, Kall, Are- 
skutan, Dufed, Storlien, and other localities visited in the 
Various excursions, leads to the comprehension of the fact 
that no root for the thrust masses can be concealed anywhere 
on the Swedish side of the frontier, even then it will be diffi- 
cult to accept the theory. It is not easy to imagine how 
a rock-plate of several hundred kilometers in length and with 
a thickness at the utmost of some few thousand meters has 
been driven as a unit no less than 140 kilometers over 
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younger rocks. Even supposing that the movement took place 
in the underlying rocks, and that the thrust-plate remained 
in its place in relation to the earth’s crust, the tectonic 
displacements involved do not seem much more credible. 
Against the doubters I may, however, cite the concluding words 
of "TÖRNEBOHM in his monograph on the overthrusts: »Wenn 
die Natur uns zeigt, dass so grosse Uberschiebungen wirklich 
vorkommen, so sind sie auch möglich, mögen sie uns immer- 
hin noch so unerklärlich erscheinen». This sentence was written 
in 1896. Since that time overthrusts have been proved to 
play a far greater part in the tectonics of the earth’s crust 
than was then imagined, and the Scandinavian thrusts, al- 
though still unsurpassed, have found rivals of nearly equal 
dimensions in the Alps and other mountain ranges. 

A rejection of the thrust theory of TörNEeBomm would 
force one to accept another theory which is much more un- 
likely, namely the older hypothesis of TÖRNEBOHM [18], involv- 
ing a recapitulation of the Silurian system and the Silurian 
fauna after an intervening geological period during which the 
Seve group was not only formed, but also metamorphosed and 
to a great extent removed by denudation. The western Silu- 
rian (the Köli schists) would, on this hypothesis, represent a 
much later geological time than the eastern Silurian, although 
their faunas contain the same species of Graptolites, Corals, 
Brachiopods, ete. This is, on a much greater scale, the theory 
of colonies once brought forward by BARRANDE for the Silurian 
of Bohemia. 

The absurdity of this idea really speaks in favour of the 
thrust theory, the only interpretation by which we can avoid 
a hypothesis so improbable, and so opposed to all pal®onto- 
logical experience. 
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Description of Plate 7. 


on 

Pig. 1. Östberget. Length of the section 7 kilom.; p, porphyry, 

strongly crushed; s, Silurian shales and Orthoceras limestone. 

Offerdal, Berge. Length of the section 400 m.; V, Brachio- 

pod shale; Kv, Phacops quartzite; K, Pentamerus lime- 

z stone; I”, »upper Graptolite shale». 

GEES Offerdal, Ede. Detail from fig. 7, showing the relation of 
the Phacopsquartzite (kv) to the underlying Brachiopod 

a shale (7) and to the overlying Pentamerus limestone (K). 

Fig. 4. Offerdal, Hällänge. Length of the section 1 kilom.; t', thrust 

plane; other signs the same as in fig. 2. 

Offerdal, Kläppeberget. Length of the section 700 m.; Ko, 

Phacops quartzite; K, Pentamerus limestone; Mkv and MI, 

quartzite and slaty mylonite rocks; Kgl, conglomerate, belong- 

x ing to the great overthrust mass. 

Fig, 6. Offerdal. Length of the section 14 kilom.; Z, T and ¢, 
thrust-planes; p, porphyry; gv, Cambrian quartzite?; Sh, 
Silurian shales (chiefly Brachiopod- and »upper Graptoliter- 
shales); 7, I” and I” represent the Phacops quartzite and 
the Pentamerus-limestone, exhibited in the fig. 2,3, 4, and 7; 
Cgl, conglomerate (cf. fig. 5); Sps, sparagmite schists, mica- 
schists, flagstones. The quartzite and the limestone have 
been marked only where exposed. Really they are much more 
continuous. 

Big. 7, Offerdal, Ede. Length of the section 1 kilom.; €, thrust- 

a plane; other signs the same as in fig. 2. 

Mig. 8. Alsen, Röde-berget. Length of the section about 2 kilom.; 
S, Silurian shales; J/kv and Asl, mylonitic quartzites and 

É slates of the great thrust-horizon. 

Fig. 9. Åre, Ullån. Length of the section about 5 kilom.; detail 
from fig. 11. a, porphyry; 6, Cambrian quartzite; ¢, Silurian 
phyllites; d, Phacops quartzite; e, Pentamerus limestone 
f, Silurian phyllites and phyllitic mylonites; g, mylonised 
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schists; A, Are schists (mica-schists, amphibolites, gneiss); 
T, the great thrust-plane. 
Dufed, Forsaberget. Length of the section about 8 kilom., 
T, the great thrust-plane; ¢, minor thrust; a, porphyly; 
b, Silurian; e, schists, partly mylonised; d, Åre schists 
(amphibolites, gneisses); e, Koli schists (western metamorphie 
Silurian). The section is seen from the North (Äre valley): 
General section in the direction of the thrust-movement (NW 
— SE) showing the main features of the In architecture: 
Length of the section 150 kilometers. 
Jämtland thrust; ¢, the Hofverberg en t', minor thrusts- 
gr and p, fundamental rocks (granites and ange kt, 
Cambrian and Ordovician quartzites; s, Silurian shales; 
sk, Pentamerus-limestone and Phacops-quartzites; pkt, 
overthrust porphyries and Silurian quartzites; sps, sparag 
mitic schists and mica-schists of the great overthrust mass} 
, Are schists (amphibolites, gneisses ete.); k's, Köli schists 
ya fete western Silurian) of the lower divisions; k's, 
Köli schists of the upper divisions (containing Silurian graP" 
tolites). 


Note. The height-figures of the sections mark the height above the 
sea in meters. 
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Introductory. 


Among the occurrences of post-Archean igneous rocks in 

tland, the areas here to be discussed offer the greatest inter- 

met, pey form altogether a petrographical province, the 
S of which may be regarded as co-magmatic. 

ah The acid and intermediate rocks in these aueh are dis 
Tized by their richness of alkalies, thus being true alkali- 

Stanites and syenites, and ın the nepheline rocks of Alnö the 


Nor 


est, 
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alkali enters with a high percentage also in the ferro-mas” 
nesian silicates. Although the rocks of Alnö differ, in many 
respects, from the rocks of the other massives and are also, 
probably, somewhat younger, it may be suggested that they 
belong to the same petrographical province. Taken together: 
all these massives form a complex which may petrographi- 
cally be compared with the renowned post-Silurian igneous are? 
of southern Norway or with any other foreign igneous cor 
plexes in which alkali-granites, syenites, nepheline-rocks of 
different kinds and various basic rocks have, by differentia 
tion, separated from a common magma. 

As to the geological age of these massives only the Nor- 
dingra area offers any direct evidence. As has been demor- 
strated by the writer in the paper >On the pre-Cambrian ge?” 
logy of Sweden», cited above [5], this massive is older than 
the Jotnian sandstone-formation of the Angermanland coast 
belt and is separated from that formation by a period of dent- 
dation. The massive has in the paper cited been referred t0 
the sub-Jotnian division of pre-Cambrian time. The ob- 
vious affinity of this massive to the Ragunda and Rödö 
massives, and the striking analogy between these three area? 
and the Finnish rapakivi areas, which by their relation® 
to Jotnian sandstone-formations are proved to be of sub-Jot 
nian age, make it very probable that these massives of 
Ragunda and Rödö are contemporaneous with the massiv? 
of Nordingrå. As for the nepheline-rocks of Alnö, they may 
possibly be essentially younger, inasmuch as they have bee? 
found cutting the rapakivi rocks of Rödö, but no facts are 
known to lead to such an opinion. 

As a peculiarity which the sub-Jotnian rocks of Nordingrå 
and Rödö have in common with some of the Finnish rapakiv! 
areas, is to be mentioned their geographical connection with 
post-Jotnian intrusive beds of diabase, generally developed af 
the olivine-bearing type known under the name of »Asby 
diabase» (TÖRNEBOHN). 
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This connection, however, has no petrographical signifi- 
fence, but is probably caused by the sandstone that is asso- 
“ated with these massives and that in Fennoscandia is gene- 
rally accompanied by that diabase-type. Where the sand- 


st s g À o 9 
“One is wanting, as for example in Ragunda, the Asby dia- 
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Fig. 1. Sketch-map showing the distribution of the igneous areas. 


base is wanting too, and the massive contains no other olivine-. 
tock which could represent a magma of this type. 

All the igneous areas to be considered here have been de- 
ribed at some length in the monographs already cited. As 


these Monographs will be available to the partakers of the 


Sc 
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excursions, it is not necessary to detail their contents on this 
occasion. It may be sufficient briefly to sum up the main 
features of each area and to call attention especially to the 
localities which will be visited and demonstrated. 


Ragunda. 


General sketch. 


The »Ragunda massive is a laccolitic igneous mass, ip 
truded in the Archean, and is chiefly composed of alkali- 
granite (Ragunda granite»), grading into syenites (Nordmarkite 
etc.), and of a gabbroid quartz-diabase Ragunda diabase»). 

In the deep valleys of the Indal river and its tributaries: 
the interior of this laccolite — or rather swarm of laccolites 
— is well exposed. One finds that the diabase is confined to 
the valleys and to the lower isolated mountains which rise 
between them, whereas the higher mountains which border thé 
main valley are built up mainly of the granites. The syer- 
itic rocks are confined to the western part of the massive 
where they play the same role as the granite in the other 
parts. The bottom of the laccolitic mass has nowhere been 
reached by erosion, but it seems probable from some facts, that 
the diabase is not only covered by the granite and the sye- 
nite, but also — at least in the western parts of the area — 
rests on these rocks, consequently forming a nucleus or core 
in them. Considering the structures of the laccolitic rocks; 
which indicate that they were not consolidated under condi- 
tions characteristic of bathylithie or great plutonic masses; 
but rather under conditions prevailing in smaller magmatic 
bodies and intrusive sheets (micrographic and ophitie struc- 
tures), it may be suggested that the bottom of these laccoli- 
tie rocks does not lie far below the bottom of the valley- 
The schematic figure 2, compared with the sections and the 
map in the monograph, will give an idea of the archi- 
tecture of this massive. At the borders of the massive 
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"Mains of the Archean granites and 
Schists which once formed the covering’ 
Cf the laccolite are still to be seen in 
many localities (cf. figg. 3 to 6). From 
the topographical features of the massive 
itself and of its surroundings it may be 
*oncluded that the former had originally 
à gently vaulted shape, with its highest 
Parts rising above the present summit-level 
of the Surrounding Archean. The minimum 
thickness of the laccolitic mass must 
have been, in its central parts, at least 
300 to 400 m. Compared with its extent, 
however, this thickness is quite insignifi- 
Cant, and the injected body is, broadly 


considered, rather a disk-shaped sheet. 


than an arched lens. 

A very striking feature of the re- 
lation between the diabase and the gra- 
nite is the intricate breaking up of the 
former by the latter, the granite for- 
ming everywhere a net-work of veins and 
likes in the diabase, thus giving rise to 
an intrusion-breceia in which the frag- 
Ments of the diabase are cemented and 
More or less metamorphosed by contact 
With the intruding granite. 

Intermediate rocks, generally characte- 
rized by their chemical and structural in- 
COnstancy, have often been produced by the 
melting and resorption of the diabase in the 
Sranite. The laccolitic rocks, especially 
the granite, have also intruded into the 
Covering Archean, forming in it numerous 
“pophyses and veins (cf. Monogr. 1, figg. 

24—09221. G. F, F. 1909. 
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Fig. 2. Schematic section through the Ragunda laccolite. 
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2, 3, and 8). Dike-rocks of different kinds cut the rocks of 
the massive as well as its surroundings. Somefof the basic 
rocks are amygdaloid, thus proving that the thickness of the 
covering cannot have been great at the time when these dikes 
were formed. 


The surroundings of Ragunda railway station. 


Close to the station a dome-shaped hill, Stationsbergeb 
rises to a height of 230 m above the railway. It is 2 
laccolite parasitic on the main laccolitic mass and consists 


Fig. 3. Stationsberget. Ragunda granite, partly covered by the Archean. [1] 


Middagsberget 410m. 
EA AL 


Sen My 


Fig. 4. Middagsberget. Ragunda granite (a and b) covered by Archean 
granite; gg, apophyses from the former in the latter. [1] 

of typical »Ragunda granite» with a well-developed jointing 

which dips in all directions outwards from the top. On the 

southern side of the top the Archean gneiss covers the gra- 

nite, which encloses fragments of the gneiss and sends out 

veins into it. 

To the west of the station the steep hill Middags- 
berget affords better opportunity of studying the contacts. 
The lower part of the hill consists of the Ragunda gra- 
nite, the upper part of the coarse porphyritic Refsund granite, 
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Which is a late Archean (»Serarchean») granite (cf. Mono- 
gr. 5). 

At the foot of the smaller hill, which in the figure 


‚es in the foreground, close to the rivulet Singän, the con- 
"act between the overlying older granite and the intruded 


Agunda granite can easily be traced a long distance. 
In the railway-cutting, fig. 5, the older granite is cut by 
à number of dikes of the Ragunda granite as well as of some 
asic dike rocks. 


Slationsb, 
405m. 


Fi 
18. 5. Section showing the Ragunda granite and the covering Archean granite 
(cf. figg. 3 and 4). [1]. 


The localities now mentioned are representative for the 
Contacts between the massive and the covering Archean rocks. 
"urther illustrations are given by other mountains in the 
Neighbourhood. Thus the hill Vindräberget, east of the 
Station, shows on its northern slope a prominence of gneiss 
ALE fasta cover onthe laceolite (fig. 6). 


Fig. 6. Vindräberget. Significations same as in fig. 3. [1]. 


Before leaving the surroundings of the station, it may be 
noted that the conspicuous hill Näsberget, which rises over 
the valley in the north, contrary to the isolated mountains 


north of the Indal river, is composed, not of diabase, but of 
Stanite. 
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Hammarforsen and environs. 


The rocks which border this celebrated cataract* are €x- 
ceedingly well suited for a study of the diabase-breccia OC” 


Fig. 7. Diabase-breccia. The fragments are partly resorbed by the granite. 
Hammarforsen. +/s nat. size. [1]. 


curring in the lower and central parts of the massive. One 
finds there all the stages of contact metamorphism exercis- 
ed on the diabase by the penetrating Ragunda-granite. 


1 On the history of this waterfall, see the monograph on Ragunda [13 
p. 88, or the Excursion A 6. 
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Fig. 8. The precipice of the mountain Stadsberget. [1]. 
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In the hills east of the church the diabase (or the 
diabase-breceia) reaches more than 200 m above the level of 
the river. 

In the amphitheatrie depression on the south side of the 
mountain Snöberget (NNE. of the church) and in the adja- 
cent Löfliden, the diabase is covered by a sheet of the Ra- 
gunda granite, which in its turn, a little farther to the north, 
is covered by the Archean granite, already known from the 
environs of the railway station (cf. Monogr. 1, fig. 2). 


Krangede rapids and the mountain Stadsberget. 


If possible the western part of this igneous area, which 
from the tourist's point of view is of great interest, will be 
visited. In that case the syenitic rocks, some interesting in- 
termediate rocks derived from the resorption of the diabase 
in the granite, and some basic dike-rocks will be demonstrated. 
(Cf. 1, p. 107). 


Alnö. 
General sketch. 


The nepheline rocks of Alnö occupy an area of about 
12 km? on the northern end of the island. This small area 
encloses a great number of peculiar rocks and rock-varieties and 
is quite unique in its petrographical diversity. By a far- 
reaching differentiation the magma has produced a series 
of rocks ranging from ordinary nepheline syenites through 
nepheline-melanite and nepheline-aegirine rocks to basic py- 
roxene-rocks (»jacupirangites») or olivine- and magnetite- 
rocks. By various structures and varying amounts of the 
subordinate constituents (cancrinite, calcite, apatite, etc.) other 
varieties arise. 

The most striking feature of this massive is the occur- 
rence of big bodies of limestone intimately connected with 


B š ~ 
431. H. 5.] IGNEOUS ROCKS OF RAGUNDA, ALNÖ ETC. 357 


the nepheline rocks. Generally the limestone is interlarded 
With the minerals of these rocks, and at the boundaries grades 
slowly or quickly into them. In the vicinity of the lime- 
stone Occurrences the nepheline rocks are often also very rich 
In calcite, which in many varieties of these rocks forms gra- 
Phie intergrowths with the silicates. Other evidence alsó 
Proves that the calcite and the limestone have really formed 


Fig. 9. Aegirine-melanite-nepheline rock. Nat. size. 


Part of a magma and have been consolidated together with the 
Silicates and silicate rocks. Fluidal structures are very com- 
mon in the limestone, as well as in the nepheline-syenite 
bodies which occur at some localities as inclusions in the lime- 
Stone. Some rare minerals (e. g. pyrochlore, knopite or cerium- 
Perowskite, manganophyllite) have been found in the lime- 
Stone oceurences in the small islets close to Hérningsholm. 
The contact phenomena on the boundaries of the massive 
are also of interest and contribute to the petrographical diver- 
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sity of the area. The Archean gneiss has been resorbed by 
the nepheline-syenite magma on an unusually large scale; 
and by this process the nepheline-substance has been trans- 
formed into albite and perthite, and thus a border of syenite 
has arisen in which the nepheline is wanting and is replac- 
ed by alkali-felspars. Between this boundary form of the 
massive and the unaltered Archean gneiss all stages of 
metamorphism and resorption are represented. On the map 
accompanying the monograph on Alnö, two boundary zones 
have been marked, the inner representing the syenite just 
described, the outer representing the still recognizable, but 
distinctly contact-metamorphosed gneiss. As a principle for the 
separation of these two boundary belts the presence or absence 
of gneiss-quartz in the rock has been taken. It ought, however, 
to be said that in nature these belts have not the distinct- 
ness and regularity which is given to them on the map. 

The massive rocks of this area are cut by a great num- 
ber of different dike-rocks, as alnöites, monchiquites, nepheli- 
nites, tinguaites. Among them, the alnöites are the most con- 
spicuous. They are often interspersed with endogene inclusions 
and with fragments of the surrounding rocks. The dike-rocks 
are even met with at some distance from the massive. The 
greatest distance from the massive at which dikes belonging to 
this group are known as yet is from 8 to 10 km. 

The time for excursions being limited to only one day, 
the following localities are best suited to give information on 
the most characteristic petrographical features of the massive. 


The landing stage of As. 


Following the shore some hundred meters southwards from 
the landing-stage, one has an opportunity of seeing almost all 
the rocks of the massive represented among the blocks and boul- 
ders which are accumulated on the shore-line. Owing to the 
freshness of their surfaces, these boulders show the mineralogi- 
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Cal and structural characters of the rocks more distinctly than 
do the weathered and lichen-covered rock surfaces in the in- 
ner parts of the island. 

Having seen these samples of the rocks of the massive, 
One turns back to the landing-stage. There, a little to the 
north, a store of the titaniferous iron ores, which have for- 
merly been worked in some small mines of Äs, Stafsätt, 
and Släda, gives typical speeimens of these ores and of the 


Fig. 10. Limestone with flow-structure and a nodule of the minerals 
of the nepheline-syenite. Nat. size. 


associated pyroxene- and olivine-rocks. The ores are partly 
mixtures of apatite and titanomagnetite, partly of olivine, 
Pyroxene or mica, and titanomagnetite. In the latter varie- 


ties the mineral baddeleyite (ZrO?) is a subordinate consti- 
tuent.! 


à ! The mineral was first identified by Hussar in a sample of ore from 
this locality. 
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In the vicinity of the landing-stage, some quarries opened 
in the limestone show .the interesting relations between this 
rock and the adjacent nepheline-syenite (nodules and lumps of 
nepheline-syenite and isolated porphyritie nephelines and other 
minerals in the limestone). 


As. 
Close to this village and to the carriage road, some quar- 
ries further illustrate the mode of occurrence of the lime- 
stone. 


Fig. 11. Nodule of nepheline-syenite in limestone. As. Nat. size. 


The hillocky surface of the country around As is charac- 
teristic of some parts of the massive and is caused by the 
varying resistance offered by the various rocks to weathering 
and denudation. 

To the north of the village occur some rock varieties 
which are essentially composed of nepheline and melanite. 
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Calcite is a primary constituent in some varieties of this 
Nepheline-melanite rock. 


Stolpas. 


The limestone west of Stolpäs is developed as a coarse 
Pegmatite containing, together with the calcite, also pyroxene, 
Melanite, nepheline, orthoclase, apatite, and magnetite. 

Graphic and other peculiar intergrowths between these 
Minerals occur in some parts of the limestone area of Stolpas. 


Fig, 12, A—A' is a twin of calcite after —'/2R. Aegirine, nepheline 
melanite are intergrown in the calcite parallel to oR.! Nat. size. 


South of the village the nepheline-syenite comes in con- 
tact with the Archean gneiss, which is more or less metamor- 


Phosed or transformed into the syenitie rock already describ- 
ss 
1 This intergrowth is described by the writer in a paper published in 


Bull! Geol. Inst. Upsala. Vol. VIII (1907). 
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ed (p. 358). In the same locality dikes of a dense, greenish 
tinguaite are also met with. 


Stornäset. 


South of the saw-mill, the massive is well exposed, 
showing different stages of metamorphism and assimilation. 
The limestone and the nepheline-syenite show interesting rela- 
| tions also in this locality. 


Långörsholmen. 


| At the north-western end of this small island, basic pyr- 
| oxene rocks are cut by veins and irregular dikes of a salic 


Fig. 13. Parallel dikes of limestone in nepheline-syenite. 1/1 nat. size. 


nepheline-syenite. The latter becomes dominant over the basic 
rock at the outermost point of the island, there being in 
contact with limestone. The contact-line between the two 
rocks suggests that they were simultaneously in a fluid con- 
dition. Great flakes of mica, partly in graphic intergrowth 
with calcite, are accumulated in the limestone near the con- 
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tact. The dikes of nepheline-syenite which cut the limestone 


often folded or divided into isolated lumps which some- 
times show trachytoidal or concentrie structures (Monogr. 2, 
P. 73). Among the numerous dikes which cut the massive 
Tock in this island the peculiar dense limestone dikes, describ- 
ed in monograph 2 (pp. 19 and 91), should especially be 
observed. : 


Other localities. 


H there is time, some other localities also deserve a 
Visit. In the quarries at Boräng orthoclase (containing 
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Fig. 14. Graphic intergrowth between olivine and calcite. Söråker. 


baryum), titanite, and pyroxene play a prominent part in 
the coarse pegmatitic limestone. In the village of Hartung 
a nepheline-melanite rock occurs, the nepheline of which is 
transformed into a white or light greenish substance contain- 
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ing about 30 % CaO, 9 % Al,O,, and 41 % SiO,. (Monogr. 2 
p. 41). The coast strip of Söråker, on the opposite main- 
land, is also worthy of notice for some peculiar rock-varie- 
ties belonging to the massive of Alnö, but as there will 
hardly be a change of extending the present excursion so far, 
it will be sufficient to refer to the remarks about this loca- 
lity in the monograph and to the hints for visitors given there. 


Rödö. 


The small island Rödö, SE. of the massive of Alnö 
described above, consists for the greater part of a coarse rapar 
kivi-rock which, because of its red colour, has given the is- 
land its name (Rödö — red island). This rapakivi holds, in 
its petrographical characters, a somewhat intermediate posi- 
tion between the rapakivis of Finland and the Nordingrå 
granite subsequently described, on the Swedish side of 
the Bothnian Gulf. The massive is accompanied by a great 
number of dikes, the rocks of which are most varied. Be- 
tween the acid quartz-porphyries and the basic porphyrites 
oceur several intermediate rock-types, which are often very 
heterogeneous and contain more or less resorbed inclusions. 
Complex dikes, with a femic boundary zone and a salic middle 
belt are also met with. 

These dike-rocks cut the rapakivi massive as well as the 
Archean rocks. The islets Skurfven and Storholmsfläsjan, 
both situated a little to the south of Rödö, display the 
greatest variety of these dikes and ought certainly to be 
visited. 

Quartz-porphyries which might be connected with the 
rocks of Rödö have also been found at some distance from 
this massive, for instance, in the immediate vicinity of Sunds- 
vall. 

Worthy of notice in connection with the Rödö rocks are 
some small islets, a little to the SE. of Storholmsfläsjan; 
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they consist of an olivine-diabase (Åsby diabase»), exactly 
Tesembling the diabase which is associated with the massive 
of Nordingra. 

_ Whether Rödö and the adjacent small islands just men- 
tioned can be visited on the occasion of the Congress excur- 


A. Hs. Oxsson foto. 
Fig. 15. Dike-porphyry, Rödö. Half natural size. 


Sions now under consideration, will depend on wind and wea- 
ther. Some of the rock-types of this massive, however, recur in 
Nordingrå, where at all events they will be accessible to the 
Participants in the excursions. 
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Nordingrå. 
General sketch. 


As has been described in the monograph by LunpBoHM 
[4] and in the paper by the writer »On the pre-cambrian ge0- 
logy of Sweden» [5], the coast belt of the province of Ängerman- 
land, between the towns of Hernösand and Örnsköldsvik, is com- 
posed essentially of post-Archean igneous rocks, of which one 
group, consisting of granites and gabbros, is of sub-Jotnian 
age and older than the Jotnian sandstone, whereas the other 
group, represented by diabases, is post-Jotnian and intrusive 
into this sandstone. The former group occupies the western 
parts of this area and forms a very mountainous landscape 
intersected with firths, lakes, and valleys. The diabase 
forms a series of table mountains which run as a belt along 
the eastern margin of the area and constitute the outermost 
headlands and islands. The sandstone appears in the western 
escarpments of the diabase mountains as more or less promi- 
nent terraces, and rests on the granites and gabbros of the 
west. The sandstone belt is not continuous; thus the diabasé 
beds partly rest immediately on the granite or gabbro- 
Broadly considered, the sandstone shows a gentle dip of only 
some few degrees to the E. or SE., but displacements by faults 
are not uncommon. Probably the boundary of the granites 
and gabbros on the western Archean is also to some extent 
marked by faults. Partly, this western boundary of the 
area seems to be of a laccolitic character comparable with 
the boundaries of the Ragunda massive already, described. 
With regard to the distribution of the granite and gabbro 
in relation to each other and to the Archean, a diffe- 
rence between this area and the Ragunda area is worthy 
of notice. While the basic rocks of the latter are confined to 
the interior and to the deeper parts of the igneous mass, in 
the area here under consideration the basie rocks chiefly oc- 
cupy the outermost parts or the belt bounding the Ar- 
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Chean; the granites, on the contrary, appear in the inner parts, 
thus being separated from the Archean by the gabbro rocks. 
The Nordingrå massive, on the other hand, shows a striking 
resemblance to the Jaala massive in Finland, described by Fro- 
STERUS.! This similarity is not only in respeet to the distri- 
bution of the rocks, but is also very striking with regard to 
their petrographical characters and to the peculiar contact- 
effects induced by the younger granite or the rapakivi 
the first consolidated basic rocks. 

The basic rocks of the Nordingra massive have been mark- 
ed on the map partly as gabbros partly as labradorite-rock. 
The former are fine or medium-grained and composed essentially 
of labradorite, diallage, hornblende, mica, and magnetite. As 
Subordinate constituents, orthoclase and quartz are often pre- 
Sent, Olivine-bearing varieties are wanting. The structure 
ig Senerally granitoid, but a tendence to diabase structure is 
Mot uncommon. The felspar is often developed as tabular 
Porphyritie erystals. The gabbros have on the whole the same 
Petrographical appearance as the basic Ragunda rocks, in which, 
however, the diabase characters are more conspicous. 

Other varieties of the Nordingrä gabbro are coarse grained 
And pass into labraudorite-rocks. The great tabular plagio- 
Clase crystals then stand out from the scarcely present dark 
“Onstituents and often give the rock a porphyritic appearance. 
In the Vicinity of the granite, intermediate rocks often occur 
to a not insignificant extent, and have been recorded as 
*gabbro-granites» and »gabbro-syenite». Their extremely va- 
tying composition and heterogeneity, together with their 
Mode of occurrence, indicate that they have arisen by a resorp- 
tion of the basic rocks in the granitic magma. They must 
accordingly be regarded as genetically analogous to the con- 
tact formations of the granite described later. 

The granites have an unmistakeable likeness to the Fin- 
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nish rapakivi rocks on one side and the Ragunda granite 
on the other. They are of a saturated red colour, are often 
more or less distinctly porphyritie, with the larger felspaT® 
lying in a micrographic ground-mass. Miarolitie cavities 
with quartz, fluorite, and calcite occur in some varieties, and 
zircon is always present. The femic minerals generally 
play an insignificant part in the rock. They are mica, am- 
phibole, augite, and magnetite, with the same characters and 
mode of occurrence as in the Ragunda granite (Monogr. 1, P- 
47 et sqq.). Some varieties of the granite contain quartz only 
subordinately and closely approach syenites of the sam? 
characters, as the quartz-syenites of Ragunda, but true sy“ 
nites are wanting in this massive. In the boundary zone of 
the gabbro and the granite, the former is penetrated by dikes 
and veins of the latter, and there peculiar phenomena of 
resorption occur, much resembling the contact-effects of the 
Ragunda granite on the diabase, already described (p. 354): 
Although the granitic intrusions are here confined chiefly te 
the boundary belt and do not, as is the case in Ragunda, extend 
over the whole area of basic rocks, the resorption here seems 
to be greater. The »gabbro-granites» and »gabbro-syenites” 
already mentioned, with their varying composition and struc- 
ture, occupy considerable areas, as is shown on the map- 
Only locally do these rocks have the monotony and homo- 
geneity of a definite monzonitic rock; they mostly appear as 
formed by accidental heterogeneous mixtures of a basic and 
a granitic magma. 

A special interest attaches to the granitic intrusions in 
the coarse porphyritic labradorites. The granitic magma has 
often penetrated the labradorite so intricately that a pect- 
liar porphyritie rock arises, consisting of a granitic or micro- 
graphic ground-mass in which the labradorite crystals lie em- 
bedded. By this process, the femic minerals of the labradorite- 
rock have generally been transformed into chloritic aggregates, 
whereas the labradorite crystals seem to have suffered only 
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‘significant alterations. In many places, one can find all 
Stages of transition, from the unaltered labradorite-rock to 
the normal granite. 

Dike-rocks, which in the other igneous areas here 
described contribute to their petrographical diversity, play in the 
Nordingra massive and its surroundings an insignificant part. 
Only a few dikes, quartz-porphyries and basic rocks, have 
been noted, and they offer no special interest. 

Besides the contact-effects on the gabbro rocks now de- 
seribed, attention may also be called t othe various stages 
of resorption which are to be seen between the granite and 
Ks Bodies of Archean schists included in this rock. The latter 

“ve occasionally given rise to recrystallized porphyrite rocks 
Of various kinds. All these manifestations of the contact- 
effect exercised by the granite are extraordinarily well illu- 
Strated in the shore-rocks of the Omne firth (see below). 

The younger olivine-diabase, which occur in this area 
of sub-Jotnian igneous rocks, is a medium- or coarse-grained 
"ock with a pronounced ophitie structure. The main minerals 
pte plagioclase, diallage, olivine, and titanomagnetite, which, 
by their varying amount, produce a rather great variation in 
the composition of the rock. Often the different varieties 
form distinet bands, resembling the well-known Tertiary banded 
Sabbros of Skye. In some varieties the titanomagnetite is 
COncentrated to such a degree as to give rise to an iron ore. 
Some small mines have been worked in this rock. 

In some varieties of the diabase, a conspicuous fluidal struc- 
ture ig to be seen, marked either by the alternation of diffe- 
"ent varieties such as those just described or by the sub- 
Parallel arrangement of the tabular plagioclase crystals. This 
fluida] structure is generally conformable to the contacts of 
the diabase with the sandstone and the granite. 

Small intrusive sheets of diabase are also met with in 
Many localities between the sandstone beds. 

Near the contact, both with the sandstone and with the 
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granite, the diabase has by resorption lost its olivine and 
has been transformed into a quartz-diabase with well-developed 
micrographic structure. Between the diabase and the granite, 
there have thus been formed some intermediate rock varie- 
ties, which might be compared in some respects with the »gab- 
bro-granite» already described. These intermediate rocks 
show very complicated contact relations with the diabase and 
the granite. Sometimes it seems as though the diabase 
were penetrated by these intermediate rocks and as if the 
granite were younger than the diabase. This interpretation 
is apparently supported by the occurrence of red graniti¢ 
veins in the diabase. These veins, however, may be inter- 
preted as salic segregations from the diabase magma itself and 
ought not to be considered as genetically connected with 
the great granite massive, which is not only older than the 
diabase, but so much older, that a great period of denudation 
and a later period of sedimentation — the formation of the 
Jotnian sandstone — intervened between the diabase and the 
granite (5). 

For an account of the sandstone reference should be made 
to the monographs cited above (4 and 5). It may, however; 
be noted here that the sandstone formation is laid down on 
the strongly weathered granites and gabbros, the weathered 
products of which often form its immediate substratum. 


Hints for the excursion. 


The most interesting localities are to be visited from the 
sea-side, the steamers on the route Hernösand--Örnsköldsvik 
calling at a number of ports in the firths and on the islands 
of this coast line. Coming from Hernésand, one first en- 
counters (to the right) the island Storön, a table of diabase, 
resting on the sandstone, which is exposed at the southern 
end of the island. 

Steering into the beautiful Gavik firth, one passes between 
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the table-mountains of diabase bordering the mouth, and 


“omes into the interior of the firth, which is bordered by a 
rugged mountain landscape, formed by the gabbro rocks. 

On both sides of the sonthernmost bay, Ramstaviken, inte- 
resting intermediate forms between the gabbro 
and the granite are developed. 

On the north side of the firth, the moun- 


tain Ringkalleberget offers a good example of the 


Mode of occurrence of the sandstone, which there 
forms a terrace below the escarpments of the 


diahase and rests on the highly weathered gabbro. ; 
Small faults, marked by breaks in the sandstone * \ 


gabbro, the sandstone, and the 


terrace are met with on the western side of this \ 
Mountain. 

At Häggvik, the small port in the northern- i 
most branch of the firth, normal gabbro and IE 


[4] 


“arse Jabradorite-rock are typically develop- 
ed. In stormy weather, the visitor is recommen- 
ded to walk from Häggvik to Omne or Ulfeiken 
2 or 3 hours) through a charming landscape, £ 
With wooded gabbro-monntains, pleasant valleys, : 
and mirror-like lakelets. In calm weather, it is £ 
Preferable to continue with the steamer to the 
last named localities in the Omne firth. 

The coast belt between the Gavik and 
Omne firths consists of labradorite-rock, gabbro, 
and diabase. In the small islets Barstaholmarna, ! 
these rocks are desintegrated by weathering on _ | 
an unusual scale. In the northern part of this 
Stretch of coast, north of the Edsätter firth, the & 
labradorite-rock has partly the character of an in- 3 
trusion-breccia owing to its intricate interpenetra- 
tions by granitic veins. Further north, the diabase recurs, show- 
Ing a well-developed bedding eastwards and also being in part 
distinctly banded by the alternation of femic and salic varieties. 


diabase bed. 


Section through the Ringkalle mountain, showing the 


Fig. 16. 
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In the neighbourhood of Räflan (south side of the Omne 
firth), the gabbro rocks, the granite, the sandstone, and the 
diabase are all met with, and interesting contact features 
between them are well exposed there. This locality is one of 
the most instructive for the geology of the Nordingrå massive 
and its associated rocks. 
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Fig. 17. Sketch-map of the surroundings of Räflan. (After HJ. Lunpsoun): 


At Skälhällsudden and between Skatudden and Katken 
the intrusions of the granite in the labradorite-rock already 
described occur in all stages of development. At Hamn- 
myrudden, a little further to the south, the sandstone is ex- 
posed, and on the south-eastern side of Räflan, elose to the 
path, the bottom layers of the sandstone come in contact with 
the underlying weathered products of the granite and the 
gabbro. At Ulfviken the same features are repeated. 
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On the north shore of the Omne firth, east of Breviken, 
granite is interspersed with large flakes of schist more 
or less resorbed (cf. p. 869); the effects of contact-metmorphism 
on these inclusions are very varied and extraordinarily well 
Exposed. 


The great granitie area, which succeeds to the gabbro rocks 


the 


northwards from the Omne firth, is rather monotonous from a 
Petrographical point of view. The contacts with the western 
gabbro belt, tbough interesting, are not especially suited for 
2 somewhat hasty visit, inasmuch as the rocks there are gene- 
Tally much more covered than in the coast belt. The great 
Ullånger firth may thus be passed over. 

The Ulfö islands owe their chief petrographical interest 
to the contacts between the granite and the diabase ; besides 
Which they afford a good opportunity of studying the differ- 
ent varieties of the diabase. 

In the fishing-place Marviksgrundet, at the south end 
of the southern Ulf, the diabase contains bands in which the 
titanomagnetite is concentrated to such a degree as to pro- 
duce an iron-ore. The mines, now abandoned, lie just on the 
Shore-line. The ore and the belts of a comparatively salic 
diabase alternating with it show fluidal structure, arising 
from the arrangement of the thin tabular plagioclase crys- 
tals, 

In the immediate vicinity of the fishing-station Ulfo, NE. 
of the hotel, there is a good opportunity of studying the com- 
plicated contacts between the diabase and the granite, already 
described. 

It is worthy of notice, that the sandstone is wanting in 
the Ulfö islands, so that the diabase there comes in contact 
With the granite. Probably the diabase has been broken up 
in connection with faults and displacements, so that it does not 
lie as a regular bed on the granite, but is, at least in part, 
Separated from the granite by the faults. That these faults 
are contemporaneous with the eruption of the diabase is 
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shown by the conformity between these faults and the flui- 
dal structure of the diabase in the vicinity of the contacts. 
On the eastern side of the Northern Ulf, a small islet 


Gräbuten (not marked on the map) deserves mention because 


Fig. 18. Sandstone covered with and intruded by diabase. Northernend 
of Skrubban, scen trom the west. 
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Fig. 19. Sketch-map of Tryswnda. (After HJ. LUNDBOIM). 


of the distinct banding of the diabase. In passing along 
the east side of N. Ulf, one can distinctly see this banding 
from the steamer. 
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Continuing northwards from Ulfö, the steamer first pas- 
Ses the diabase islands Varnsingarne. Further to the north, 
the west side of the island Skrubban shows on the shore-line 
the Sandstone-beds intruded and broken up by the diabase 
Which forms the main mass of this island (fig. 18). 

The sandstone-formation is also present on the island Try- 
Sunda, where it lies on the weathered surface of the granite 
and is covered by the diabase-bed. Iron mines of the same cha- 
Tacter as the mines in the Ulfé islands have been worked in 
this diabase. 

Between Trysunda and the mouth of the Örnsköldsvik 
firth a row of small islands (Klösan, Vågön, Raskarsiin) form 
the northernmost part of the diabase-belt under consideration. 
The lower parts, on the western side of these islands, consist 
of granite, the higher and eastern parts, of diabase, the beds 
of which have a gentle dip eastwards. The sandstone is 
Wanting in these islands, and the contacts between the gra- 
nite and the diabase resemble the contacts in the Ulfö islands, 
already described. 

Owing of the exceedingly clear exposure of the rock sur- 
faces in this archipelago, one can form a good idea of the main 
lines of the geology without leaving the steamer. The points, 
Where a landing is especially to be recommended for petrogra- 
Phical studies, are the localities already described in the 
Omne firth and on the Ulfö islands. Among other localities, 
the” surroundings of Ramsta bay and Ringkalle mountain, 
both in the Gavik firth, and the island Trysunda, offer the 
greatest interest. 
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Om våra högmossars bildningssätt. IL. 
Af 


E. HAGLUND. 


I senaste häftet af Geol. Fören:s Förhandl. har SER- 
NANDER underkastat min uppsats med ofvanstående rubrik i 
denna tidskrift för år 1908 jämte en del artiklar i Mosskultur- 
föreningens tidskrift en längre kritik. Då jag för närvarande 
är ute på undersökningsresor och icke återkommer till Jön- 
köping förrän i oktober, är det mig omöjligt att nu ingå 1 
detaljeradt svaromål därpå, och för öfrigt är det också ganska 
onödigt af skäl, som jag längre ned skall visa. För att emel- 
lertid för utomstående klargöra min ståndpunkt i denna fråga 
ber jag 1 korthet få lämna en sammanfattning af mina hittills 
gjorda uttalanden och får då också tillfälle att något bemöta 
en del af de gjorda anmärkningarna. 

En hvar, som blir i tillfälle att mera ingående studera 
våra torfmossar, skall inom kort inse, hur litet klimatväx- 
lingsteorien är i stånd att förklara, hvarför försumpning in- 
träffar här, men icke där, hvarför torf hopas på ena stället, 
men icke på det andra med synbarligen samma betingelser. 
Lika litet förstår han olikheten i ytvegetationens beskaffenhet. 

Äfven om man håller sig till ett synnerligen begränsadt 
område, kan man där finna öppen sjö, starrkärr med gungfly, 
alkärr, tallbeväxt kärrmark, mosse och martallbeväxt mosse. 
Undersöker man närmare torfven i mossen, kan lager- 
serien ha följande utseende: gyttja, dy, vasstorf, starrtorf, 
altorf, tallstubbar, tufduns- och hvitmosstorf, hvilket visar, 
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ay den sistnämnda genomlöpt alla formationsstadierna fran 
°Ppet vatten till martallbeväxt mosse. De öfriga komma val 
också i sinom tid att fa en likartad utveckling. Enligt kli- 
Matväxlingsteorien bör detta inträffa vid en förändring i kli- 
matet, Så lärt. ex. löfträtorfven i Bare mosse, enligt SER- 
NANDER, hafva bildats under en torrare period än starrtorfven 
och denna i sin tur under en torrare än gyttjorna. Men 
månne detta är så säkert? Beror icke starrens trefnad här 
på tillvaron af stagnerande eller öfversilande vatten, och skall 
Icke genom den årliga tillväxten torfven en gång komma så 
högt öfver grundvattnet, att villkoren för starrens trefnad 
äfventyras och denna förträngas af mera xerofila växter, så- 
Som pors, videbuskar, al och björk ete.? 

Hur länge kärret förblir på starrkärrstadiet, beror tydli- 
Sen på vattentillgängen. Är vattenmängden betydande, så 
blir också aflagringen af starrtorf stor; är vattentillgängen 
tinga, afstannar starrtorf bildningen, sedan nägra centimeter 
atlagrats. I gamla, djupa grufhälor i Godegärds socken, be- 
arbetade på 1830-talet, har bildats ett gungflytäcke å ytan, 
Som naturligtvis tillväxer för hvarje år och sjunker undan 
för undan. Här får man således till sist en mäktig aflagring 
af starrtorf. Men från undre delen af detta gungflytäcke 
lossna och gnagas också ständigt smärre stycken, hvilka se- 
dermera som gyttja fällas till botten. Gyttje- och starrtorf- 
bildning är således här samtidig, och så torde den nog till en 
del vara på de flesta ställen med gungflybildningar. 

Med ofvanstående har jag endast velat framhålla, att 
Starrtorfbildning äger rum, så länge ytan täckes af öfver- 
Silande eller stagnerande vatten, och att ett afstannande 
af tillväxten sker, när grundvattennivån nåtts, äfven om 
nederbörden hela tiden är konstant. Klimatet behöfver så- 
ledes icke ha blifvit torrare, därför att starrens tillväxt 
upphört. 

I den mån ris och löfträd inkomma på en kärrmark, blir 
denna genom deras transpirationsarbete påtagligen allt tor- 
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rare, och förr eller senare synas dessa växter få gifva vika för 
tallen. Genom transpirationen äger, som jag sedermera blir 
i tillfälle visa, en betydande torrläggning eller själfdränering 
af torfjorden rum. 

Man kan således äfven med antagande af konstant vat- 
tentillgång förklara, huru torflagren kunna växla i torfjord. 
Utvecklingen går från våtaste stadiet till torrhet och full- 
ständigt afstannande af torftillväxten. I våra mossar har 
emellertid en ny torfbildning genom torfmarkens försumpning 
inträffat, och denna har här åstadkommits af hvitmossor och 
tufdun. 

Rörande dessa växters biologi har man i allmänhet för- 
bisett, att båda äro ljus- och fuktighetsälskande växter med 
små näringsbehof, och att de endast under dessa förutsättnin- 
gar finna villkoren för sin trefnad. Vid Svenska Mosskultur- 
löreningens experimentalfält, Flahult, anställas hvarje år bo- 
taniska ståndortsanteckningar å vallarna på den näringsfattiga 
hvitmossjorden. Om vallen får sin regelbundna öfvergödsling 
hvarje år, så gå gräsen synnerligen bra, men underlåter man 
detta, så dröjer det icke manga år, innan Eriophorum vagi- 
natum och Calluna börja vandra in. För att pröfva verkan 
af olika konstgödslingsämnen på dem företogs här ett år in- 
plantering af diverse högmossväxter. De togos i till utseen- 
det rena tufvor, från gammal högmosseodling. Första året 
gick allt bra, men följande år, då tufvorna öfvergödslades. 
framkommo gräs, och försöket måste afbrytas, då gräset hotade 
att tillintetgöra och kväfva försöksväxterna. 

Detta visar ju, att tufdunet endast kommer till utveck- 
ling, om näringstillgången hos jorden är ringa, under det att 
växten förkväfves och förtränges af andra växter, om närings- 
halten hos jorden ökas, och detta äfven om vattentillgången 
hålles konstant. 

Hvitmossan förhåller sig på liknande sätt, ehuru dess 
vattenbehof är större. Betraktar man starrvegetationen å en 
nyss tappad slåttersjö, så är denna ofantligt kraftig med tätt 
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Slutet bestånd, och här förekomma inga eller sparsamma 
Sphagna; men om fältet slåttas under några år, så minskas 
alltmera starrbeståndets höjd och täthet, och för att det se- 
nare icke skall helt gå ut, nödgas man nu slå samma fläck 
blott hvartannat år. Underlåtes detta, så innästla sig 
Sphagna alltmera, och starrutbytet minskas till ett minimum. 
Vattenförhållandena ha hela tiden hållits konstanta, men än- 
dock har en invasion ägt rum, beroende, som lätt inses, på 
Utsugning af jorden.1 Man har ju hvarje ar med skörden be- 
röfvat Jorden näringsämnen utan alt ersätta dem. Först när 
Jordens näringshalt minskades, fingo Sphagnum-arterna insteg, 
trots likformig vattentillförsel hela tiden. Det är således på- 
tagligt, att i näringsfattiga trakter dessa växter finna sin rätta 
trefnad. “Men hur skall man förklara, att hvitmoss- och tut- 
Aunstorf uppträda ofvan torf med 3 % kväfve? Sistnämnda 
Siffra innebär, att jorden på 1 har till 2 dms djup innehåller 
I—12,000 hg kväfve. Lagren närmast under stubblagret i 
Rödemosse innehålla 2.65—2.70 % kväfve, motsvarande i rundt 
tal 8.000 ky kväfve pr har till 2 dms djup och med en un- 
Sefär lika stor kalkhalt. Att skogen, sedan den nu väl hun- 
nit sluta sig och själfdränera jorden, på den näringsrika 
torfven blef snabbvuxen och kraftig, torde väl icke förvåna 
nagon, men är det icke desto mera egendomligt, att skogen 
förträngdes och denna näringsrika jord blef beväxt med ute- 
Slutande hvitmossor och tufdun? Äfven om vattenmängden 
blefve för stor för träden, så att dessa dogo ut, kunde man 
Val vänta, att pors, videarter, möjligen också vass och starr 
skulle ha vandrat in.» Hår måste tydligen en försämring af 
torfvens näringshalt hafva ägt rum. Denna försämring har, 
Som jag visat, åstadkommits genom brand, ty skogslagret är 
brändt. Hur pass mycket torfven försämrats genom branden, 
Särskildt beträffande halten af kväfve, framhöll jag i den fö- 


' Nyligen af J. B. Gizn gjorda gödslingsförsök med kväfvepreparat hafva 
visat, att afkastningen härigenom kan höjas från 2.5 ggr plantans vikt upp 
till 17 ggr. (H. v. Femarzen i Landtmannen 1909). 
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regående uppsatsen i denna tidskrift, och följande nya exem- 
pel torde också vara belysande. Vass-säftorfven i Dagsmossé 
vid 2 m djup har 2.24 % kväfve, den 1 m högre liggande kol- 
zonen har blott 1.01 % (S. M. T. 1907, sid. 373). Under nor- 
mala förhållanden äger icke ett dylikt hopp rum, utan här 
ha tydligen betydande kvantiteter kväfve gått förlorade ge- 
nom bränning. Därjämte sker branden ej sällan ett stycke 
ned i kärrtorfven, hvarvid torrdestillation gärna äger rum 
och torfven impregneras med illaluktande, giftiga tjärämnen- 
På detta vis kan alltså den mest näringsrika torfjord prepareras 
till god-»Nährboden» för Eriophorum vaginatum och Sphagnd. 
Dessa töfva icke heller att invandra, medan andra växter 
gärna undvika dylik jord. För mosskulturändamål var dylik 
jord af gammalt död som kulturjord, alldeles som hedmarken 
i Jylland var det för barrskogsplantering. Det har varit de 
sista 25 årens mosskultur förbehållet att sätta denna jord i 
fruktbart tillstånd. 

En annan viktig sida af saken är frågan, hur hvitmossa 
och tufdun kunnat öfverväxa forna skogar med väldiga träd. 
Då, såsom förut framhållits, både tufdunet och de Sphagna, 
som bilda vårt torfströ, äro ljusälskande arter, hvilka icke 
träffas annat än i gläntor i dylika skogar, så är ju detta ett 
egendomligt faktum. Klimatväxlingsteorien söker förklara 
detta genom en inträffande våt period, som dödade träden, 
men den torde då få svårt att förklara, hvarför försumpningen 
nu är så allmän på vissa ställen, men icke på andra. 

Torr,! som också var motståndare till klimatväxlingsteo- 
rierna, har på ett målande sätt karakteriserat detta spörsmål 
i sin redogörelse för resor inom Örebro län: »Hvilka orsaker 
hafva nu främjat uppkomsten af så väldiga torfmassor på det 
ena stället, och hvad är det, som alldeles hämmat torfbildnin- 
gen på det bredvidliggande? — Trots alla våra teorier veta 
vi det icke.» (S. M. T. 1901, sid 31). 


1 Hvarken ToLr eller WEBER omnämnas af SERNANDER, men båda voro 
motståndare till klimatväxlingsteorierna. 
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Med stöd af de undersökningar, som pa senare tider verk- 
Stalits öfver skogens vattenreglerande förmåga, finner man 
dock en mycket naturlig förklaringsgrund därtill — utan an- 
tagande af växlingar i nederbörd. Enligt EBERMAYER stannar 
1 tät bokskog 18—24 % af nederbörden i kronorna och för- 
dunstas änyo; gran kvarhäller 40—45 %, tall omkring 30 Yan, 
Dagliga vattenförbrukningen under vegetationsperioden var 
hos en 115-årig bok 50 liter. En hektar bokskog förbrukar pr 
ar 2,187,670 1 vatten, eller i vattenpelare uttryckt 218 mm. 
Ofriga löfträd transpirera mindre, barrträden likaså, men be- 
höfva genom kronans täthet större mängder vatten till rötterna. 
Om nu skogen försvinner å ett område, så är det ju gif- 
vet, att vattenförhällandena bli mycket omkastade. Är ytan 
Sluttande, rinner mycket vatten till lägsta punkten, är ytan 
Plan och genomsläppningsförmågan ringa, blir det stagnerande. 

Å moränmarkerna uppstå ofta efter skogens försvinnande 
också källsprång, hvilka ytterligare öka försumpningen.! Ar- 


2 


PELBERG uppger, att afrinningen 4 ett skogbeväxt område är 
0.5 I pr har och sekund, å ett skoglöst resp. odladt 1 a 
14 1. Det bor sålunda blifva en betydande skillnad i vat- 
tentillförsel till en sjö med Hornborgasjéns storlek (0.3 mil?) 
och nederbördsomräde (6 mil?), när skogen stod tät däromkring 
och nu, då alla diken och afloppsgrafvar från de rundt om 
Sjön odlade markerna utmynna där. En större kalhet har 
i äldre tider åstadkommits genom brand, hvarom brända 
stubbar i norra sjöändan, Röde- och Hjortronmyrarna, bära 
vittne. 

I praktiken har man också haft sina ögon fästade på de 
örändringar i grundvattenståndet, som försvinnandet af sko- 
gen har till följd å sänkorna. En framstående fackman, landt- 
bruksingeniör A. W. Norpbin, har helt nyligen godhetsfullt 
skickat mig följande utlåtande från 1905: — — — »detta all- 
männa behof af vattnets sänkande är betingadt af omfattande 


1 Se vidare härom i Sv. Mossk. T. 1909, h. 2. 
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ändringar i kulturförhällandena och säkerligen mest af den 
oerhörda, omfattande gleshuggningen och kalhuggningen af 
skogar, som oaflatligen fortgatt — — —» 

Häraf framgår, att hvarje ändring af skogsbestandet kan 
inverka på grundvattenförhällandena, och att således, sedat 
skogens dräneringsarbete upphört, en stigning af grundvatten- 
nivån i sänkorna ager rum, äfven om nederbörden är konstant. 
Höesom påpekar i Ymer en liten iakttagelse, som hvar och en 
lätt kan göra, nämligen att gropen under en kullfallen gran 
ofta är vattenförande, eller att stubbarna t. o. m. stå i vatten. 
hvilket jag själf kunnat bekräfta från Skåne. Orsaken här- 
till framgår omedelbart af det föregäende. 

I våra dagar kan således en dylik ändring i vattenstan- 
det åstadkommas genom afverkningar, i äldre tider skedde 
det genom brand, som plötsligt upphäfde trädens dränerings- 
arbete. Man behöfver endast läsa inledningen till G. ScuortEs 
förträffliga arbete »De svenska skogarnas ekonomiska historia 
för att inse, hvilken gränslös misshushällning i form af svedj- 
ning, tjärbränning och pottasketillverkning, som da ägde rum, 
så stor, att redan på Gustar Vasas tid klagas öfver att skogs- 
brist uppstod. Enligt samma källa utfärdades redan år 1638 
bestämmelser mot svedjande i Bergslagen, men hur hade icke 
skogarna sköflats, innan man vid denna tid lagstiftade där- 
emot. I många trakter växte kanske skogen åter, och da 
minskades faran för försumpning, men ännu finnas ju i vårt 
land stora, kuperade ljunghedar med mossar i sänkorna.. Dessa 
mossars stubblager är brändt. 

Jag tror mig i min föregående uppsats i denna tidskrift 
hafva gifvit tillräckligt många exempel på dylika brända 
stubblager och vill nu endast framhålla, att alla de många hun- 
drade högmossar, jag varit i tillfälle noggrannare studera, ha 
ett dylikt kolskikt antingen i botten, om stubbarna stå på 
mineraljord, eller i gränsen mellan högmosstorfven och kärr- 
torfven. Det fordras dock en ganska tidsödande undersök- 
ning att afgöra detta. 


Bd 31. H. 5.] VARA HOGMOSSARS BILDNINGSSÄTT. 383 


För att i detalj på nära håll få studera saken, har jag 
begynt en undersökning af mossen vid Flahult,! och därvid 
"Pptagit profiler i mossens längd- och tvärriktning. Tills dato 
äro flere dylika profiler färdiga och hela kanten dessutom nog- 
Erant studerad. Ingen hade här, oaktadt fältet användts till 
“Xperimentalfalt i många år, tänkt på, att bottnen kunde vara 
bränd, men af omstående profil, fig. 1, tvärt öfver mossen 
torde lätt framgå, att så är fallet. Borrningarna äro gjorda 
På hvar 50 m. Botten är, som synes, ganska jämn utom på ett 
Ställe, där en grop af öfver 6 m djup finnes (källa?). Torflagret 
utgöres af 3 m hvitmosstorf och själfva botten af ett tunt 
lager starr-löfträtorf. Gropen innehåller i botten gyttja, där- 
ofvanpa ett lager lös Sphagnum cuspidatum- (cfr. Duséni-) torf, 
Så rester af al och björk samt därofvanpå 3 m oförmultnad 
hvitmosstorf. Hela bottenlagret är mycket starkt brändt, och 
träresterna ligga delvis nedsjunkna, ofta med den kolade si- 
dan nedåt i den våta, genom bränningen feta bottensanden. 
Vid gropen sticker kolskiktet tvärs öfver vid 3 m djup, men 
Sträcker sig här ned till närmare 4 m. Jag tror, att man 
Icke kan tolka denna profil mer än på ett sätt, nämligen så att 
ett alkärr (af slåttertyp) bränts och invasion af hvitmossor 
Sedermera inträffat. När Sphagnum-tillvåxten så småningom 
aftagit, hafva martallar uppträdt. Äfven dessa hafva vid ett 
Senare tillfälle afbränts. Man har således här, från bottnen 
Tåknadt: bränd altorf, 1,8 m oförmultnad hvitmosstorf,? en 
kolrand af 1 em mäktighet, ny hvitmosstorf af 0.7—1 m mäk- 
tighet, 

Manga af de mossar, jag undersökt, hafva nu ett dylikt 
brandfalt i bottnen och däröfver mäktig, oförmultnad hvitmoss- 


1 Flahults-Granarps mosse, belägen 12 km S om Jönköping (å Geol. kartbl. 
Jönköping benämnd >Experimentalfält>), omfattar 300 tunnland och utvaldes 
Da sin tid som typen för en högmosse för att därå bedrifva kulturförsök. Ge- 
Nom afdikning har hvitmosslagret satt sig, men är dock omkring 3 m. 

AP ? Denna torf har å profilen kanske något oegentligt betecknats som äldre 
PPhagnumtorf. Enligt WEsers termiologi hör denna torf icke till »ältere> 
utan till >jüngere Sphagnumtorf». 

26—09221. G. F. F. 1909. 
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torf. Andra däremot hafva under kolranden ett mer eller 
mindre mäktigt kärr- och sjötorflager; hvitmosstorfven har 
bildats efter branden, hvarom både dess oförmultnade tillstånd 
och hvitmossfragmentens vidhäftande vid kolen bära vittne. 
Man kan ju ej tänka sig, att elden intensivt bränt upp bot- 
tenlagret, men lämnat hvitmossan oberörd. Da man i äldre 
“ider ville bränna hvitmosstorf, måste afdikning verkställas 
ch torfven löshackas och torkas innan den tände; någon gång 
under långvarig torka kunde elden fläckvis tränga djupare, 
men då skadades ju också öfverliggande torf. 

Det viktigaste stödet för teorien om torra perioder har 
Naturligtvis varit den omständigheten, att grof skog funnits 
På torfjord, men sedermera begrafts i nybildade torflager. Vi 
bortse nu från den näringsfattiga hvitmosstorfven och fråga: 
”Behöfs det således blott att afdika näringsrik torfjord till- 
räckligt för att skogen där skall vandra in? Detta är ju i 
enlighet med klimatväxlingslärans teorier. 

Man har nedlagt mycket stora kostnader på skogsodling 
i just denna riktning, men resultatet har ofta ej varit myc- 
ket uppmuntrande. Nyligen meddelades mig t. o. m. från 
Norrbotten, att, sedan man dikat en redan skogbeväxt kärr- 
Mark, granarna begynt torka bort. För att nu återgå till 
frågan om skogsväxt på torfjord, så skref nyligen löjtnant 
H. Hrearor pa Latorp i Skogsv.-för. tidskrift 1909, h. 2, föl- 
Jande, som jag tillåter mig citera: »Vid Skogsvärdsföreningens 
exkursion 1908 till trakterna af Ängermanälfven hade delta- 
Barne tillfälle att på åtskilliga ställen studera utdikning af 
Inyrmarker. 

Dessa dikningsföretag gäfvo anledning till rätt lifliga 
Meningsutbyten, hvarunder frän flere skogsmäns sida den 
åsikten ganska kraftigt gjorde sig gällande, att dylik myr- 
Utdikning för åvägabringande af skogsväxt vore, åtminstone i 
närvarande stund, illa använd möda, och att de dryga kost- 
nader, som därpå nedlades, bättre kunde användas och behöf- 
Vas för kulturändamal på förutvarande gammal skogsmark. 
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— — — ifrågavarande myrar voro af utomordentligt godartad 
beskaffenhet.» Sådant kan sålunda resultatet bli för den, som 
vill skaffa skog på torfmarkerna enligt klimatväxlingsläran® 
teorier. Ä andra sidan är det ej sällsynt att finna grof skog 
på djup, odikad kärrjord. Utom de manga exempel, ToLF och 
jag framhållit, omtalas i de geologiska kartbeskrifningarna 
ofta exempel därpå. 

Som jag förut framhållit, ha klimatväxlingsteoriens an- 
hängare totalt förbisett våra skogars kolossala vattenförbruk- 
ning, och att på grund däraf en själfdränering af torfjorden 
äger rum. När skogen här blir tät, är den i ständ att un- 
danskaffa eller förbruka hela nederbördsmängden, sa att mar- 
ken kännes fullt torr. Däremot kan den försumpas genom 
transpirationsarbetets försvagande och genom tillflöden fran 
kringliggande sluttningar. Skogsförbättring på torfjord bru- 
kar därför ofta inskränka sig till att hålla skogsmarken på 
omgifvande höjder i godt stånd eller att genom laggdiken söka 
uppsamla det nedflytande vattnet. Någon gäng får man också 
genom försiktig dikning hjälpa ungskogen att bli af med öf- 
verflödigt ytvatten, tills den är i stånd att själfdränera jorden. 

Möjligen ligger i ofvanstående också en förklaringsgrund 
till de s. k. laggarnas uppkomst. Det visade sig 1 Kristian- 
stads län, att mossar, som omgåfvos af ljunghedar, hade stora, 
ofta svåröfverkomliga laggar. De däremot, som omgåfvos af 
skog, saknade sådana. Skogen vandrade i senare fallet ut 
från fastmarken, så att laggen var beväxt med något risig 
och marig, men dock tämligen hög, grof skog, hvars storlek 
emellertid aftog utåt mossen och slutligen öfvergick i mar- 
skog på den näringsfattiga hvitmossjorden. Laggens torrhet 
i senare fallet berodde tydligen på ringa tillflöde från fast- 
marken. 

När nu skogen försvinner från ett större område, transpi- 
rationen upphör och vattnet från omgifvande marker rinner 
ned till sänkorna, så bli vissa delar däraf endast surare än 
förut, medan andra kunna komma helt under vatten. Exem- 
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pel härpå har jag anfört från Emmaljunga, och äfven i Byg- 
Sets mosse vid V:a Torup kan man i torfgrafven se, hvar 
Stundvattennivän efter skogens försvinnande varit belägen. 
De lägsta delarna hafva stått under vatten och stubbarna 
väckts med starrtorf, men så småningom höjer sig stubbotten- 
linjen, och större delen af stubbarna har varit ofvan vatten- 
linjen samt öfverväxts med hvitmossor och tufdun (S. M. F. 
tidskr., majhäftet 1909). 

Jag har med ofvanstående velat framhålla, att alltför stor 
torrhet icke gagnar skogsväxten. Torfven fryser då lätt upp 
l köld, och i hetta faller den sönder i pulver, som ryker. Vi- 
dare torde framgå, att skogen äger dränerande förmåga, och 
att marken blir surare, då skogen försvinner. 

I de månghundrade fall, jag funnit mäktig, oförmultnad 
hvitmosstorf uppträda ofvan stubbar, har det visat sig, att 
Stubblagret varit brändt, och att vi således vid kontakten 
mellan hvitmosstorfven och underlaget, vare sig detta är mi- 
Neralbotten eller kärrjord, hafva ett mer eller mindre mäk- 
tigt kolskikt. Att nu anse detta hafva tillkommit efter 
Sphagnas invandring, är ju orimligt. Att däremot brand i 
hög grad kan gynna dess invandring, framhålles nu också af 
SERNANDER i Geol. Foren. förhandl. 1909, sid. 255. 

Här bör särskildt framhållas detta ensidiga framträ- 
dande af Sphagna, hvarigenom ren Sphagnumtorf bildas. Dessa 
kunna nog eljes uppträda bland växtformationerna och frag- 
ment af dem finnas inblandade i torfven, men i de fall, 
då ren hvitmosstorf, med eller utan inblandning af tufdun, 
förekommer, har jag vid noggrannare undersökning alltid 
funnit ett kolskikt under. Att kolskiktet icke, såsom i 
Flahultsmossen, behöfver sträcka sig under hela mossen, är 
tydligt, ty djupaste delen kan ju hafva varit ett öppet vatten 
Och icke, som här, en redan igenvallad håla. 

Det händer ofta, att dylika hålor i mossarna förblifva 
Öppna. Sphagnumtorfven ligger rundt kanterna och höjer sig 
högst 0.5 m öfver vattennivån. I och med mossens höjdtill- 
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växt höjes också hålans vattennivå. På flera ställen i Skåne 
(Sv. M. F. tidskr. 1909, h. 3) har man sänkt dylika gölar 
eller sjöar genom upptagande af diken ned till hvitmosstort- 
vens nedre gräns. Efter denna sänkning framstår hvitmoss- 
torflagret som en brant mot sjön, och på stränderna ligga 
brända stubbar, som i långa tider stått under vatten. Under 
normala förhållanden ligger således Sphagnum-mattan invid 
en sjökant strax ofvan vattenlinjen, såsom också SERNANDER 
i en bild, s. 234 i Geol. Foren. Förhandl. 1909, visar, och ge 
nom Sphagnumtäckets höjdtillväxt uppdämmes sjön alltmera. 
Frtu har kallat hvitmossorna för växtvärldens koraller, och 
nog synes denna bild ganska träffande. Skillnaden blir, att 
hvitmossorna lefva strax ofvan vattenlinjen. När sedermera 
vattenståndet sänkes, framstå dessa Spagnumrefvar som ero- 
sionsbranter mot sjön. Åtminstone i de fall, då jag varit i till- 
fälle att se mossar vid sjökanter, har hvitmossan icke växt så 
högt öfver vattennivån, att dylika branter direkt bildats, utan 
dessa hafva uppstått genom sänkning af sjön. Sphagnum- 
torfven är således under sitt växande i stånd att uppdimma 
sjöar, och dess nedre partier kunna därvid komma ett stycke 
under den nuvarande vattennivån. 

Rörande tiden för våra Spagnummossars uppkomst har 
jag icke velat yttra mig. Jag har blott påpekat, att dessa 
kunna vara af ganska ung ålder, så att uppkomsttiden icke 
utan vidare får läggas till någon viss geologisk tidsperiod- 
Genom direkta mätningar kan man se hvitmossans årliga till- 
växt. A andra sidan är hvitmosstorfven ännu 2 m ned i 
mossen ofta lucker och lös samt så väl bibehållen, att man 
kan snitta genom bladen och bestämma arten. Detta visar 
ju, att substansförlusterna äro ganska små, och att således 
delar; hur mycket växten på detta sätt låter sig hoppackas, 
vet man icke ännu. Men om den årliga tillväxten är 1,5—6 
cm, så bör ju hvarje år tillväxten i lagret icke bli så ringa: 

Det möter sålunda intet hinder att antaga, det männi- 
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skan i manga fall afsiktligt eller oafsiktligt orsakat branden 
och sålunda medverkat till mossarnas uppkomst. Vi ma komma 
ihåg, att hos oss boskapsskötsel drifvits sedan urminnes tider, 
men att vallväxtkulturen här blef allmännare först i slutet 
af 1700-talet. Före den tiden måste fodret insamlas i hag- 
marker eller, oftare, såsom ännu i Norrland är vanligt, från 
myrarna. Som jag förut framhållit, undergingo dessa därvid 
försämringar, och sökte man bättra dem genom bränning. 

Om man betraktar ett geologiskt kartblad, rikt på mossar, 
Så finner man ej sällan urgamla gārdar belägna invid mossarna 
och undrar säkerligen, hvarför dessa förlagts där och icke på 
andra platser, som enligt våra begrepp skulle vara förmån- 
ligare för jordbruk och boskapsskötsel. I namnen ingå 
Sammansättningar sådana som sveden, brännan, ryan, rödjan, 
Ön 0.8. v. Ligger icke härvidlag lika sa stor antydan om or- 
Saken, som att bjur syftar på bäfver? Mig synes det, som om 
här ursprungligen varit goda betes- och slåttermarker, lämp- 
ligare än den visserligen mera näringsrika, men steniga och 
Skogiga moränmarken för den tidens jordbrukare med få arbets- 
krafter och primitiva redskap. 

I föregående uppsats i denna tidskrift har jag påpekat, 
att mossarna i vårt land hafva sin utbredning i trakter, som 
Sedan gammalt legat inom människans verksamhetsområde, 
Men att de saknas i ödemarkerna: de stora myrbältena i Da- 
larne och Norrland. Härför anfördes ett mycket stort sta- 
tistiskt RR Det visade sig äfven, att mossar i kultur- 
trakter mycket väl kunde finnas i vära silurtrakter och 1 
andra bördigare nejder. Sa t. ex. finnas i Jämtland torfströ- 
mossar i den sedan hedenhös bebodda Östersundstrakten, me- 
dan de saknades, när man kom ut pä de milsvida myrvidderna 
Öster och väster om Storsjön. Längre ned beröres denna fråga 
Ytterligare, särskildt med hänsyn till jordmån och nederbörds- 
förhållanden. 

Två saker hafva vi emellertid att taga fasta på: mossarna 
hafv sin utbredning i kulturtrakter, och deras bottenlager 
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äro brända, hvilket tyder på, att människan, direkt eller in- 
direkt, ofta medverkat till deras uppkomst. Af denna anled- 
ning har jag också beträffande uppkomstsättet jämfört dem 
med ljunghedarna. De förra äro genom brand uppkomna im- 
pedimenter på fastmarken, de senare på sanka marker. 


När jag i föregående häfte af tidskriften fick se SERNAN- 
DERS uppsats, så väntade jag naturligtvis, att S. under som- 
marens lopp med sina lärjungars tillhjälp skulle kunna finna 
och nu framvisa ett 10—20-tal mossar, där det brända kontakt- 
lagret saknades, men där ändock 2—3 m djup hvitmosstorf 
täckte ett stubblager. Sa är dock icke fallet. S. framvisar 
endast ett par mossar! och vidgår, att i kontaktlagret finnes 
spår af brand, och, hvad mer är, han vidgår, att högmossar 
bildats genom bränning. För närvarande står således saken 
sålunda: den ena parten har framvisat öfver 400 fall, då kol 
finnes i kontaktlagret och har gifvit skäl för dess betydelse 
vid mossarnas uppkomst; den andra har icke kunnat upp- 
visa ett enda fall, då kol icke finnes, utan anser, att kolet är 
en tillfällighet, men nödgas vidgå, att Sphagnuminvasion äger 
rum efter brand. Nog tyckes det väl för utomstående, som 
om det hade varit bra mycket enklare att uppvisa ett antal 
mossar utan kollager i kontakten eller påvisat deras allmänna 
förekomst inom trakter, som i äldre tider icke legat inom 
människans verksamhetsomräde (kulturtrakter). Såsom frågan 
nu ligger, blir det hela en för utomstående föga intressant strid 
om ord och uttryck, och af denna anledning kan jag fatta mig 
mycket kort. 

Siffrorna om mängden afrinnande vatten har jag från 
ÅPPELBERGS bekanta arbete, som användes af våra landtbruks- 
ingeniörer vid beräknande af afloppens storlek vid afdiknings- 
företag, och hvars tillförlitlighet dessa haft rika tillfällen att 


1 Gidingsmosse har, som jag i sommar öfvertygat mig om, ett kolförande 
kontaktlager (Sv. M. F. tidskr. 1909, h. 3), 
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konstatera. Till och med den frodigaste rödklöfvervall, som 
Väl i täthet öfverträffar hvarje vild örtvegetation, förbrukar 
för sitt transpirations- och vegetativa arbete enligt EBERMAYER 
blott hälften af den vattenmängd, skogen behöfver. Om 
afdrag göres för afdunstningen, så återstår ännu mycket 
Vatten, som måste bortledas, sjunka ned eller stagnera. Af- 
Yinningen från dylika marker år således större än från skogs- 
mark. ý 

S. har en profil af mosse och kärrmark från Bälinge 
mossar, men då ingen uppgift finnes om kontaktlagrets be- 
Skaffenhet, hvarpä hela min förklaringsgrund hvilar, så är 
det mig omöjligt att nu närmare ingå på den saken. Jag 
tillåter mig emellertid att — med anledning af hans här på- 
Dekade storartade subatlantiska transgression — söka gifva en 
annan förklaringsgrund till vattenökningen. 

Hur terrängen är beskaffad kring mossarna och hur stort 
nederbårdsområdet år, ar mig icke bekant, men jag förmodar, 
att trakten i det hela är kal eller uppodlad, med massor af 
afloppsdiken utmynnande i mossarna, och att nederbörds- 
Området är mycket stort. Med ledning af de APPELBERG'ska 
talen samt med kännedom om mossarealens storlek bör det 
vara ganska lätt att räkna ut — nederbördsmängden är kon- 
Stant hela tiden — huru stor tillökningen i vattenmängden 
blef, sedan skogen försvann och jorden delvis odlades. I förra 
fallen anser APPELBERG, att 0.5 liter rinner till sänkan pr har 
och sekund, i senare fallet 1—1.4 1. Det beror sedan på af- 
loppen, hur mycket af denna vattenmängd som stagnerar. 

Fullfölja vi denna tanke, så är det också gifvet, att för- 
Svinnandet af skogen å ett visst nederbördsområde medför ett 
Våtare stadium för lägsta punkterna eller torfjordarna. Men 
häraf inses också lätt, att man icke kan göra denna trans- 
Sression samtidig, således sätta den till en viss geologisk tid- 
Punkt, »subatlantisk period» eller dylikt, utan den blir bero- 
ende af tiden för skogens försvinnande. Nu är ju Uppland 
en gammal kulturbygd, och därför kan denna transgression ha 
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hög alder; men om vi gå till Småland, där vi hafva samma 
fenomen, blir den icke där yngre? Och gå vi till Dalarne och 
Norrland, så få vi kanske torfjordar, hvilkas transgressions- 
period icke ännu eller nyss börjat. Det är således högst 
sannolikt, att ett samband finnes mellan en bygds ålder och 
transgressions-företeelserna i traktens torfmarker. 

Att den omstridda vallen vid Hornborgasjön är en re- 
cent bildning, har jag ju med välvilligt bistånd af tvenne al 
Landtbruksstyrelsens ingeniörer medelst officiella handlingar 
kunnat bevisa. MUNTHE var i sitt uttalande om vallens tolk- 
ning mycket försiktig, därför fäste icke heller jag så mycken 
vikt vid den; men då SERNANDER ville begagna den som drä- 
pande argument, var det ju lätt att tillbakavisa detta. 

Hur en sjö uppdämmes genom hvitmossans tillväxt, har 
jag påpekat på sid. 387—388. Det är ju två väldiga fore tapp- 
ningen alltjämt i höjd växande barriärer, Hjortron- och Röde- 
mossarna, som här afspärrat stora delar af det forna afloppet. 
Då härtill lägges, att fallet år mycket litet, ån var sling- 
rande och mycket igenväxt, kvarnar anlades i fallen och sam- 
tidigt omgifvande trakter alltmera kalhöggos och odlades, 
hvarvid ju vattentillförseln ökades, så må det väl icke för- 
undra någon, om vi här få en stigning i vattenståndet utan 
att nederbördsmängden ökas. Redan i början af 1800-talet 
hade man men däraf, och planer på tappning voro framme; 
de blefvo emellertid hvilande till 1870-talet. 

Genom att mera taga hänsyn till de på senare tider 
vunna resultaten & skogsvårds-, afdiknings-, agrikulturkemi- 
ska och mosskulturområdena, synes det således, som om myc- 
ket nu kan förklaras, som förut måste tillskrifvas växlingar 
i nederbörd. I förbigående, ehuru detta strängt taget icke 
berör mina undersökning r, vill jag påpeka, att det torde vara 
skäl att iakttaga en viss försiktighet i slutledningar rörande 
tallens nuvarande och forna utbredning i Skåne (l. c., p. 253), 
särskildt med hänsyn till klimatets växlingar. Agrikultur- 
kemien tyckes härvidlag kunna gifva en annan förklaringsgrund 
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Det af SERNANDER meddelade fallet af brända stubbar 
under ett jämt kärrtorflager (1. c., p. 237), icke som jag sett 
blott i en laggdel af ett högmossområde, var af synnerligt 
Stort intresse. Med tanke på de fall, då grof skog nu för 
tiden star på gunefly utmed stränderna af våra sjöar, trodde 
Jag möjligen, att vid brand under torkår med lågt vatten- 
Stånd en djupare bränning af torfjorden kunde ske, så att 
torfven sjönk ihop och stubbarna kommo under vatten. I ett 
Nyligen utgifvet amerikanskt arbete omtalas och afbildas fall, 
då torfvens yta sjunkit 2 fot efter brand." Det af SERNANDER 
meddelade fallet skulle således kunna vara af samma slag. 
Den vattenmångd, som efter branden rann till eller blef 
Stagnerande, medgaf sedermera gungflybildning, men denna 
kan ju, sedan den tillväxt tillräckligt, ånyo bli skogbe- 
växt. 

Med uttrycket »kulturtrakter» menade jag, som nog också 
tidskriftens läsare insett, sådana trakter, som sedan äldre ti- 
der legat inom människans verksamhetsområde, och detta fram- 
gick, förutom af kartan, mycket tydligt genom framhållandet 
af stora delar af öfre Dalarne och mellersta Norrland såsom 
motsatser. Om för öfrigt endast nederbörd och näringsfattig- 
dom äro orsaken till högmossarnas uppkomst, så är det ju 
onekligen egendomligt, att de ofantliga torfarealerna däruppe 
upptagas af flarkar och kärrbildningar, icke af mossar. Fuk- 
tighetsförhållandena äro fullt så stora här som i sydvästra 
Sverige och betydligt högre än i mellersta och södra delen 
af östra Sverige, där vi dock hafva så stora mossar, såsom 
de vid Norrköping och Söderköping belägna Eneby- och Vagns- 


1 CH. A. Davis: Peat etc. Geol. Sur. Michigan 1907. 
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mossarna. Fortsätta vi västerut från dessa, hafva vi på själfva 
siluromrädet Applaby, Fågelsta och Dagsmossarna m. fl, 
alla högmossar och de största i Östergötland. Tilläggas kan 
också, att dessa äro i kraftigare tillväxtstadium än de väst- 
svenska, i det de utgöras af hvitmoss-tufdunsmossar, medan 
de västsvenska mest äro ljung-tufdunmossar. 

Först när S. uppvisat, att det inre af Norrland är upp- 
fylldt af högmossar, och att således Tours på undersökning 
af öfver 6,000 torfmarker grundade karta rörande fördelnin- 
gen af mossar och kärr i sina hufvuddrag är falsk, då, men 
först då, kan det vara på tid att påstå, det högmossarna icke 
äro bundna vid trakter, som sedan gammalt legat inom män- 
niskans verksamhetsomräde (»kulturtrakter»), och att detta 
mitt påstående är ogrundfalskt». Da blir det också på tiden 
att se efter, om »H. kan rädda några spillror af sin stora 
brandteori». 

I majhäftet af Sv. M. F. tidskr. för 1909 har jag påpekat, 
hvarför öfverhufvudtaget torfmarker äro sparsammare inom 
östra än västra Sverige. I mycket torde detta bero pa terräng- 
formen, i det de plana lerslätterna i allmänhet icke kunna gifva 
upphof till anhopningar af torf. Finnas emellertid djupare 
sänkor därinom med stora nederbördsområden, så finnes det 
också torfmarker, t. o. m. mossar, t. ex. de nyss uppräknade. 
De grundare hafva däremot för länge sedan tagits i bruk för 
kultur och torfven därvid förbrukats. Jordarter sådana som 
»mylla på lerjord», »lerjordsmylla» »svartmylla» etc. synas mig 
vara rester af eller botten till dylika torfmarker. Vi hai 
urtillstånd kvar häraf endast spridda rester, såsom Klinga kärr 
m. fl. nära Norrköping, Mjö-Vidtsköflekärren, Gagnesjö m. fl. 
i Kristianstads län. Rörande Kalmar läns torfmarker hade 
Torr icke varit i tillfälle till mera ingående studier. Landt- 
bruksingeniören WEDBLAD har emellertid godhetsfullt medde- 
lat mig, att mossar finnas, och att han ofta iakttagit kol i 
deras botten. 
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Vi hafva i Sydsverige en massa mossar, öfverst med 1—2 
™% oförmultnad hvitmosstorf, därunder stora, grofva, urnelika 
Stubbar med endast ett tunt, yttre skal och i sitt inre fyllda 
med kol, som kan ösas ur dem i myckenhet. Torflagret un- 
der dem är brändt, ätminstone till 1 meters djup mycket starkt, 
medan, som sagdt, ofvanliggande torf är oförmultnad och tyd- 
ligen tillkommit senare. Jag har förmodat, att detta kunde 
Vara minnen efter kyttning eller annan liknande brandkultur, 
men S. påstår ju, att detta icke är fallet, och några bindande 
hevis kan jag icke nu framlägga. Nog liknar det emellertid 
bra mycket de följder, kyttandet borde hafva haft med sig, 
Och några minnen borde vi väl hafva efter denna nu- 
Mera i lag förbjudna, i äldre tider mycket begagnade kultur- 
metod. 

Med de kommunikationer, vi nu bafva genom hvad man 
kallat obygder, t. ex. Norrlandsbanan, bör det vara ganska 
lätt och bekvämt att uppvisa ett antal torfmarker, som, obe- 
roende af brand och människans inflytande, äro af samma typ 
som de syd- och mellansvenska torfströmossarna. Med det 
allmänna behof af torfströ, som alltmera gjort sig gällande 
1 öfre Norrland, och som nu mest hämtas söderifrån, skulle 
Upptäckten af sådana mossar däruppe vara en mycket värde- 
full gåfva åt Norrlands jordbrukare. 

Denna mossarnas fördelning är för mig ett hufvudargu- 
ment, som SERNANDER hittills icke kullslagit. De öfriga äro: 

2. Hvarje torfmark kan genom årliga tillväxten, oberoende 
at ökad nederbörd, öfvergå fran vatare till torrare stadium; 

3. Skogen äger i hög grad förmåga att fördela neder- 
börden och uttorka torfjorden; 

4. Om skogen försvinner, bör en transgression å torf- 
markerna äga rum; 

5. Kol förekommer i kontaktlagret i mossarna; 

6. Brand å torfjord åstadkommer fullt så skadliga verk- 
ningar som å fastmarksjord (upphof till ljunghedar etc.). 
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När dessa mina stöd för de uttalade äsikterna äro kull- 

kastade med enkla och klara bevis, då har SERNANDER skäl 
för uttryck sådana som »grundfalsk» etc. 
Å andra sidan kunde det väl också tillåtas mig att 
fordra bevis för, att skog på torfjord äro tecken på en torr 
period. Det har nu körts med detta påstående i alla afhandlingar 
under längre tid, och de flesta naturforskare äro så vana vid 
den föreställningen, att det torde vara svårt att ännu på länge 
få den ihjälslagen. Nu är det emellertid lätt för hvar och 
en att konstatera närvaron af grof skog på odikad kärrjord, 
medan sedan 50 år tillbaka dikad jord af liknande beskaffenhet 
blir skoglös trots alla odlingsförsök. Skogsodlingsförsök efter 
klimatväxlingslärans teorier hafva utfallit illa. I själfva ver- 
ket är talet om skog under torra perioder lika litet bevisadt 
som det ofta hörda talesättet, att medeltemperaturen för en 
trakt stiger, om mossarna afdikas. 

Detta skulle för närvarande vara mitt svar på SERNANDERS 
uppsats i föregående häfte. Intressant skulle en närmare 
utredning af de torfströbildande hvitmossornas utbredning 
vara. Dustin har påpekat, att dessa arter äro sydliga in- 
vandrare, och HöGBom framhåller, att hvitmossorna under se- 
naste tider synas hafva hastigt utbredt sig i Norrland. Månne 
icke detta kan tolkas som ytterligare ett stöd för det ofvan 
sagda? 

Hvarför jag, som S. skarpt klandrar, icke så mycket 
tagit hänsyn till hans lärjungars arbeten, beror därpå, att 
dessa afhandlingar skrifvits före mina uppsatser i denna fråga, 
och att författarna helt naturligt icke anmärkt eller tänkt 
på dessa saker, utan tolkat lagerföljden enligt gängse teorier. 
Under sådana förhållanden syntes det mig onödigt att in- 
draga dem i diskussionen, hvilket de också helt säkert ur- 
sikta. Afsikten med detta ideliga inblandande af utom- 
stående i diskussionen är ju tydlig. 


1 K. F. DusÉn: Om Sphagnacéerna etc. Upsala 1887, s. 142. 
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Som SERNANDER i sina polemiska artiklar brukar göra, 
har han icke heller denna gång sparat på personliga utfall 
pat motstandaren, men dylika argument en i saklig diskussion 
tilleripas ju ofta, när sakskal tryta. 

Strömtorp den 26 maj 1909. 
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Om olika jordarters olika förmåga att upplösa benmjölet- 
Af 


E. O. ARENANDER. 


För många år sedan påvisade GUNNAR ÅNDERSSON,! huru- 
som den egendomliga geografiska fördelningen af däggdjurs- 
fynd i våra mossar måste anses stå i samband med förekom- 
sten af kalkrika jordarter, ur hvilka tillräckliga mängder 
kalk utlakas för att kunna neutralisera humussyrorna i torf- 
bäcken, hvadan dessa ej tillgripa den fosforsyrade kalken i 
de ben, som tilläfventyrs blifva inlagrade i mossarna. 

Alldenstund nyare undersökningar på agrikulturteknikens 
område stöder denna förklaring af att Skånes, Ölands och 
Gotlands mossar äro rika på däggdjursben, medan sådana sy- 
nas alldeles saknas i Småland m. fl. landskap, har jag sam- 
manfattat resultaten af nyssnämnda undersökningar, hvilka 
torde ha ett visst intresse för paleontologerna, hvadan de här 
meddelas. 

Det är ett från slutet af 1700-talet från England spridt 
bruk att sönderstampa eller söndermala ben till mer eller mindre 
fint benmjöl, som användes till gödning på åkrar, och benmjölet 
var därför det första fosforsyrehaltiga bigödningsämne som 
användes. Många prisade benmjölets hastiga och tydliga 
inverkan på skördarna; andra åter voro mindre entusiastiska 


1 Studier öfver Finlands torfmossar och fossila kvartärflora. Bull. Comm. 
Géol. de Finlande, N:o 8, 1894, 
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i sina omdömen och framhöllo, att det verkade mycket lång- 
Samt. De praktiska männen vore emellertid ense om, att det 
var ett kraftigt verkande fosforsyre-gödselmedel. 

Då framkommo på 1890-talet två berömda forskare i 
Tyskland, WAGNER (Darmstadt) och MÆREKER (Halle) med det 
Pästäendet, att benmjölets gödselvärde var mycket öfverdrifvet, 
l det att dess fosforsyra verkade mycket svagare och lâng- 
Sammare i förhållande till andra fosforsyrerika fodermedel än 
Man förr trott. 

De hänvisade på försök, som de gjort, och mot hvilkas 
anordning ingenting var att anmärka. 

Det måste sålunda uppenbarligen finnas några omstän- 
ligheter, som inverkade på dessa resultat, som stredo mot 
den praktiska erfarenheten, men hvilka omständigheter ej då 
voro kända. Det var ju ganska tydligt, att olika resultat ej 
kunde erhållas af benmjölet genom andra omständigheter än 
att benmjölets fosforsyrade kalk upplöstes olika långsamt under 
olika förhållanden. 

KELLNER påpekade då några försök, som han gjort i Japan 
och som antydde, att frånvaro eller närvaro af kalk i jorden 
var orsak härtill. Dessa försök afvisades emellertid med att 
de gällde för J apan men ej för Europa. KELLNER och BöTT- 
CHER (Möckern) anstälde då en del nya försök och publicerade 
under år 1900 resultaten af dessa, som bidrogo till att gifva för- 
klaring öfver, hvarför benmjöls fosforsyra i vissa fall upplöstes 
Så långsamt. De började sin redogörelse (se Jahres-Bericht 
über die Erfahrungen und Fortschritte auf dem Gesamtge- 
biete der Landwirtschaft 15 Jahr. 1900. Braunschweig 1901, 
5, 283) med att framhålla, att >WAGNER (Darmstadt) och 
MÆREKER (Halle) i motsats till KELLNERS redan i Japan utfårda 
försök konstaterat blott en ringa verkan af benmjölsfosfor- 
Syran». KELLNER påvisade nu, att såväl WAGNER som MAREKER 
vid sina vegetationsförsök användt jord, dels af naturen kalk- 
nk och dels rikligt kalkad. »Da nu kalken lätt förenar sig 
Med humus och andra lösande agentier, så var det att för- 

21—09221. G. G. F. 1909. 
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moda, att jordens upplösningsförmåga vid dessa försök an- 
tingen ursprungligen var ringa eller genom kalkmängden 
blifvit förlamad.» För att experimentellt pröfva denna upp- 
fattnings riktighet, så hade de nämnda författarne sedan 3 år 
tillbaka utfört diverse försök på det sätt, att benmjölet an- 
vändes dels utan och dels tillsammans med kalk. De jord- 
slag, som användes till försöken, voro ingalunda »humusrika», 
utan höllo blott 2,12, 2,38 och 1,91 % humus, procenttal som kom- 
ma mycket nära medeltalen för vanlig äkerjord. Af kolsyrad 
kalk funnos endast spår i samtliga försöksjordarna. Efter min- 
dre förberedande försök, som alla gingo i samma riktning, 
anställdes förliden höst försök i större omfattande skala. En 
lätt lerjord, med 1,91 % vattenfri humus jämte 0,02 % kol- 
syra, användes och visade sig hafva stort behof af fos- 
forsyra. 

Vid »samtliga försöken med bemmjöl inträdde en stor skör- 
deminskning såsom en följd af samtidig kalkgödsling. I ge- 
nomsnitt af försöken med enkel fosforsyregifva sänktes verkan 
af benmjölsforsyran genom kalkgédsling till 33 %, alltså med 
67 % om man sätter den ökade skörden i de icke kalkade 
kärlen lika med 100». 

Han tillägger därefter, att resultaten af MÆREKERS och 
Wagners försök hafva därför icke en allmängiltighet, som 
man velat tillskrifva dem, utan gäller endast kalkrik eller 
nykalkad jord, men »icke för flertalet af åkerjordarter, i hvilka 
den kolsyrade kalken icke är en mera allmänt förekommande 
jordbeständsdel.» 

»På hvilket sätt benmjölsfosforsyrans verksamhet ned- 
sättes genom kalken, kan för närvarande icke med bestämdhet 
afgöras» Han förmodar dock, att humusämnena liksom den 
vattenlösliga kiselsyran, den nybildade salpetersyran och kol 
syran, hvilkas bildning sammanhänger med humussönderdel- 
ningen, härvid spela en roll, då alla dessa lösande ämnen 
däremot, när kalk är närvarande i form af hydrat eller kar- 
bonat, lätt förena sig med denna och sålunda neutraliseras. 
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Möjligen kunna äfven jordbakterier, som hämmas genom 
kalknärvaron, inverka på benmjölsfosforsyrans lösning. 

Det är hvad man för närvarande vet om kalkens häm- 
Mande inverkan på benmjölets upplösning. Senare försök af 
Saväl samma forskare som andra hafva ytterligare be- 
kräftat, huru jordens kalkhalt hindrar benmjölets upplös- 
Nong, 

Af dessa anför jag blott följande försök af samma peş- 
Soner, KELLNER och BÖTTCHER, hvilka utfördes med hafre för 
att utröna olika fosfats gödselverkan. Redogörelsen därför är 
ar 1902 publicerad i Chemiker-Zeitung och i Jahres-Bericht 
über die Erfahrungen und Fortschritte der Landwirtschaft, 
Braunschweig 1903, 5. 86. 

>Den ökade skörden i torrtubstans utöfver ogödsladt (ut- 
an fosforsyra) utgjorde för hvarje gram fosforsyra:» 


1 | 2 


| j ran Skördeökning då 
Skörd. utan kalk = 100. 


Utan Med Utan Med 
kalk. kalk. kalk. kalk. 


mlml 


ESunerfostat.. et r ee 1697 | 1503 100 89 
WOT EAH . 6 o> a 6 oo eo 8 58:8 30'3 35 18 
Kleier Phostat Al © | 655 | 238 39 14 
Ratt indiskt benmjöl .......-: 93:3 562 55 33 


»Genom kalktillskott minskades gödningsverkan af samt- 
liga fosfater, dock mest af räfosfaten och benmjöl, likaså af 
de bäda Peru-guano-sorterna, men minst af superfosfatet (med 
den lättlösligaste fosforsyran). Blott i de icke med kalk 
gödslade kärlen hade därför fosforsyran nätt till full ver- 
kan». 

Af dessa försök och erfarenheter, sedda i stort och för 
länga tidrymder, synes man kunna draga den slı tsatsbngatt 
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man endast i kalkrik jord och mossar i kalkrika trakter kan 
vänta att finna ben af djur, som kommit ned i mossarna. 
Detta förklarar sannolikt, hvarför fynden af djurben i Skä- 
nes kalkrika torfmossar äro rika, medan sådana ej äro be- 
kanta från Smålands kalkfattiga mossar. 
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Exkursionerna i samband med Geologiska Föreningens 
maj-möte i Örebro 1909. 


1. Exkursionen till Ämmebergs zinkmalmsfålt den 
12:e maj. 
Af 


H. JOHANSSON. 


I exkursionen deltog ett 20-tal personer, däribland dr 
Revscn (Kristiania), professorerna SJÖGREN, Héazom, Bäck- 
STRÖM och HAMBERG, dr SVENONIUS, disponenten KRILLER samt 
Museumsinspektör Hintze och fröken PETERSEN (Köpenhamn). 

Flertalet deltagare anlände med morgontåget från Stock- 
holm till Mariedams station, hvarifrån resan fortsattes med 
skjuts till Zinkgrufvan. 

Under exkursionen, som fördystrades af regnig väderlek, 
Uppgicks en profil öfver bergartslagren från den röda granu- 
liten i N genom den grå granulitzonen med dess många olik- 
artade bergartsinlagringar (zinkblendelager, kalksten, pyroxen- 
Skarn, grönstenar, eklogitiska lager, magnetkisfalband) till den 
8Ta gneisterrängen i S. Härunder demonstrerades bl. a.: berg- 
Arisvariationerna inom grönstenarna (skillersten — gabbrodio- 
nt — surare, granulerade, amfibolitiska grénstenar — ljusa 
Sranulitiska lager); strukturväxlingarna inom de grå granu- 
literna (grofva, gneisiga typer — finkorniga skarpt bandade 
typer); egendomliga veckningsfenomen i de gneisiga granuliterna 

om Perier-grufvan; egendomlig, porfyrartad struktur i gra- 
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nuliten genomsättande pegmatitgångar med stora, strökorns- 
artadt framträdande skriftgranit-individer; vackra bandnings- 
strukturer i den vid Perier-grufvans dagöppning blottade zink- 
malmen och åtföljande bergartslager af »kis», »wollastonit> 
och mikroklingranulit. 

Exkursionsdeltagarna voro därefter inbjudna till en ange- 
näm middag hos bergsingeniör Orro TORELL. 

Efter middagen företogs en exkursion i terrängen mellan 
schakten Paul och Sincay, hvarunder den säregna sliriga och 
breccieartade strukturen hos den i den malmförande granulit- 
zonens liggande uppträdande grå gneisen demonstrerades (brott- 
stycken dels af grönstensartad, dels af eklogitisk karaktär). 

Exkursionsdeltagarna afreste därpå med kvällståget till 
Örebro. 


2. Exkursionen i västra Närke och till Loka-dalen den 
14—16 maj. 
Af 


J. G. ANDERSSON och L. VON Post. 


Under mötesdagen i Örebro den 13 maj tedde sig väder- 
leksförhållandena alldeles förtviflade — hård vind med ym- 
nigt, regnblandadt snöfall. Emellertid hade ett under dagens 
lopp ingånget telegram från dr EKHOLM utlofvat godt väder 
för den följande dagen, medan ett nytt oväderscentrum förut- 
spåddes för den 15, förutsägelser hvilka sedermera visade sig 
till fullo riktiga. Redan på kvällen den 13 upphörde snö- 
fallet, och, då exkursionsdeltagarna bröto upp vid 8-tiden föl- 
jande morgon, var himlen molnfri, och morgonens kyla mild- 
rades af ett strålande solsken. Affärden anträddes med or- 
dinarie godstäget till Svartå kl. 8,02, till hvilket tåg var 
kopplad en ny tredjeklassvagn, som af järnvägsförvaltningen 
i Örebro ställts till exkursionens förfogande och som sedan 
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följde oss till Svartå, med uppehåll på de stationer, från hvilka 
Vi gjorde utflykter, en anordning som visade sig synnerligen 
bekväm särskildt med hänsyn till bagage-behandlingen. 

Under järnvägsresan till Latorp hade exkursionisterna 
tillfälle att öfverblicka de tektoniska hufvuddragen inom da- 
Sens exkursionsomräde: lågslätten med underlag af urberg 
och kambrisk sandsten, silurplatän och bakom denna Kilsber- 
Sen, som nu markerades på ett mindre vanligt sätt genom 
den mantel af nysnö, som föregående dags oväder kvarlämnat 
1 dessa högt belägna trakter. 


H. BÄCKSTRÖM foto. 
Fig. 1. Exkursionen på Latorps station. 


Från Latorps station vandrade vi till det närbelägna 
skifferbrottet, där för tillfället en ovanligt god profil genom de 
mellersta kambriska lagren var blottad (underifrån— uppåt): 


Blågrön lerskiffer med Paradoxides, sannolikt P. Tessini 
0.02 m +. 
Orstensbank med inlagringar af Orthis exporrecta-konglo- 
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merat. I denna orstensbank rikligt med Agnostus pist- 
formis. 0.65—0.70 m. 

Alunskiffer 0.6 m. 

Orstensbank med Olenus sp. Vissa delar af denna orstens- 
bank föra fosforitklumpar och visa konglomerat- 
struktur. 0.50—0.90 m. 

Skiffer med Peltura-zonens fossil. Pä 5.3 m höjd öfver basen 
af detta skifferlager en rand af kolm-linser. 


H. ReuscH foto. 


Fig. 2. Marina gränsvallen ofvanför Garphyttan. 


Efter besöket i Latorps skifferbrott togo exkursionsmed- 
lemmarna plats i ett antal vagnar, hvilka välvilligt ställts 
till förfogande af ägaren till Latorps gärd, löjtnant Hr- 
GARDT, samt disponenten TIDHOLM pa Garphyttan. Färden gick 
nu öfver silurplatän till Kilsbergens sluttning ofvanfér Garp- 
hyttan, där den synnerligen väl utvecklade marina gränsen 
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besågs under ledning af prof. DE GErR (se fig. 2) samt en 
öfverblick togs öfver angränsande delar af Närke-slätten. 

Efter återresa till Latorp och lunch, intagen i herrskapet 
Hzaarprs gästfria hem, besöktes den i hög grad intressanta 
förekomst af fossilförande Ancylus-aflagringer i Latorps träd- 
94rd (se fig. 3), som upptäcktes föregående var af dr J. W. 
JONSSON, och som beskrifvits af MUNTHE (S. G. U. Arsbok 
1908, N:o 7). 


li. Bickstromjfoto. 
Fig. 3. Fossilsamlande vid Ancylus-forekomsten, Latorp. 


Frän Latorp fortsattes färden med täg kl. 2.15 till Lanna 
anhalt och härifrån till fots upp till skiffer- och kalkstens- 
brotten vid Lanna, där, i anslutning till hvad som förut de- 
monstrerats vid Latorp, den siluriska lagerseriens fortsättning 
Uppåt studerades — från Peltura-zonens skiffer till det yngsta 
anstdende kalkstenslagret, Expansus-kalken (se fig. 4). Sär- 
skild uppmärksamhet ägnades ät den ordoviciska kalkstens- 
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seriens glaukonitförande bottenlager med fosforitbollar förande 
Peltura-zonens fossil (jfr J. G. ANDERSSON i Bull. Geol. Inst. 
Upsala, Vol. II, N:o 5, 1896). 

Medan demonstrationen af silurserien pågick, hade MUN- 
THE i det klapperförande gruset i öfverkanten af stora skiffer- 
brottet funnit några skal af Limnea ovata, utvisande att en 


H. Reuscu foto. 


Fig. 4. Strömsborgs skifferbrott, Lanna. 


fossilförande strandbildning från Ancylussjén äfven här före- 
ligger, vid en höjd öfver hafvet af icke mindre än c:a 90 m. 

Under vandring till Hidingebro station besägos de syd- 
västligaste små skifferbrotten vid Lanna. I dessa brott, som 
äro belägna i undre delen af alunskiffer-sluttningen, äro skiffer- 
lagren starkt hopskjutna genom landisens påverkan och på ett 
ställe är ett rätt ansenligt parti af stora, nästan sammanhän- 


gande ortocerkalkblock inpressadt i skiffermassan. 
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Från Hidingebro med järnväg till Fjugesta, där sällska- 
Pet öfvernattade. 


Följande dag (den 15) företogs utflykt i vagn till Eds- 
bergs och Hackvads socknar, ett område där drumlin-topogra- 
fien är synnerligen väl utvecklad. Öfver denna trakt har 
tl. kand. K. SAHLstRÖM under somrarna 1907—08 upprättat 
med höjdkurvor försedda geologiska kartor i skalan 1:20 000 
(8. G. U. Årsbok 1909, N:o 5), och med kand. SAHLSTRÖM som 
förare samt för öfrigt vägledd af nämnda kartor besåg säll- 
skapet nu olika typer af drumlin-bildningar. 


Hufvudföremålet för dagens exkursion var för öfrigt Öja- 
komplexets vidsträckt förgrenade mossbildningar, hvilka under 
ledning af licentiat von Post studerades på tvenne punkter, 
dels vid Frösvi, SO om Edsbergs kyrka, dels på Hvilsta-ängen, 
S om Bärsta gård i Hackvads socken. 

Vid Frösvi-mossen studerades mossens lagerföljd och all- 
manna utvecklingshistoria, hvarjämte dels trenne på den gamla 
mosslaggens hotten gjorda votivfynd från senaste delen af sten- 
åldern, dels en i mossens kant belägen offerplats(?) från 6:e 
och 7:e århundradena e. Kr. demonstrerades. 

Pa Hvilsta-dngen visades i diken och för ändamålet upp- 
tagna profiler en till subboreal tid tillbakagående lagerföljd, 
hvarvid särskild uppmärksamhet fästes på hurusom det af 
alkärrtorf (= tyskarnas Erlen-Bruchwaldtorf) bestående stubb- 
lagret på det för Litorina-tidens torraste epok karakteristiska 
sättet omedelbart öfverlagrade de ymnigt Trapa-förande och 
i öfrigt pä rester af en yppig ekflora rika gyttjor, hvilka ut- 
göra lagerseriens understa led. 


Under förmiddagen hade vädret varit synnerligen ruskigt 
med täta skurar af snöblandadt regn. Det var därför särde- 
les välkommet för exkursionsdeltagarna att mottaga godsäga- 
ren WETTERS inbjudning till middag på Bärsta gard. Under 
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de tvenne timmar, som tillbringades i detta gästvänliga hem, 
undergick vädret en väsentlig förbättring, så att eftermidda- 
gen kunde ägnas ät ett besök vid den SO om Bärsta belägna 
egentliga Öja-mossen. 

Här demonstrerades mossens lagg samt den ungefär midt 
på mossen belägna restsjön, Älgsjön, för hvars strandkonfigu- 
ration den rädande sommarvindriktningen konstaterades vara 
bestämmande enligt den af Kiines för moss-sjöar i Östersjö- 
provinserna fastslagna lagen. Sålunda visar Älgsjöns västra, 
i lä för SW-vinden belägna strand tydlig igenväxning, medan 
den östra däremot bär synnerligen i ögonen fallande spår af 
böljornas eroderande inverkan. 

Från Bärsta skedde återfärden med skjuts till Fjugesta, 
hvarifrån omedelbart fortsattes med tåg till Svartå, där natt- 


kvarter togs. 


Nästa dag (den 16) rådde fortfarande samma ogynsamma 
väderlek med ymnig nederbörd af snöblandadt regn. Emel- 
lertid voro alla eniga om att våga försöket med den långa 
färden i vagn upp genom Loka-dalen. Under järnvägsresan 
till Karlskoga var utsikten alldeles skymd af snöfallet, men 
under frukosten på sistnämnda plats klarnade vädret, och då 
vi satte oss upp i de väntande vagnarna sago utsikterna rätt 
drägliga ut. Trots hard vind och spridda snöbyar gick också 
färden i den muntraste stämaing norrut öfver åsryggar, om- 
gifna af plana lerslätter till Kedjeåsens skolhus. Medan skjuts- 
ombyte skedde, företogo vi under ledning af fil. lic. H. Ner- 
SON en vandring öfver en del af Hållsjö-fältets glacifluviala 
deltabildning, hvilken NeLrson underkastat en detaljerad un- 
dersökning (se ett snart utkommande arbete i S. G. U. Års- 
bok 1909, 3). 

Färden gick härifrån vidare norrut genom Loka-dalen, 
en 15 km lång, blott några få hundra meter bred och nästan 
fullständigt rak klippdal med, isynnerhet på östra sidan, 
branta dalväggar. Vid norra ändan af södra Trös-sjön gjor- 
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des ett första uppehåll för att bese den vackra rifningsbreccian 
1 bergbranten vid sjöns östra strand. 

Vid Loka Brunn hölls middagsrast, hvarunder en kort 
Vandring företogs till dalens östra sida tvärs för »parkvillan». 
l den här laga branten har en skärpning blifvit företagen, 
hvarvid blottats en brecciczon af 25 m synlig bredd, där berg- 
arten öfverallt företer kraftiga, ehuru till utbildningssåttet . 
Växlande krosstrukturer. Särskildt förhållandena på denna 
lokal torde gifva stöd för antagandet, att Loka-dalen är att 
tyda som en krosszon af mindre vanliga dimensioner, där 
breccie-materialet till stor del blifvit bortrensadt och sålunda 
*n smal, linjerak klippdal bildad. 

Exkursionens sista del var en sidotur till Hasselhöjden 
Mellan Finnhyttan och Alfvestorp, dar det s. k. Alfvestorps- 
konglomeratet studerades i några invid landsvägen blottade 
hällar, 

Från Loka station afreste vi per bantåg till Kristinehamn, 
där kvällen förflöt under ett gemytligt afskedssamkväm till 
tiden för afgången af nattåget till Stockholm, med hvilket 
flertalet exkursionsdeltagare afreste. 


Exkursionerna i samband med majmötet i Örebro för- 
löpte, trots de exceptionellt ogynnsamma väderleksförhållan- 
dena, fullt programmässigt, stämningen var hela tiden präglad 
af friskt humör, och belätenheten med utbytet föreföll vara 
enstämmig. Man torde därför våga hoppas, att detta första 
försök till Förenings-exkursioner skall mana till efterföljd. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


QA 
BAND öl. Häftet 6. November 1909. N:o 265. 


Motet den 4 november 1909. 


Närvarande 50 personer. 


Ordföranden, hr SERNANDER, meddelade, att sedan maj- 

mötet följande Ledamöter hade med döden afgått: 
Professor L. STAHRE, Stockholm, 
Disponenten J. E. JANSSON, Karlstad, 
F. d. Bergmästaren C. F. DANIELSSON, Linköping, 
Professor emeritus F. J. Wu, Helsingfors, 
Professor ©. Gorrscuz, Hamburg, 
Samt erinrade med nagra ord om betydelsen af de tvenne sist- 
Nämndas lifsgärning. 

Härefter meddelades, att Styrelsen till nya Ledamöter af 
Föreningen invalt: 

Bergsingeniörerna Erik Maum, Grängesberg, och YNGVE 
SÖDERGVIST, Stockholm, båda på förslag af hr Walfr. 
Petersson; 

Fil. stud. F. Dautstepr och fil. kand. G. V. EKMAN, Up- 
sala, på förslag af hr Sernander; samt 

Ingeniör Borour BREDERSEN, Kvickneskogen, Tönset, på 
förslag af hr Dahlberg. 

Från Styrelsen förelåg följande förslag: 

l:o att upplagan af Föreningens tidskrift från och med 

nästa år måtte ökas från 1000 till 1100 exemplar, samt 

2:0 att af de i tidskriften inflytande kongress-guiderna 

Skulle tryckas 100 extra separat i och för framtida försäljning. 
28—-09221. G. F. F. 1000. 
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Dessa förslag blefvo af Föreningen godkända. 

Föreningen godkände likaledes ett af Styrelsen väckt för- 
slag om publikationsutbyte med Universitetet i Illinois (mot 
dess State geological Survey Bulletin.) | 

Till sist fäste Ordf. uppmärksamhet på ett till Föreningen 
ingånget projekt rörande den i Düsseldorf nästa år samman- 
trädande internationella kongressen för Bergbau, Hüttenwesen, 
angewandte Mechanik und praktische Geologie, samt meddelade, 
att detta projekt funnes att tillgå hos Sekreteraren. 


Hr HAMBERG höll föredrag om inlandsisens afsmältning ? 
fjälltrakten mellan Stora och Lilla Lule älf. 

Föredraganden hade i ett föredrag inför Geologiska Före- 
ningen för 9 år sedan framställt isens afsmältning i Sarek- 
trakten på följande sätt. Under maximum af nedisningen 
var högfjällstrakten helt och hållet öfvertäckt af en inlandsis, 
hvars höjdaxel låg öster om fjällen. När högfjällen under 
afsmältningen började framsticka ur isen, påskyndades kring 
fjälltopparna issmältningen, hvarigenom kring desamma upp- 
kommo vattenbäcken, hvilka på fjällsidorna kvarlämnade tal- 
rika märken af det forna mer eller mindre kontinuerligt sjun- 
kande vattenståndet. Under den fortsatta afsmältningen upp- 
stodo såväl på östra som på västra sidan af högfjällen större 
isdämda vattenbäcken, i hvilka glaciärer från högfjällstrakten 
nedgingo. Dessa större vattenbäcken förutsatte dämmande is- 
rester såväl öster som väster om högfjällen. De i isregionen 
från högfjällen kommande glaciärerna aftogo därefter alltmera 
i längd genom afsmältning nedifrån uppåt, och samtidigt där- 
med. inträngde issjöarnas vatten allt längre in 1 fjälldalarna 
ända till omgifningen af de nuvarande glaciärändarna, kring 
hvilka äfven strandlinjer påträffas. 

Under fortsatta undersökningar hade föredr. emellertid 
funnit, att isafsmältningen i högfjällen varit ett vida mera 
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komplicerat fenomen och tillgått på delvis annat sätt än förut 
antagits. 
> För att klargöra frågan om isdelarens betydelse för strand- 
linjernas uppkomst hade föredr. företagit undersökningar allt 
längre österut i hopp att uppnå trakter, där strandlinjer sak- 
nades, af den grunden att de lågo öster om den isdämmande 
Ifresten. Det visade sig emellertid omöjligt att finna någon 
Sådan trakt. Föredr. hade funnit strandlinje-serier af samma 
teskaftenhet som i fjällen utmed hela sydväst-sluttningen af 
Ultevisfjällen ända till Aime, på Aime och Valles öst-slutt- 
ning samt på nord-sluttningen af Apakis. Afven på ett litet 
berg N. Kirkeäive öster om Stora Lule älf vid Messaure hade 
horisontella ränder i det skogklädda berget iakttagits, hvilka 
tydts såsom strandlinjer. Sådana bildningar omnämndes äfven 
af Svmnonius från Dundret. Då det syntes föredr. strida mot 
andra observationer, att den hypotetiska isresten legat så långt 
åt öster som öfver Stora Lule älf, ansåg föredr., att man för 
ifrågavarande fjälltrakt måste öfvergifva teorien om en lång och 
Smal öster om fjällen framlöpande isås. De strandlinjer, som 
Så talrikt uppträdde på fjällsluttningarna, måste enligt före- 
dragandens mening tolkas såsom till största delen uppkomna 
i kantsjöar (omarginal lakes» enl. RusseLL). Dessutom före- 
komma dock äfven andra isdämda bäcken af jämförelsevis 
tinga utsträckning. Dessa kantsjöars uppkomst stod i samband 
med en starkare uppvärmning af dalsidorna och en däraf fort- 
gående smältande inverkan på de närmast liggande ismassorna. 
För studiet af isrörelsens riktning bruka företrädesvis 
räffelobservationer användas. I den ifrågavarande fjälltrakten 
äro emellertid räfflade hällar med tydliga stöt- och läsidor 
ganska sällsynta. Det hade, trots de mångåriga undersökning- 
arna, ej lyckats föredr. att erhålla dylika observationer från 
flera än omkring 20 & 30 lokaler. En i fjällen mera använd- 
bar metod för utrönande af isens rörelseriktning hade föredr. 
funnit i observationen af ändmoränernas riktning i synnerhet 
mot dalarnes sidor, i hvilkas närhet ändmorän-åsarna vanligen 
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bildade en med dalsidan spetsig vinkel at det hall, till hvil- 
ket isen rörde sig. Som ändmoräner voro talrika inom trakten: 
hade denna metod visat sig mycket fruktbar. 

Såväl räffelobservationerna som moränernas riktning tydde 
i trakten af Stora Sjöfallet på en isrörelse därstädes i syd- 
ostlig riktning under isens afsmältningsskede. Det är föga 
troligt, att längre ned i dalen förekom någon isrörelse i mot- 
satt riktning. Tvärtom tyda de talrika block af Sjöfalls-sand- 
sten, som träffas ända ned till Sarkavare vid Stora Lule älf, på 
att isrörelsen följt dalens lutningsriktning i nästan hela dess 
längd. Det är troligt, att ett dylikt förhållande äfven före- 
kom i Lilla Lule älfs dal, ehuru observationerna därifrån 
äro osäkrare. 

Isrörelsen följde emellertid ej öfverallt dalarnas lutnings- 
riktning. På vissa jämförelsevis vida slätter mellan dalarna 
hade ishöjder kvarlämnats, emedan där uppvärmningen genom 
bergväggarna endast i ringa män-kunde göra sig gällande- 
En sådan ishöjd upptog slätten mellan Slugga och Äpartjäkko. 
Från denna utgingo mot markens lutning isströmmar i nord- 
västlig led genom Kukkesvagge, Vuoskelvagge och, mot syd- 
ost, genom Petsaures dal samt, i öfverensstämmelse med mar- 
kens lutning, ned mot Sitojaure och Kärtjejaure. 

Denna ismassa synes ha existerat samtidigt med isström- 
men i Stora Lule älfs hufvuddal. Från den högre liggande 
ismassan strömmade isälfvar ned i den lägre liggandes kant- 
sjöar, där präktiga deltabildningar uppkommo. De högre lig- 
gande ismassorna voro äfven på sidorna omgifna af kantsjöar. 
Dessa förorsakade strandlinje-bildningar högt uppe på bergs- 
sidorna äfven nedanför och vid sidan af de nuvarande glaciär- 
ändarna. 

I Rapadalen synas ismassorna ha rört sig hufvudsakli- 
gen i dalens lutningsriktning. Rapadals-glaciären var ganska 
mäktig och sköt på flera ställen upp isgrenar genom fjällpass 
öfver till andra fjälldalar, såsom till Snavvavagge, Jeknavagge 
och Kåtokjokks dal. 
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z Det visar sig, att där flere dalsystem af olika ordning 
örekomma på olika nivåer, så träffas i regeln vid dalarnas 
Mynningar terasserade ändmoräner. På sådana ställen synes 
e Pg z ce, y 5 . a 
att afbrott Jämförelsevis tidigt ha inträffat mellan ismassorna i 
bidalen och dem i hufvuddalen, just vid den mindre dalens myn- 
Ning. Längre in i den mindre dalen träffas sällan några ändmorä- 
her. I alla händelser kan man ej säga, att dalarnas ändmoräner 
beteckna öfvergängsstadier mellan inlandsisens isströmmar och 
de nuvarande glacierärna samt att de förra småningom öfver- 
Satt i de senare. Tvärtom synas glaciärdalarna liksom nischer 
Jais 

och mindre bidalar ha utrymts af isen. Detta tyder på en 
Sa starkt minskad ackumulation på topparna, att ismassorna 
aftogo ej endast nedifrån uppåt utan äfven uppifrån och nedåt 
1 utbredning. 

Den afsnörning af de olika isströmmarna från hvarandra, 
Som tyckes ha ägt rum, synes just till stor del ha berott på 
den starkt minskade ackumulationen. Därigenom erhöllo de 
högre liggande ismassorna en allt mindre hastighet samt af- 
Snördes från de i underliggande dalgång förekommande, mäk- 
tigare och därför snabbare framskridande ismassorna. 

Föredraget illustrerades med en räffel- och ändmoränkarta, 
af en kartskiss öfver de mäktigaste isströmmarna samt af 
fotografier. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr ENQVIST, 

x 
GAVELIN, SVENONIUS, G. DE GEER och föredraganden. 
.. Hr ENQUIST framhöll, att förloppet vid inlandsisens afsmåltning 
från landets sydligaste högfjällstrakter (södra Jämtland — norra Här- 
Jedalen) till följd af den lugnare topografien, varit väsentligt olika 
Mot det af prof. HAMBERG funna vid Sarckfjällen. 

Inom de förra områdena finnas nämligen endast spår af två slags, 
af hvarandra fullt oberoende isrörelser: af den totala nedisningen, 
hvars räfflor och moräner visa en NNV-lig isrörelse och — inom de 
högre fjällen — af en lokal glaciation, hvars moräner utan diskordans 
Ofverga i eller fullt motsvara den nuvarande glaciationens. En egen- 
domlighet, hvartill analogier säkerligen förekomma inom de lappländ- 
ska fjällen, är det, som det tyckes, nyckfulla uppträdandet af denna 


lokala glaciations moräner så till vida, att de ibland saknas, där man 
med säkerhet kunde vänta att päträffa dem. Så t. ex. finnes nedan- 
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för den nuvarande Helagsfjälls-glaciären en praktfull samling ändmo- 
räner ända till 270 m nedom dess nuvarande bräm, under det att 
det närbelägna Sylfjillets två likaledes at öster vända glaciärer ~~ 
ehuru af dennas storleksordning och f. n. slutande på dennas höj 
(omkring 1300 m) — totalt sakna dessa spår af den större utbredning. 
de naturligtvis haft samtidigt med Helagsfjälls-glaciären. Däremot 
visa de två små tätt intill hvarandra belägna glaciärerna på SV-sidan 
af Sylarna sådana. Vidare kan inom bredvid hvarandra liggande nische” 
(t. ex. Helagsfjället, Herrängsstötarna, Sylarna) en nisch uppvisa både 
räfflor och ändmoräner, under det att en annan väl kan hafva beva- 
rat sin lokala glaciärs räfflor men totalt saknar eller har endast helt 
otydliga ändmoräner. Denna ojämna fördelning af ändmoränerna aN- 
såg talaren vara förorsakad af den storartade jordflytning, som ägt 
och fortfarande äger rum nedanför de betydande snöfält, hvilka i 
allmänhet upptaga bakgrunden af nischerna. Ett exempel på denna 
jordflytnings transportförmäga och transporthastighet meddelades. 


Hr GAVELIN ville komplettera föredragandens framställning med 
åtskilliga iakttagelser, företrädesvis ifrån de SV om föredr:s undersök- 
ningsomräde liggande delarna af L:a Lule älf. 

Talaren betonade först, att blocktransporterna otvetydigt bevisade, 
att isdelaren under ett tidigare skede än det af féredraganden behand- 
lade måste hafva legat minst så långt öster ut, att den i L:a Lule ält 
befunnit sig öfver eller öster om Saggats östra ände, samt ansåg det 
äfven framgå af flyttblockens förekomssätt m. m., att isdelaren inne- 
haft detta läge fram emot slutet af den tid, under hvilken hela den 
ifrågavarande fjälltrakten öfverskreds af landis. 

Redan 1900 hade talaren frapperats af de ganska talrika block 
angifvande en transport mot sydost, som han funnit från och med 
trakten norr om Kvikkjokk och ned efter L:a Lule älf, men han hade 
i början varit böjd att — ehuru med någon reservation — anse dem 
förflyttade mot sydost, redan innan isdelaren förlagts öster om deras 
moderklyfter. Mera detaljerade iakttagelser under sistlidne sommar 
hade emellertid öfvertygat talaren om att ifrågavarande transport ägt 
rum under landisens allra sista skede inom området, hvadan isrörelsen 
under denna tid ater utgått ifrån fjällen (inom ifrågavavarande om- 
råde fjälltrakten mellan Kvikkjokk och vattendelaren mellan Tarrajokk- 
Kamajokk å ena sidan och St. Luleälf å den andra). Framför allt 
voro karakteristiska flyttblock från Ruotevare-fältet N och NV ifrån 
Kvikkjokk bevisande för en ganska betydande transport mot öster och 
sydost under ifrågavarande skede. Dylika block hade med mot öster af- 
tagande frekvens observerats från och med deras klyftorter och nedefter 
L:a Lule älf samt till Koskats, Vuollerim, Porsi och Murjek äfvensom inom 
hela mellanlandet mellan St. och L:a Lule älf N om Jokkmokk. Ännu 
i trakten af Harsprånget och öster om St. Lule älf hade tal. iakttagit 
spridda flyttblock af dylika bergarter, som utan tvifvel härstamma fran 
Ruotevare- fältet eller någon af de längre norr ut belägna förekomsterna 
för liknande bergarter. — Därjämte hade han öster om fjälltrakterna 
funnit strödda block af Ilyolithus-seriens bergarter (sandsten vid västra 
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malen af Skalka, lerskiffer vid Vaikijaur N. om Jokkmokk), hvilka 
orde hafva flyttats mot sydost först sedan isdelaren ifrån sitt läge 
Pine öster om moderklyfterna för nämnda block ater ryckt närmare 

n. 

. På annorstädes! anförda grunder måste talaren vidhålla, att land- 
Isen inom området mellan Kvikkjokk och riksgränsen en gang spaltats, 
Så att en ismassa med centrum i öster legat vid och öster (resp. sydost) 
Om vattendelaren mellan Tarrajokk—Njatsosjokk och St. Lule älf, en 
Annan kring fjälltrakten söder och sydväst om Virijaure, äfvensom 
Ut isen framryckt från bäda dessa trakter på sätt talaren beskrifvit. 
Efter sommarens iakttagelser hölle tal. för sannolikt, att ifrågavarande 
framryckande utgått från fjälltrakterna mellan Kvikkjokk och sagda 
vattendelare. 

Talarens erfarenhet ifråga om strandlinjerna inom dalgångarna 
Nordväst och väster om Kvikkjokk voro i mycket öfverensstämmande 
med föredragandens inom de nordligare dalarna gjorda rön. Inom 
Ingen af de af tal. besökta större dalarna efter L:a Lule älf hade fun- 
hits bevis för någon större, hela dalgången upptagande issjö med för 
längre tid konstant vattenyta. Dalarnas passpunkter öfver vattende- 
laren mot V och NV erbjödo också genom frånvaron af fluviatila 
erosionsfenomen slående kontraster mot sådana passpunkter, genom 
hvilka större isdämda sjöar dränerats. De allra flesta strandlinjerna 
inom ifrågavarande dalar voro uppkomna vid vattendrag, som dränerats 
Mot sydost, voro väl utbildade på en dalsida, medan de saknades eller 
voro osäkra på den motsatta o. s. v. På anförda och andra grunder 
hade talaren därför tolkat de flesta strandlinjerna inom ifrågavarande 
delar af L:a Lule älfs dalgång såsom bildade vid mindre sjöar eller 
vattensamlingar, som begränsats å ena sidan af dalsluttningen, & den 
andra af i dalen kvarliggande is — alltså användt en förklaring, lik- 
Nande den som föredr. framställt för strandlinjefenomenet inom sitt 
Undersékningsomrade. 


llr SVENONIUS hade i likhet med föredr. icke kunnat finna någon 
Verklig Ö-gräns för strandlinjefenomenet,? något som dock ej på minsta sätt 
förminskar säkerheten af en storartad blocktransporé mot NV:a kvadranten 
inom en stor del af Lappland — en blocktransport som någon gang 
varit oscillerande 3. Till förklaring af strandlinjerna samt manga 
andra kvartira fenomen inom detta område hade han därför funnit 
Stenis-hypotesen mera användbar än någon annan teori. Den mycket 
egendomliga forna Ausutsälfven i fjälltrakten S om Stora Sjöfallet * 
Vore värd noggrant beaktande, särskildt med hänsyn till dess skarpt 
fixerade och plötsliga begynnelse på en höjd af bortåt 130 m öfver 
sjön Sitojaures nutida yta. Äfven vid tiden för de bekanta, kraftiga 
Strandlinjernas utbildning vid denna sjö, 5 torde »issjön» ej, såsom före- 


1G. F. F. 28 (1906): 144—168, 
2 G. F. F. 21: 556. 2 G. F. F. 21: 567. + G. F. F. 21: 561. 
5G. F. F. 9 13. Jmf. 21: 554. 
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draganden syntes antaga, varit inskränkt blott till sidorna af en kvar- 
liggande istunga, enär de olika strandlinjerna med all sannolikhet äro 
korresponderande och belägna på samma höjd å den nutida sjöns 
motsatta sidor. 


Hr G. DE GEER framhöll intresset af att hr HAMBERG i Sveriges 
fjälltrakter mellan senglaciala strandlinjen och utbredningen af de nu- 
tida glaciärerna återfunnit samma förhållanden, som tal. år 1896 iakt- 
tagit på Spetsbergen, ! och att således inom båda dessa länder glaci- 
ärernas utbredning allt sedan istidens slut aldrig varit större fin nu. 
De af hr ENQUIST skildrade lokala glaciärerna i Härjedalen och Jämt- 
land torde mer än väl kunna förskrifva sig från istidens slut och kan- 
ske delvis sammanställas med den sista isoscillationen i trakterna om- 
kring isdelaren vid östra sidan om Storsjö-slätten, under det inom de 
trakter, hr HAMBERG skildrat, ett sammanhängande landistäcke ännu 
funnits kvar under ett skede, som, efter hvad tal:s senaste undersök- 
ningar gifvit vid handen, borde hänföras till postglacialtiden. De l0- 
kala glaciärernas olika afsmältning berodde därför nog på olikbet mera 
i klimat än i topografi. Af särskildt intresse vore också därför hr 
HAMBERGS utredning rörande förhållandena vid isens afsmältning, då 
dessa ju tydde på en högst betydande förmildring af klimatet, Afsat- 
serna på Dundret äro af radialmoräner uppdämda mossar, men icke 
strandlinjer. 


Hr HAMBERG hade i likhet med prof. DE GEER tänkt sig de af 
honom skildrade afsmältningsförhällandena i Sarektrakten såsom till- 
hörande en vida senare tid än den, under hvilken den af hr ENQUIST 
omtalade lokalglaciationen af Helagsfjället och Syltopparna ägde rum. 
Att antaga att förutvarande vid mynningen af smädalar och nischer 
liggande ändmoräner hade haft en särskild konsistens och genom jord- 
flytning försvunnit, har ingen sannolikhet för sig, när på så många 
andra ställen inom trakten höga branta moräner, innehållande berg- 
arter af samma slag som förekomma i nischerna, kvarligga, oaktadt 
de omgifvas af snöfläckar och tjärnar. 

Beträffande dr SVENONIUS’ uppfattning af förhållandena vid Sito- 
jaure så förklarade de af föredrag. antagna isresterna tillfullo den af 
dr SVENONIUS påvisade märkvärdiga utskärningarna i Autsotjvagge 
och Ahotjkarsa. Något bevis för att en sammanhängande vattenyta 
forcfunnits öfver Sitojaure förelåg ju däremot icke, så länge öfverens- 
stämmelsen mellan strandlinjerna på sjöns norra och södra stränder 
ej genom mätning bevisats. Föredraganden vore emellertid ingalunda 
obenägen att antaga, att mot slutet af afsmältningen större öppna vat- 
tenbäcken funnits öfver säväl Sitojaure som Laitaure, uppdåmda af på 


1 Skand. nat. mötets förh. Stockholm 1898. 

? Liknande lokalglaciationer äro kända från Kolahalfön (Ramsay) och 
Lofoten (HELLAND, VOGT) men torde väl äfven i dessa fall få anses hafva till- 
hört en äldre tid än den ifrågavarande afsmältningstiden i Sarektrakten. 
(Senare tillägg). 
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ätten mellan Kabbla och Ultevis liggande ismassor. Därpå tydde 
in annat de vid nämnda sjöar ovanligt kraftigt utbildade strand- 
FE Dr SVENONIUS teori om en stenisformation på dessa sjöars 
tten kunde föredrag. dock ej biträda. 

od En af dr GAVELIN till föredrag. framställd interpellation anga- 
AN hans uppfattning af den tidigare isrörelsen besvarades af den 
hv arc så, att han anslöt sig till den allmänna uppfattningen, enligt 
H ken före den egentliga afsmältningsperioden isdelaren legat öster 
„N vattendelaren. Denna östliga isrörelse kunde spåras snart sagdt 
0 verallt inom högfjällen ända upp till de högsta topparna genom en- 
Id förekommande block af bergarter, som ej träffades inom fjäll- 
takten men väl öster därom. 


Hr SERNANDER höll ett af profiler belyst föredrag om de 
Scanodaniska mossarnas stratigrafi. (Jämför en uppsats i 
detta häfte af Förhandlingarna). 


Sekreteraren fäste uppmärksamheten vid de svårigheter, 
Som tydligtvis komme att yppa sig med afseende på tryck- 
lingen af kongress-guiderna och som sannolikt skulle hafva 
till följd, att häftena en tid framåt icke kunde utkomma så 
regelbundet som hittills varit fallet. 
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Vid mötet utdelades N:o 264 af Föreningens Förhand- 
lingar. 
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De scanodaniska torfmossarnas stratigrafi. 
Af 


RUTGER SERNANDER. 


I den torfmossforskning, som under 1600- och 1700-talen 
fick sin begynnelse i det torfmossrika nordvästeuropa, togo 
danskarne småningom ledningen. Redan 1761 uppställ- 
des i »Danmarks og Norges Oekonomiske Magasin» en pris- 
fråga: »Hvor i bestaar Torve-Mosernes egentlige Væsen og 
Natur?» ete.; och ej mindre än 8, för sin tid delvis ganska 
Märkliga afhandlingar inkommo som svar härpå. Under den 
följande tiden lämnades de basta bidragen i tvenne större arbe- 
ten: »Neues Handbuch über der Torf», Leipzig 1823 och »Die 
Torfmoore Seelands», Kopenhagen und Leipzig 1829 af J. H. 
Cur. Dav. Särskildt märkliga äro dennes klara och omfattande 
Utredningar af de tallstubblager, han visar vara allmänt ut- 
bredda i hertigdömenas och Själlands mossar. Förekomsten 
af barrträd i de danska mossarna intresserade också i hög 
grad de danska naturforskarne, och i medlet af 1830-talet 
uppställde Det kongelige Danske Videnskabernes Selskab en 
Prisuppgift af följande lydelse: 

»Der forekommer i Törvemoserne 1 Danmark og Hertig- 
dömene en stor Mengde Trestammer, og deriblandt hyppigen 
af Naaletrer, som altsaa synes at bevise, at der i ældre 
Tider hos os har været en Vegetation af disse Træarter, som 
siden er forsvunden og först i nyere Tider ved Kunst igjen 
er opstaaet. Da denne Kjendsgjerning er af stor Vigtighed 
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med Hensyn til de Forandringer, som man maa antage at 


den organiske Verden har lidt i den nuværende Jordperiode, 
saa önsker Selskabet en omfattende Beskrivelse af de Forhold, 
hvorunder Naaletrestammerne findes i vore Törvemoser». 
Som bekant blef den ene af de två, som erhöllo Selska- 
bets pris, den unge naturforskaren JAPETUS STEENSTRUP genom 
sitt ryktbara arbete »Geognostisk-geologisk Undersögelse af 
Skovmoserne Vidnesdam- og Lillemosse», tryckt i Vid. Selsk- 
naturvid. og mathem. Afh. IX Deel. Han uppställer här teo- 
rien om en succession af fyra olika skogsvegetationer, som 
spelat en sådan rol i Nordens utvecklingshistoriska vaxtgeo 
grafi. Den lyder, for att begagna hans egna ord (p. 77—80): 
»De fire Skovvegetationer, som i Vidnesdam og Lillemos 
sen, dog især i denne sidste, laae over hverandre, nemlig 
Baevreaspens, Fyrrens, Egens og Ellens vegetation, har jeg 
fundet igjen i alle de nordsjællandske Skovmoser, som have 
tilladt mig en néiere Undersögelse. — Som et almindeligt 
Phenomen antager jeg derfor, at disse 4 Skovvegetationer 
forekomme i Skovmoserne over hele Landet, og de Resulta- 
ter, endeel jydske Skovmoser have levereret mig, bekræfte 
fuldkommen denne Antagelse. — Antage vi nu, hvortil det 
forekommer mig at vi ere fuldkommen berettigede, at Skoven® 
flere Gange have skiftet Udseende over næsten den hele Ud- 
strekning, vort Födeland indtager, saaledes, at der ved 
hvert Skifte er fremkommet et Skovdekke, som har været 
meget forskjelligt fra det foregaaende, da nödes vi tillige til 
at indrömme, at denne Forandring omtrent i et og samme 
Tidsrum maa være indtraadt paa alle Steder, en Indrömmelse 
som falder aldeles naturlig, og som har for sig alle de Iagt- 
tagelser, der hidtil ere anstillede i Moserne, og tillige det 
almindelige Trek af Skovlivet: at Skove hyppigst staae 08 
falde med hinanden. De i Moserne hidtil vundne Resultater 
og disses Udtryk kunne vi da overföre paa Landets Vegeta- 
tion ialmindelighed, og istedefor Fyrreregionen i en Mose 08 
Fyrreperioden i dens Dannelsetid, tale om hele Landets Fyrre- 
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region og Fyrreperiode, og ligeledes om Aspens, Ellens, Egens 
*gioner og Perioder». 

d Under de följande årtiondena gjorde Cur. VAUPELL och 
E. Cur. HANSEN viktiga modifikationer i den Sreenstaup’ska 
Askädningen. Den förra visade, att löfträden i de nordsjäl- 
ländska mossarna ligga i en brokig blandning, och att STEEN- 
STRUPS bestämning af den subfossila eken såsom Quercus ses: 
Siliflora borde rättas till Q. pedunculata; den senare, att alen. 
tillhörde Danmarks åldsta skogsvegetation, och att boken, 
tvärt emot hvad STEENSTRUP antagit, låg subfossil djupt ner 
l en själländsk mosse. Trots detta dogmatiserades STEENSTRUPS 
Ursprungliga teori allt mer och mer, och genom att kombi- 
nera de resultat, denne vunnit, med dem, NATHORST, GUNNAR 
ANDERSSON och KURCK fingo från Skåne, anser man nu, att i 
de scanodaniska torfmossarna (och kalktufferna) finnas föl- 
Jande 5 zoner, i tiden motsvarade af 5 likabenämnda perio- 
der, dä de resp. växterna successivt dominerat vegetationen: 
Dryas-, asp-björk-, tall-, ek- och al-bol:-zonerna. Och man 
tror sig veta, att aspens, tallens och början af ekens perioder 
falla under Ancylustiden, och att tallen så fullständigt undan- 
trängdes af eken, då dess period vidtog, att ett tallstubblager 
! en dansk mosse — jfr t. ex. Magle mosse — utan vidare 
kan hänföras till Ancylustiden. 

Förf. har förut framhällit,! att kärnan af det STEEN- 
STRup’ska uppslaget, de resp. trädslagens invandringsföljd, ar 
riktig, men att det är illusoriskt att endast med dessa träd 
Som ledfossil söka tå synkrona zoner i mossar, såväl i samma 
trakt, som ännu mer i långt skilda. Och han har påvisat en 
hel del härpå grundade vilseledande tidsbestämningar. 

Jäktandet efter de STrENSTRUP'ska zonerna har gjort, att 
Man i såväl Danmark som Skåne af de moment, som ingå i 
ên mosses naturhistoriska utveckling, föga hunnit uppmärk- 
Samma dem, som äro att hämta ur mossens egen stratigrafi. 


! Hornborgasjöns nivåförändringar. G. F. F. 30: 92—101. 
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I det följande skall jag redogöra for hufouddragen af nå- 
gra scanodaniska mossars stratigrafi från några af de syr 
punkter, som för närvarande leda den uppsvenska torfmoss- 
forskningen. Det är företrädesvis vid de lager, som bildats 
under Litorinatiden, som jag vill uppehålla mig, för att kon- 
statera, att de scanodaniska mossarna genomgått samma ut- 
vecklingshistoria som de fennoskandiska under resp. atlantisk, 
subboreal och subatlantisk tid. 

Hvad omfattningen af Scano-Dania beträffar, bör kanske 
framhållas, att de nutida gränserna för tallens och granen® 
utbredning i Skåne i allmänhet endast gå några mil ofvan den 
geologiska gränslinjen mellan Fenno-Scandia och Scano-Dania. 


Skåne. 
Mossar. 


Gidings mosse i St. Olofs socken (jfr G. F. F. 80: 378). 

Under Sphagnum-torf med regenerationsstruktur (jfr ta- 
bellen, s. 442) kommer en ända till 1.2 m mäktig subboreal 
skogstorf, i öfre delen utbildad som ett storartadt tallstubbla- 
ger med sparsam ek, i undre delen bestående af löfskogstorf 
med björk och al. Härunder komma kärrtorf, Phragmites- 
Cladium-torf och gyttja. 

Bare mosse. I detta samband har jag endast att till min 
skildring i G. F. F. 30: 390 lägga (1924/09), att Sphagnum- 
torfven i icke afschaktade partier visar regenerationsstruktur, 
och att här i ytvegetationen finnas höljor med Rhynchospora 
alba ete. (jfr tabellen, s. 442). 

Bjersölagårds mosse (jfr G. F. F. 30: 398; 1922/09). I 
västra delen ligger Sphagnum-torf pa skogstorf med ett om- 
fattande tallstubb-lager. Därunder kommer kärr-sjötorf, så 
gyttja 1 öfre delen med ek och lind samt med Najas marina 
till betydligt djup och underst glacial sötvattenslera. Mot 
öster utkilar skogsbottnen i form af enstaka alstubbar, och i 
östra delen ligger Sphagnum-torfven direkt på gyttja. Öst- 
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ligaste delen upptages af ett tunt gungflylager öfver en ännu 
\ förra århundradet befintlig sjö. ' 

Mossen har ända till atlantisk tid utgjort en stor sjö med 
Omfattande gyttjeafsättning och mot slutet med Cladium-Phrag- 
tes-formationer i väster. Under subboreal tid sänkte sig 
Yattennivån. I väster vandrade först löfskog, mest al, ut öfver 
Cladium-Phragmites-torfven eller de densamma täckande kärr- 
Samhållena, och öfver dess lämningar kom grof tallskog. Mot 
Oster fortgick gyttjeafsittningen i resten af sjön. Med den 
Subatlantiska periodens inträde dränktes tallskogen under 
Eriophorum vaginatum-Sphagnum-torf, men i den tillstötande 
sjön fortgick gyttjeafsättningen under en ater stigande vatten- 
Nivå. Så småningom framskred emellertid igenväxandet, för- 
medladt genom ett sankt gungfly med Scheuchzeria. Jämsides 
härmed hopade en Jjungmosse med regenerativ utveckling 
(jfr tabellen, s. 442) Sphagnum-torfmassor öfver de västra 
delarna samt utbredde sig alltmera åt öster, så att sjön fick 
det omfång den i förra århundradet innehade före sänkningen. 


Kärr. 


I trakten V om Ystad, t. ex. omkring Sjörup, härskar ett 
Starkt vågigt moränlandskap med torfmossar, ursprungligen 
beväxta af kärrsamhällen, i de djupa dälderna mellan morän- 
kullarna. Förf. tar dessa torfmossar (juli 1908) som exempel 
På de sydskånska kärrens byggnad, emedan några af dem förut 
blifvit undersökta af GUNNAR ANDERSSON,” och en af dem, Södra 
Vallösa mosse, dessutom af honom studerad med särskild hän- 
Syn till, om några spår efter växlande torra och våta perio- 
der kunde anträffas. 

Södra Vallösa mosse (GUNNAR ANDERSSON, l. c., p. 18). Af 
denna mosse återstå i allmänhet endast de lakustrina botten- 
lagren. I östra delen uppletade jag dock partier med de 
Ofre, dock icke de allra öfversta, lagren bibehållna. Denna 


1 Studier öfver torfmossar i södra Skåne. Bihang till K, Sv. Vet. Akad. 
Handi.. Bd 15, Afd. III, N:o 3, 1889. 


428 R. SERNANDER. [Nov. 1909: 


öfre del hade på en sträcka af 2 m följande sammansätt- 
nıng: 

a) 25—80 cm Kärrmylla med Phragmites-rhizom. 

b) 30—60 cm Alskogsmylla. 

c) 10 cm + Gyttja med Najas marina eller svämtorf med 
talrika träpinnar och Najas marina. 

d) 40 Phragmites-torf med Nymphea- och Nuphar-rhizoM- 

e) 30 cm + yyttjig Phragmites-torf med Nuphar-rhizom. 

Ytan af a) ligger åtminstone 1.7 m under den ursprung” 
liga, 15 m aflägsna mosskanten. 

Alskogstorfven är 15 m S om denna profil ända till 1 m 
mäktig med späda alstubbar, 20 m i diameter och därunder: 

Phragmites-torfren blef intill de branta sidorna mycket 
rik på fossil — den var äfven märklig genom de talrikt upp” 
trädande rhizomen af Nuphar och Nymphea — särskildt af- 
fall fran Quercus pedunculata: stammar, grenar, blad, skärm- 
fjäll, cupulæ och Allon. Vid högsta punkten lag dess afschak- 
tade yta åtminstone 2.4 m öfver lägsta punkten för alskogs 
torfvens bas: Endast en del af denna differens kunde till- 
skrifvas hopsjunkningen. 

Under Phragmites-torfven kom vanligen Amblystegium- 
torf och därunder gul och ljusröd gyttja med Quercus pedun- 
culata; så kalkgyttja, så lera och nederst sand. 

Under den atlantiska perioden var den gamla Södra Val- 
lösa-sjön i början öppen med stark gyttjeafsättning och delvis 
äfven Amblystegium-torfbildning på sin botten. Den igen- 
vallades småningom af Phragmites. Strandvegetationen var 
ekskog (jfr GUNNAR ANDERSSON, l. c., p. 20). Med den sub- 
boreala periodens inträdande sänkte sig helt visst vattenstän- 
det — märk den låga nivå, till hvilken alskogsbottnen når i 
förhållande till Phragmites-torfven — och alskog öfverdrog den 
gamla sjöytan. Öfver lämningarna af denna alskog bredde 
sig i subatlantisk tid ett kärr med Phragmites. 

Norra Vallösa mosse (GUNNAR ANDERSSON, l. c., p. 21). Al- 
skogsbottnen, som här först anmärktes af GUNNAR ANDERSSON, 
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utgör ett ledlager, som kan följas så godt som rundt om hela 
mossen, Till GUNNAR ÅNDERSSONS utförliga beskrifning har 
Jag obetydligt att tillägga. Pa ett ställe var den ytter- 
ligt mäktig, anda till 1.6 m. Hasseln hade tydligen växt i 
den sumpiga alskogen; dess nötter lago på en punkt hopade 
på en meterbred nivå. G. A. säger l. c., p. 22: »enligt upp- 
Sut ha flera famnar i gamla tiden borttagits. Ibland hadé 
Också hela alskogsbottnen aftorfvats. Men på andra ställen 
hade aftorfningen ej varit större, än att 20—30 cm nu starkt 
multnad kärrtorf fans kvar ofvan skogslämningarna. Det var 
också, om man granskade spåren af den ursprungliga moss- 
kanten, klart, att öfverst hade legat ett lager kärrtorf. Jag 
tolkar denna som subatlantisk och skogsbottnen som subboreal. 
Under de subboreala bildningarna kommo de atlantiska i form 
af ek-forande gyttja, skild från dessa genom relativt föga 
mäktiga bäddar af Equisetum limosum- och Phragmites-torf. 

Vallösa-mossarnas öfre lagerföljd återfans i näjdens alla 
torfmossar, som ej voro allt for mycket utgräfda och förmult- 
nade. 

I en cirkelrund, djup mosse, 60 m i diameter strax V om 
landsvägen N om Sjörups kyrka upptogs i midten följande 
Profil: 


a. 40 cm väl multnad Kårrtorfmylla, 
b. 110 cm Altorf med Plasmodiophora Alni och hassel- 
nötter, 


c. Starrtorf. 


Till Södra-Vallösabäckenet slöt sig i V nägra isolerade 
Smamossar. I en af dem kom under ett alstubblager 60 cm + 
Amblystegium-torf med Phragmites-rhizom. 

Stafre mosse. I det västligaste partiet Ö om Rynge sta- 
tion under en afschaktad och hopsjunken kärrtorf märktes 
en mäktig altorf, som hvilade på sjötorf med stora partier 
af Amblystegium-torf. 

29—09221 G. F. F. 1909. 
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Själland. 
Mossar. 


Femsö Lyng. (G. F. F. 30: 397; 1926/609, 1916-17/909,) Denna 
genom Davus, VAUPELLS och E. Cur. HANSENS ! undersökningar 
klassiska mosse har räkat i en oförtjänt glömska. Detta har 
nog mycket berott på, att man ansett torfven alldeles ut- 
gräfd eller de kvarlämnade partierna för omrörda att med- 
gifva upptagandet af en virklig profil. Men i själfva verket 
finnes så mycket kvar, att man i Femsö Lyng har en af de 
få själländska mossar, där man ännu kan få en fullständig 
och på samma gång lätt upptagen profillinje genom en hög- 
mosse. Det är i den sydligaste viken af mossen. Här kvar- 
står ett »törveblok», som på en sträcka af 12 meters längd 
endast har den allra öfversta delen af Sphagnum-torfven af- 
schaktad och som hvilar på en bred sockel, från hvilken en 
eller annan meter borttagits och som i N begränsas af en 
liten sjöhäla. Genom en serie gräfningar och borrningar har 
jag här funnit följande lagerordning: 

a. 95—145 cm Sphagnum-torf med regenerationsstruktur 
(jfr tabellen, p. 442). En vertikallinje genomgick i en af pro- 
filerna 7 regenerationer. Eriophorum vaginatum-tägor vanli- 
gare neråt. Hopsjunkningen approximerades till c:a 50 %. I 
ytvegetationen ymnig Myrtillus nigra och strödd M. ulig:- 
nosa. 

b. 73—90 em Bjérktorf med björkstubbar i öfre delen. 
Grundmassan, som är ganska amorf och ställvis brunkolsar- 
tad, utgöres af Sphagnum-Eriophorum vaginatum-torf med mye: 
ket björknäfver. Lagret följdes decimeter efter decimeter 1 
hela blockets längd. 

ce. 40—53 cm Sphagnum-torf med Eriophorum vaginatum. 

d. 20—50 cm Gungflytorf. Denna utgöres af en ljus 
och lös Sphagnum-torf. 


1 En forelöbig Beretning om Moseundersögelser i Eftersommeren 1873. 
Vidensk. Medd. fra den naturhist. Forening i Kjöbenhavn 1873. 
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e 10—15 cm Scheuchzeria-torf med gyttjelameller, inne- 
hållande bland annat blad af Pinus silvestris, Quercus pedun- 
Culata, Tilia parvifolia och nästan säkra Fagus silvatica. 
Öxycoccus palustris-refvor vanliga. Hasselnötter enstaka. 

f. 107 em Gyttja. Upptill vanligen brungul, sällan grön- 
aktig, nedåt grön. I öfre delen antecknades bland annat: 

Amblystegium sp. 

Betula odorata | , 

SERIE KUE blad, frukter och hängefjäll, 

Fagus silvatica: ett par nästan säkra bladbaser. 

Fraxinus excelsior: 1 frukt, 

Menyanthes trifoliata: frön, 

Najas marina: frön, 

Nuphar luteum: frön, 

Nymphea alba: rhizom och frön, 

Pinus silvestris: barr, 

Populus tremula: blad, 

Potamogeton spp: fruktstenar, 

Quercus pedunculata: blad, grenar, ållon, 

Salix sp.: blad, 

Scheuchzeria palustris: frön, 

Tilia parvifolia: blad, frukter och skärmar. 

g. 3 cm lerig Gyttja. Denna gyttja för i närheten, såsom 
N, Harm: påvisat, blad af Salix reticulata. 

h. 15 cm + sandig lera. 

Hansen hade redan förut visat, att lagerföljden i Femsö- 
lyng var 5—6 alnar Sphagnum-torf och därunder »amorf törv» 
(Gyttja), som han efter fossilen indelade i ett öfre »Birke- og 
Egelag> och ett undre »Bævreasplag». Den flora, han hittade 
i Birke- og Egelaget (Betula, Quercus pedunculata, Andromeda 
Polifolia, Potamogeton, Menyanthes trifoliata, Calluna vulgaris, 
umbellater, Scheuchzeria palustris, Nymphea alba, Alnus glu- 
tinosa, Salix cfr cinerea, Populus tremula, Pinus silvestris, 


1 Bidrag til Danmarks senglaciale Flora och Fauna. D. G: U. II. 11. 
1902, p. 80. 
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Tilia parvifolia, Acer platanoides och Fraxinus excelsior), al 
just densamma, som jag anträffade i öfre delen af lager f. 

Om det af forf. undersökta blocket säger HANSEN, P- ®' 
»I den sydlige Del af Femsölyng findes en lille Sö kaldet 
Kjedle-Sö, hvori ligger en mindre Törveblok — Omtrent 1/2 
Alen - under Svampen optræder et bladrigt Lag, hvori findes 
et större Antal Blade af Fagus silvatica L. og en enkelt 
Frugt, desuden Blade af Betula og af Quercus pedunculata 
Euru., Frugter af Acer platanoides L. og af Tilia parvifolia 
Enru., af den sidste tillige Dekblade, endvidere talrige Stam- 
mer af Betula. — Dette Bögelag har jeg iagttaget i en Længde- 
strekning af 14—15 Alen og desuden i en mindre Blok, der 
udgaaer fra den större. Det er diekket af et Svamplag;* 
hvilket paa enkelte Stader er 2—3 Alen, paa andre Staeder 
1—2 Alen höit.» 

Yttre förhållanden tvingade den unge torfmossforskaren 
att om sitt tydliga och vackra fynd, hvilket liksom hela un- 
dersökningen i ganska viktiga delar rubbade det STEENSTRUP- 
ska äskädningssättet, skrifva, att Sphagnum-torfven »gjör Ind- 
tryk af at befinde sig i sit oprindelige Leie och att »De 
fremsatte Grunde tale for, att Fagus silvativa L. her optræ- 
der fossil». 

Förf. torde nu ha bekräftat Hansens fynd och tolkar 
ofre delen af gyttjan, i hvilken det var gjordt, som atlantisk. 

Björktorfven, som blir slutpunkten i den första sphagne 
tumgenerationens progressiva utvecklingsserie, är subboreal. 
Den ofvanliggande »Svampen» med sin regenerativa utveckling 
är subatlantisk. Dess yta var redan på Daus tid ojämt af- 
verkad, och då HANSEN gräfde i sitt »blok», varierade »Svamp- 
lagets» mäktighet mellan 1—3 alnar. 

Strax norr om blocket var morängrunden till den nu mer 
eller mindre fullständigt aftorfvade mossen starkt undulerad. 
Det var hår Dav fann sitt af STEENSTRUP l. c., p. 91 till tall- 
perioden hänförda tallstubblager: »Etwas weiter südlich erhob 


1 Sphagnum-torf. 
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Sich der erwähnte runde Erdhtigel. — In dieser Gegend fan- 
den sich Kiefernstubben, welche in dem dünnen Reste der 
Untersten noch stehen gebliebenen Moormasse sich zeigten und 
Aus derselben hervorragten, theils auch auf dem blossen Sande 
Wisassen. — Dass die Stubben ganz so stehen wie sie ur- 
Spriinglich gewachsen sein müssen — muss besonders bemerkt t 
Werden. — Das Stamm-Ende hatte übrigens ganz die un- 
Orndlich hügeligte und stumpfspitzige Gestalt, als wenn das- 
selbe abgefault (durch Fäulniss der obere Theil verzehrt) 
Sey.» Dav, Die Torfmoore Seelands, p. 139. 

För min del häller jag troligt, att den subboreala 
löfskogsbottnen här som t. ex. vid Bjersölagärd på högre och 
torrare nivåer öfvergått till en tallskogsbotten, och att denna 
Vid tiden för Daus besök (hösten 1828) ännu icke var bort- 
Stäfd. Jag antager detta så mycket hellre, som alldeles intill 
Femså Lyng ligger en annan mosse, Hustrukjöbs mosse, där 
den subboreala skogsbottnen är utbildad som ett tallstubblager, 
at hvilket ännu en del finnes i behåll. 


Kärr. 


Hustrukjöbs mosse (undersökt 19:7/209 i sällskap med G. 
SAMUELSSON). Ligger strax Ö om landsvägen mellan Hustru- 
kjöb, efter hvilket ställe jag gifvit mossen namnet, och Hörs- 
holm. Tydligen sedan gamla tider använd till torftag. I 
Norra delens kantpartier ligger öfverst 40 cm i ytan omrörd 
kärrmylla, delvis utbildad som »krutjord», en jordart som pa 
Gottland är Cladium-torfvens karakteristiska förmultnings- 
Produkt. Härunder eller, där kärrtorfven aftagits, direkt i 
Ytan kommer en skogsbotten. På ett inskränkt område sta 
Öfverst i denna tallstubbar. Uppbrutna sådana på stränderna 
Visade, att de fordom varit vanligare; om ett par år äro de 
kanske allesammans borta. De hvila på 25 em löfträdstorf, 
Stundom utbildad som björktorf. Under denna ligger en 
Starkt Phragnutes-blandad Sphagnum-Amblystegium-torf, öf- 
Verst genomdragen af löfträdsrötter från den ofvanliggande 
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skogsbottnen. Bland fossilen i denna torf märktes Oxycoccus 
palustris, Equisetum limosum, Menyanthes samt kottar, barr 
och barkflarn af Pinus silvestris. Ett stycke ut var torfven 
mäktigare än 35 cm, i en kantprofil endast 10 cm. Underst 
kom gyttja på sand. I gyttjan lägo ett par ekstammar i 
stark lutning mot mossytan. 

Hustrukjöbs mosse har sälunda ocksä växtigen genom ett 
gungfly i slutet af atlantisk tid. Den subboreala skogen bör- 
jade med löfträd och slutade med tallar af ända till 35 cm 
basaldiameter. I de subatlantiska försumpningarna ingingo 
troligen Cladium-formationer. 

Magle mosse (G. F. F. 80: 390). Vid mitt besök därstädes 
1908 sökte jag förgäfves efter eklämningar i de lakustrina bild- 
ningarna, hvilka borde finnas, om mitt antagande om tall- 
stubblagrets alder som subboreal vore riktigt. Däremot lyc- 
kades det LAGERHEIM att i ett på Horsts föranstaltande 
af MATHIASSEN insamladt gyttjeprof antraffa ekpollen.: Vid 
två förnyade besök detta år letade jag och mina följesla- 
gare ånyo utan resultat efter ekblad. Att märka är dock, att 
löfträdsblad i gyttjorna härstädes öfverhufvud taget äro ytterst 
sällsynta och fragmentariska. — Under dessa besök hade jag 
tillfälle att i de rester af Magle mosses ursprungliga vegetation, 
som här och där funnos bevarade, konstatera påfallande likheter 
med de gottländska myrarna. Där funnos t. ex. Phragmites- 
formationer, Carex glauca-samhällen med Cladium-holmar etc. 
Mest afvikande voro de ej ovanliga halofila samhällena, som 
här uppdagats af MATHIASSEN. 

Kirke-Helsinge mosse. Däremot lyckades det mig att i säll- 
skap med G. SAMUELSSON 1919/909 i en närbelägen mosse un- 
der tallstubblagret finna eklämningar. Denna mosse ligger i 
en moränsvacka N om Helsinge kyrka. Formen är en i N och 5 
utsträckt oval. Gammal och oregelbunden torftäkt. I ytve- 
getationen rester af Phragmites- och Carex panicea-formationer- 


UN. 0. Horst: Postglaciala tidsbestämningar. 8.G.U. Årsbok 2. N:o 8 
1909, p. 35. 
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Byggnaden var mycket lik Magle mosses. I sydöstra hörnet 
kvarstodo af tallstubblagret 8 stubbar med 35—40 cm stambas- 
diameter. De stodo på ca 15 cm mäktig löfskogstorf eller 
löfskogsmylla och denna på Phragmites-Cladium-torf af ända 
all 50 cm mäktighet. Därunder kom mäktig gyttja. Den 
Yttersta tallstubben stod 40 m från kanten, men den undre - 
löfskogstorfven gick ännu ett stycke ut, direkt täckt af en 
Phragmites-Uladium-torf. De yttersta alstubbarna lägo c:a 
1,6 m under mosskanten. I gyttjans öfre del anmärktes bland 
annat blad af Quercus pedunculata. Den subboreala skogs- 
bottnen ligger sälunda liksom vid Magle mosse inbäddad mel- 
lan tvä lakustrina bildningar frän resp. atlantisk och subat- 
lantisk tid. 

De exempel, förf. nu lämnat pä ett antal till sin lagerföljd 
Någorlunda fullständigt bevarade scanodaniska mossar, visa 
tydligen, att dessas mest karakteristiska stratigrafiska drag 
är den skogsbotten, han i det föregående tolkat såsom sub- 
boreal. Man skulle kunna fråga, hvad är anledningen till att 
denna tydliga uttorkningshorizont, hvilken man dock sedan 
Så länge kände från de fennoskandiska mossarna, ej här upp- 
märksammats, förrän förf. i sitt föredrag »Om ancylustidens 
människa och tallperiodem i G. F. F. år 1908 fäste upp- 
Märksamheten på dess existens. 

Orsakerna härtill äro flera. Dock synas följande två ha 
varit viktigast. 

Hvad Danmark angår, har det allsmäktiga STERNSTRUP'ska 
äskädningssättet utan vidare förlagt de furustubblager, som 
ofta markera den subboreala tiden, till furuperioden. Hvarje 
tanke på en så sen tid som ett framskridet skede af Litorina- 
tiden har härigenom a priori uteslutits, och man har aldrig 
som förf. kommit på den tanken att efterleta ek i de un- 
derliggande skikten. 

Den andra orsaken ligger i de starka förändringar af 
Ytlagren, hvilka kulturen sedan långt tillbaka infört på en 
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mycket hög procent af de scanodaniska torfmossarna. Otaliga 
torde de gamla lägmossar vara, där den subatlantiska kärr- 
torfven nu är alldeles borta och där plogen går fram i skogs- 
bottnen, t. ex. i den hastigt bortmultnande alskogstorfven, den 
»alzon», som efter STEENSTRUP och GUNNAR ÅNDERSSON skulle 
bilda torfmossarnas allra öfversta lager. Det är förvånande, 
hur fort åkerbruket kan förvandla mäktiga såväl subatlan- 
tiska som subboreala lager till föga djup mylla. — I Libben- 
arfve myr på Gottland (G. F. F. 15: 349) stod ännu 1826/690 efter 
den på 1820-talet inledda utdikningen och härpå följande upp- 
odlingen ett markeradt subborealt tallstubblager, jämnt för- 
deladt öfver myrens c:a 50 har, ungefär midt i en hopsjunken 
och multnad Cladium-torf på 70—75 cm. 1912/1002 hade torf- 
ven hopsjunkit till c:a 37 em. Af tallstubbarna återfanns en 
enda; det upplystes, att plogen under dessa 12 år vid hvarje 
plöjning stött på ett antal tallstubbar, som då undan för 
undan uppbrutits. — Af Magle mosses tallskogsbotten, där i 
början af 1900-talet MATHIASSEN hade räknat 252 tallstubbar + 
och 1 björkstubbe, återstodo vid förf.:s sista besök sept. 1909 
endast ett par tiotal. — Och där torftäkt pågår, ha ofta de 
kvarlämnade torfblockens ytlager, om de ej direkt aftorfvats, 
genom den starka dräneringen undergått samma bortmult- 
ningsprocedur. 

Det är dylika dekapiterade lagerföljder, där endast den 
lakustrina skiktserien med sin svåranträffbara eventuella 
grundvattens-sedimentation från boreal tid kvarlämnats, som 
hufvudsakligen mött de scanodaniska torfmossforskarne under 
deras första lärospån, och som, då de i denna skiktserie ej 
funnit några »stubblager», från början gjort dem afvogt stäm- 
da mot Bryrrs och förf.:s klimatväxlingsteori. 

Ett pregnant fall erbjuder det starka intryck, GUNNAR 
ANDERSSON under sina första år som torfmossforskare fick af 
Södra Vallösa mosse. 


1G. Sarauw: En stenalders Boplads i Maglemosse. Aarbgsger for nor- 
disk Oldhyndighet. 1903. Kbhvn 1904, p. 152. 
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Har äro, som nyss visats, pa ett obetydligt parti när, 
Större delen af de efteratlantiska bildningarna aftorfvade. På 
on sådant aftorfvadt parti gjorde nu GUNNAR ANDERSSON föl- 
Jande undersökning för att utröna, om spar efter klimatväx- 
lingar funnos i mossens lagerföljd (1. e., p. 10): 

»För att utröna dels beskaffenheten af torfven, dels den- 
Nas innehäll, upptogs några meter från kanten, ’där man 
aldrig sett botten', en omkring 3 m. djup graf; eller så djup, 
som på grund af det tillstrémmande vattnet var möjligt. Ur 
denna uppskars sedan från ytan torfva efter torfva; dessa 
lades i ordning samt kördes hem för att där, i ordets egent- 
liga mening, genomplockas. Den härigenom vunna torfven 
utgjorde till sin nedre 3/4 en ljusbrun, i luften svartnande 
torfdy, till öfre 1/4 en utaf trädgrenar, ollon, kvistar m. m. 
bildad torf, som öfverst var alldeles förmultnad. Insamlingen 
af organiska rester skedde i 3 olika afdelningar, och härige- 
nom framgick särdeles tydligt, genom vattenväxternas allt 
Större och större sällsynthet uppåt och af deras slutliga för- 
Svinnande och ersättande af landväxter, bäckenets småningom 
Skeende uppgrundning — en sak, som visserligen kan anses 
ganska enkel och naturlig, så naturlig, att af något bevis ej 
göres behof, men som torde ha sin betydelse att få empiriskt 
fastställd, därför att om torrare och fuktigare perioder växlat, 
man med skäl kunnat vänta att finna vattenväxterna uppträda 
flera olika gånger mellanlagrade af skikt, i hvilka landväxter 
äro förherskande, n. b. om kontrasten mellan våt och torr tid 
får anses ha varit mera betydlig.» 

Han tänker icke på, att de af honom förgäfves efter- 
Spanade klimatväxlingsspåren kunnat, såsom förf. seder- 
Mera visade, finnas i de afschaktade partier, hvilkas tillvaro 
han antager: »enligt uppgifter af torftagarne och andra ha 
föregående generationer 'aftagit mossen’ minst en gång förut, 
och sannolikheten att än yngre — alen innehållande lager — 
en gang funnits, är så mycket större, som, enligt hvad jag i 
en närbelägen mosse hade tillfälle att se, öfverst ännu ett 
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par fot torf förekommer, innehållande andra lämningar än 
ekens» L. c, p. 21. 

Tillvaron af de subboreala tallstubblagren i de scano- 
daniska mossarna har efter forf. framhållits af Horst. Han 
meddelar visserligen endast en specialprofil, från Löberöds 
mosse (l. c., p. 41), som belägg, men säger p. 31: 

»Ungefär midt i de skånska mossarnas torflager uppträder 
ett ofta tämligen sammanhängande lager af furustubbar, hvil- 
ket i torftäkterna genast faller i ögonen. Stundom finner ma? 
i detta lager tvenne hvarf stubbar öfver hvarandra, men detta 
är ingalunda det vanliga, och man kan därför i allmänhet ej 
tala om tvenne skilda stubblager. Träden hafva vuxit kraf- 
tigt (5—7 ärsringar på 1 cm.) och tätt, bildande verklig skog» 
men de hafva ej blifvit gamla, sällan mer än hundraariga- 
Någon gång har jag dock i en furustubbe kunnat räkna om- 
kring 150 årsringar. Stubbarna äro icke sällan upptill kola- 
de, men det måste lämnas därhän, om antändningen skett 
genom åskan eller genom människan. Något mer än stub- 
barna finner man vanligen ej; stammar äro mycket sällsynta. 
Stubblagret uppträder emellertid med en sådan regelbunden- 
het i en mängd olika torfmossar både i södra och mellersta 
Sverige, att det icke kan förklaras såsom beroende på lokala 
förhållanden, fördjupning af vattenafloppen e. d. Företeelsen 
måste hafva en mera allmängiltig orsak. Den förutsätter en 
ganska grundlig uttorkning af torfmossarna och visar, att 
dessa, då furuskogen icke blott växte utan frodades på dem, 
måste hafva varit torrare än både förut och efteråt. Denna 
furens blomstringstid har emellertid varit af endast kort var- 
aktighet. Den har sträckt sig endast öfver ett par tre hundra 
år eller föga mera. Furustubbarnas zon är emellertid på 
grund af sitt allmänna uppträdande ett förträffligt ledlager, 
och sedan dess bildningstid noggrant blifvit bestämd, skall 
man med den såsom utgångspunkt med lätthet kunna fast- 
ställa bildningstiden äfven för de öfriga lagren i torfmos- 
sarna.» 
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Efter detta väntar man, att Horst också skulle med mig, 
till hvilken han sålunda i väsentliga delar sluter sig, låta 
detta tallstubblager motsvara Buyrrs yngsta torra period, 
men i stället gör han (l. c., p. 32) följande invändning, som 
år Svårbegriplig, om den icke uppfattas som riktad mot sjålf- 
Va termerna »subboreal» och »period»: 

»Denna furens utvandring till torfmossarna kråfver icke 
något borealt klimat, och något skäl att kalla denna öfver- 
Bående »period» subboreal finnes därför ej.» 


För dem, som icke känna sig öfvertygade af min bevis- 
kedja för att tallen under ett skede af Litorinatiden lefde på 
de scanodaniska mossarnas yta, utan fortfarande vilja hän- 
föra dessa tallstubblager till »furuperioden» och Ancylustiden, 
vill jag framhålla, att tallen ej blott finnes i Jyllands marina 
Litorinatidsbildningar ! utan äfven liksom i Fennoscandia i 
Mossarnas skogsbottnar nedanför Litorinagränsen, sa t. ex. inom 

Oja-Herrestads mosse nära Ystad. Denna är, såsom GUNNAR 
ÅNDERSSON (l. c., p. 15) först visat, en lagunmosse till högsta 
Litorinavallen. I torfven finnes enligt honom »ett tydligt 
markeradt stubblager» af al med »några knotiga stubbar af 
furs, Detta stubblager är enligt förf.:s tanke subborealt 
och analogt med de nyss beskrifna i Sjörupstrakten. Nära 
artillerikasernen låg det t. ex. (1927/108) inramadt på följande 
sätt: 

a. 30 cm multnad Kärrtorf med Phragmites-rhizom och 
Menyanthes-frön. 

b. 20 cm multnad Alskogstorf. 

e. 40 em + Phragmitestorf med Menyanthes-frön och al- 


rötter från ofvanliggande lager. 


1 A. Jessen: Kartbladene Skagen, Hirshals ete. D. G. U. I. 3. 1899 
p. 286. 
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Nordtyskland. 


För hvar och en, som följt med den rad af monografier 
öfver fennoscandiska torfmossar och kalktuffer, som under de 
två sista årtiondena utgått från Upsala, framstår utan vi- 
dare öfverensstämmelsen mellan dessas och de nu skildrade 
scanodaniska mossarnas Litorinatids-stratigrafi. Det återstår 
att visa, huru de korrespondera med det sydliga grannområr 
dets, Nordtysklands, mossar. 

Den främsta kännaren af detta områdes mossar, C. WEBER, 
har sedan länge sammanställt sina undersökningar öfver hög- 
mossarnas lagerföljd till följande schema! (jämför fig. 1): 


Fig. 1. Schematisk profil genom en nordtysk torfmosse. (Efter WEBER, anf. st.) 


1. Jüngerer Sphagnumtorf. 
Scheuchgerieto-Sphagnetumtorf. 


1 Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutschlands. Beiblatt zu Eng- 
lers Botanischen Jahrbücher. 1907, p. 26. 
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2. Grenzhorizont: Callunetum- oder Eriophoretumtorf 
aus E. vaginatum. 

3. Älterer Sphagnumtorf. 
Scheuchzerietumtorf oder Cariceto-Sphagnetumtorf. 


Ha 


|Eriophoretumtorf aus E. vaginatum. 

9. Pineto-Betuletumtorf. 

6. Alnetumtorf. 

T. Phragmitetumtorf. 

8. Torfmudde. 

9. Lebermudde. 

10. Kalkmudde. 

11. Tonmudde. 

12. Diluvialboden. 

Denna relativt torra gränshorizont mellan den äldre och 
Yngre Sphagnum-torfven anser WEBER motsvara sista delen af 
Ancylustiden, till hvilken forf. lagt BLytrs boreala period. 
Den yngre Sphagnum-torfven med sin bottenfacies skulle så- 
lunda behöft hela Litorinatiden för sin bildning. Detta syntes 
knappast troligt, hvadan förf. (Sv. Bot. Tidskrift 1908, p. 416) 
framställt vår subboreala period som gränshorizontens ekviva- 


lent. Sedan han emellertid i september 1909 haft tillfälle att 
Själf undersöka några af Nordtysklands större högmossar af 


den typ, från hvilken WEBER utgått vid sin schematisering, 
kunde han gä ännu längre i nedpressningen af hela Sphagnum- 
lagrets och den underliggande skogsbottnens älder. Jag fann 
nämligen, att gränshorizonten, som i WEBERS specialprofiler för- 
öfrigt ej är så framträdande som på hans schematiska bilder, 
endast var en lokal, här och där uppträdande potentiering af 
Yjunghedstorfven i den kontinuerliga utveckling, hvilken Sphag- 
mum-torfven, tagen som en utvecklingshistorisk enhet, hade un- 
dergätt frän den subatlantiska periodens början till dess slut. 
För att klargöra dylika ljungheds- eller torf-ränders uppträ- 
dande meddelas i bifogade schematiska tabell (p. 442) hufvud- 
dragen af mina studier öfver mossarnas progressiva och rege- 
herativa utveckling samt Sphagnum-torfvens linsstruktur, hvilka 
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ledt mig till en från den gängse ganska afvikande uppfattning 
af Sphagnum-torfvens genesis. 

Das Esinger Moor i södra Holstein (1920/09). Från kanten 
mossen, där från de omgifvande fastmarksskogarna affall 
nått ut i torfven, angifver R. v. FIsonEr-BENZON! (p. 9) föl- 
Jande profil: 

l. 5 fot hvit Sphagnumtorf med Eriophorum vaginatum, 
Scirpus cæspitosus, Erica Tetralix etc. 

2. 0,75—1 fot Amblystegiumtorf med Ozycoccus, An- 
dromeda, E. vaginatum etc. 

3. 0,25 fot Sphagnumtorf med Fagus silvatica och 
Quercus Robur. 

4. 2—3 fot Sphagnumtorf med Quercus Robur och, mera 
Sparsamt, Fagus silvatica. 

5. Tunt skikt af Amblystegium fluitans-torf med 
barr och kottar af Pinus silvestris. 

6. Skogsbotten med stubbar af Pinus silvestris och 
Quercus Robur, vidare lämningar at Betula alba och Corylus 
Avellana. 

7. 0,25 fot Gyttja med Equisetum och Potamogeton. 

8. Fin lera. 

9. Sand. 

Fisoner-Benzon tyckes nu föra tallstubbarna till STEEN- 
STRUPS tallperiod, ehuru de voro blandade med ekstubbar, 
hvarefter skulle följa ek- och bokperiodernas med hvarandra 
Sammanflytande aflagringar. 

Enligt mina undersökningar har FiscHER-BENzon åter- 
&ifvit lagerföljden korrekt, men hans åldersbestämning blir 
ohållbar. De lakustrina bildningarna ligga i några lokala, 
djupare partier af mossen; i större delen af densamma var 
Stubblagret direkt rotadt på sanden. I södra delen låg en 
20—40 em mäktig löfskogstorf med mycket björknäfver och 
Små stubbar på sanden. Ofvan detta stodo grofva ekstubbar 
direkt under 20 cm fet-torfartad Eriophorum vaginatum-torf, 


af 


1 Die Ktoore der Provinz Schleswig-Holstein. Hamburg 1891. 
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täckt af 20—60 cm E. vaginatum-förande brun Sphagnum-torf 
med afschaktad yta. Längre utät försvunno ekstubbarna, och 
löfskogstorfven blef mindre mäktig. Genom ett torfblock 
med oafschaktad yta togs här följande profil: 

a. 1 m Sphagnum-torf med ljungheds-torfränder och 
regenerativ struktur. Markerade E. vaginatum-pelare. 

b. Lager a och c skildes antingen genom en ljunghed* 
torfrand eller genom tunna, högst 12 cm mäktiga linser af 
göltorf, bildad af Amblystegia och Sphagna af cuspidatum- 
gruppen med talrika blad och stjälkar af Andromeda poli- 
folia. På en punkt utgick från c en E. vaginatum-tufvar 
som fortsatte genom ljungtorfven i b ett godt stycke 
upp i a. 

c. 1,1 m fet-torfartad Eriophorum vaginatum-torf. 

d. 0,1 m amorf, svagt sandig jordart med talrika små 
splittror af björknäfver. 

e. Sand. 

Man kunde också i allmänhet skilja på en öfre Sphag- 
num-torf med E. vaginatum och en undre E. vaginatum-tort- 
I den progressiva utvecklingen hade tufdunsmossen sålunda 
varit själfva den skogsförsumpande formationen, alternerande, 
som FIscHER-BENZON visat, med en facies af Sphagnum cuspida- 
tum-formationen med Amblystegium fluitans. Tufdunmossen hade 
utvecklat sig dels direkt till ljunghed, dels hade i densammå 
genom destruktion uppkommit »gölar», hvilka fyllts med Am- 
blystegia och Sphagna och sedan progressivt öfvergått till 
ljunghed. De successive nybildade ljunghedpartierna hade 
därefter genom itererad höljebildning aflagrat den öfre rege- 
nerativa Sphagnumtorfven. 

Ofvan den tallförande skogsbottnen märktes alltså intet 
säkert spar af något klimatiskt afbrott, hvadan jag tolkar 
den som subboreal och hela den ofvanliggande torfkomplexen 
med sina bokrester som subatlantisk. 

Das Viel-moor vid Langeln i södra Holstein (19?1/909). 


Södra kanten besökt af FIscHER-BENZON, som l. c., p. 9 gifver 
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nägra korta notiser om mossens byggnad härstädes. Under 
den 2 m mäktiga Sphagnum-torfven, i hvilken på mindre 
in 1 meters djup lågo ekstammar, fann han lämningar af en 
tallskog, som uppväxt ofvan en björkskog. SAMUELSSON och 
J@S hafva vid vår undersökning återfunnit samma lagerföljd 
1 norra delen. Tallstubblagret liknade de svenska: stubbarna, 
Som sällan voro mer än 30 cm i diameter, voro ofta kolade 
och visade strutmärgelstruktur; liggande stammar anträffades 
här och där. Utåt mossens centrum ersattes lagret af 50 cm löf- 
Skogstorf med stubbar af späd björk inbäddade i en af 
Sphagna, Eriophorum vaginatum och Polytrichum commune 
regelbundet uppbyggd grundmassa. Ofvan dessa skogar kom 
en tufdunmosse-torf med Sphagnum-linser. Denna var af 
något växlande mäktighet — 1 m och mindre — samt öfver- 
gick i ytlagret, en cia 1 m mäktig, ljus, regenerativ Sphag- 
"um-torf med ljungheds-torflinser. 
i På det stora område af mossens östra del, som ännu hade 
Intakt yta, visade sig vegetationen vara en direkt fortsättning 
af den regenerativa utvecklingen. Det var nämligen en 
brokig blandning af hufvudsakligen 3 samhällen: Erica-Cal- 
luna-hed, Rhynchosporeta med och utan Sphagna samt Erica- 
Calluna-mosse. Hedfläckarna bildade under sig en föga mäk- 
tig torf, hvars hufvudbeständsdel var Erica-Calluna-rotält. 
Genom denna torfs långsamma tillväxt kommo hedpartierna 
Smaningom i sänkor mellan de andra samhällena med sin has- 
tigt tillväxande Sphagnum-torf. Dessa sänkor öfvergå då till 
>höljor», hvilka fyllas med vatten, som dödar hedens konsti- 
tuenter med undantag af en eller annan E. vaginatum-tufva. 
I höljorna uppväxa Rhynchospora alba; Sphagna inkomma, och 
efter mellanstadier med Oxycoccus och Andromeda återkomma 
Erica, Calluna etc. Dessa döda Sphagnum-täcket under sin 
Skugga och sitt bladaffall, och så kommer regenerationen via 
öljorna på nytt. — Eller ock sker regenerationen utan hölje- 
destruktion, därigenom att på sidorna af hedtufvorna Sphag- 
num medium, S. papillosum o. a., utgående från höljkanterna, 
30—09221. G. F. F. 1999. 
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utbreda sig kring basaldelarna af hedkonstituenterna, hvilka 
fortlefva med undantag af Cladinæ, som vanligen öfverväxa®- 
Också här kulminerar det hela åter i Erica-Calluna-hed. 

Alltså äfven i denna mosse ett tallförande subborealt lager 
och därofvan en enhetlig subatlantisk torfbildning, i början 
progressiv med tufdunsmosse, därefter regenerativ med om- 
växlande sphagnetum- och hedbildningar. 

Das Himmelmoor i södra Holstein (1921/909). Från denn? 
storartade högmosse, hvars markerade tallstubblager redan 
för ett århundrade sedan ådrog sig forskarnes uppmärksam- 
het, har FiscHER-BENZON (l. c, p. 8) följande schematisk? 
profil: 

1. 0,5—2,5 m hvit Sphagnum-torf. Öfvergår utan 
gräns i 

2. 1,5—2 m brun Sphagnum-torf. 

3. Tallstubblager med kol. 

4. 0,2—1,5 m svart, fet torf med rötter af björk 
och asp. 

5. 0,2—1 m gyttja med Menyanthes, Potamogeton etc- 

6. Blä sandig lera. 

Dar lager 1 utkilade mot en sandbank, fanns i detsamına 
ekstammar och koladt ekträ. 

Jag har undersökt de norra och centrala delarna af mossen 
och äterfunnit den nu nämnda allmänna lagerföljden, af hvil- 
ken jag fördelar 1—2 på den subatlantiska, 3—4 på den 
subboreala perioden. 

Ytvegetationen var nu, tack vare den längvariga och 
intensiva dräneringen, ljunghed med en mängd rester af 
Erica-Calluna-mosse, Rhynchosporeta och andra representanter 
för den regenerativa utvecklingen före människans ingripande, 
med Sphagna utdöda. 

Tallstubblagret öfverensstämmer till alla delar med förut 
af Dau och Fiscurr-Benzon lämnade beskrifningar. I dju- 
pare partier ersattes det af enbart löfskogstorf. På ett sådant 
ställe i nordvästra delen upptogs följande profil: 
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a. 1—1,3 m ljus Sphagnum-torf med ljungheds-torfränder 
och regenerativ struktur. Mycket Æ. vaginatum. Torde vara 
‘ammansjunken med några tiotal procent. 

b. 1,7—2 m något mörkare tufdunsmosse-torf med 

Sphagnumtorf-partier. Kontakten mellan a och b buk- 
tande och pa en sträcka markerad af en »gränshorizont»: en 
5—10 m mäktig ljungheds-torf med talrika Calluna-rester. Då 
På sina ställen E. vaginatum-tufvor från b pelarformigt 
Senomsätta ljunghedstorfven och fortsätta in i lagret a:s ba- 
Sala, regenerativt uppkomna Sphagnum-torf, visar detta lik- 
Som det alldeles analoga fallet från Esingermoor, att gräns- 

Orizonten endast är ett led i öfvergången mellan mossens 
Progressiva och regenerativa UNGE LEE: 

c. 0,3 m Björktorf. 

d. 0,1 m. + Phragmites-torf. 


Dä sälunda i de af förf. undersökta holsteinska hög- 
Mossarna den WEBER'ska tvädelningen af sphagnetum-torfven 
(om också ej med så starkt markerad och på långt när ej så 
ihållande gränshorizont som i WEBERs schematiska framställ- 
ningar) ofta bör mer eller mindre tydligt återkomma i den kon- 
tinuerliga utvecklingskedjan, i samband med att den första 
hedgenerationen i den progressiva utvecklingen inryckes i den 
iterativa regenerationen, öfverflyttar han denna sin uppfatt- 
Ning äfven på WEBERS andra nordtyska mossar. Som ytter- 
ligare stöd för min uppfattning vill jag betona, att jag 
funnit sådan äldre» och »yngre Sphagnum-torf» också i svenska 
torfmossar samt här äfven långt under Litorinagränsen, t. ex. 
i Vånsmyren, södra Västerbotten, ofvan subboreal skog med 
&ran, där alltså icke den underliggande skogsbottnen kunde, 
Som WEBER antog det, vara från Ancylustiden. 

Det kan ej heller nekas till, att man med denna reduk- 
tion af såväl de scanodaniska som de nordtyska Sphagnum- 
bäddarnas ålder erhåller en betydligt mera enhetlig bild af de 
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nordeuropeiska högmossarnas historia. Och är den riktig, 
stå vi med dessa den subatlantiska periodens jätteförsump- 
ningar, vare sig de tagit uttryck genom kärr eller mossat, 
i sjalfva verket inför en af de mest omfattande geografiska 
förändringar, som drabbat Europa i postglacial tid. 
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Om Limnologiens betydning for kvartergeologien, 


Serlig med Hensyn til postglaciale Tidsbestemmelser og Temperatur- 
angivelser. 
Af 


C. WESENBERG-LUND. (Hilleröd, Danmark). 


Som bekendt mener Kvartergeologerne af Fortidsgytjer, 
nes og Tyrvelagenes Beskaffenhed og af deres Plante- og 
Dyrerester baade at kunne slutte sig til den Lufttemperatur, 
hvorunder disse Aflejringer opstod, og den Tid, der medgik 
til deres Dannelse. Enhver, der kender noget til den kvar- 
tergeologiske Litteratur, ved, at der saavel m. H. t. Lufttp. 
Som m. H. t. Tidsrummets Leengde mellem de forskellige 
Undersøgelser altid og ikke mindst nu for Tiden hersker en 
meget stor Uenighed; en nærmere Redegørelse herfor turde 
være overflødig. Den, der efter at have gennempløjet de sid- 
Ste Decenniers kvartergeologiske Litt. i en samlet Oversigt 
skulde søge at fremstille de vundne Resultater, kunde som 
Motto over Afhandlingen med Føje anbringe Ordene: En Dag 
er for Kvartærgeologen som 1000 Aar og 1000 Aar som en 
Dag. Nu er det jo en ubestridelig Kendsgerning, at de for- 
skelligartede Gytje- og Tørvedannelser, med hvis Studium 
Kvartærgeologen i meget høj Grad beskæftiger sig, ogsaa 
i Nutiden kan frembyde ganske tilsvarende Dannelser. Stu- 
diet af disse Nutidsdannelser hører ind under den nye Vi- 
denskabsgren: Limnologien. Limnologen, der, samtidig med 
at han studerer Nutidsaflejringerne i vore Søer og Moser, til- 
lige søger at følge med i Kvartærgeologernes Forskningsre- 
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sultater vedrørende Fortidens Søer og Moser, faar tit det 
Indtryk, at de kvartergeologiske Undersggere vilde opna? 
langt storre Sikkerhed i deres Domme, hvis limnologiske Un- 
dersøgelser optoges som Led i de kvartergeologiske Studier: 
At omvendt førstnævnte i ikke mindre Grad vilde høste godt 
af sidstnævnte, er ganske utvivlsomt. 

Ingensinde har dette slaaet mig stærkere end ved Læs- 
ningen af Horst's idérige Arbejde: »Postglaciale Tidsbestem- 
melser» 1908. Det følgende maa ikke paa nogen Maade op- 
fattes som en Kritik af Horsts Arbejde; dette har for denne 
lille Piece ikke haft anden Betydning end at det er det, der 
har givet følgende iøvrigt forlængst udarbejdede Tanker fast 
Form. Dog tillader jeg mig at søge mit Udgangspunkt hos 
Horst for ud fra hans Undersøgelser at give Exempler paa, 
at kvartærgeologiske Forskningsresultater set med limnolo- 
giske Briller ingenlunde altid synes at skulle udlægges netop 
som Kvartærgeologen mener. Endnu mindre tilsigtes en 
alm. Kritik af de kvartærgeologiske Forskningsmethoder, 
hvortil Forf. absolut ikke er kompetent; Hensigten er ene den, 
at vise, at der gives Omraader, hvor de kvartærgeologiske 
og de limnologiske Studier i Længden næppe kan undvære 
hinanden. Særlig ønsker jeg at dvæle ved limnologiske Stu- 
diers Betydning for postglaciale Tidsbestemmelser og Tempe- 
raturangivelser og holder mig til en Begyndelse navnlig til det 
Stykke af Horsts Arbejde, der drejer sig om Aflejringerne i 
Sandäkra og Kallsjömose, og til de Slutninger, Forf. m. H. t- 
Klima og Tidslængde mener at kunne drage af disse; de 
arkæologiske Partier ser jeg ganske bort fra. 

Hvad Tidsbestemmelsen angaar, beregner Horst den Tid, 
der her medgaar til Dannelser af de Gytjer, der ligger under 
Lefvertørven til 300 Aar. Han kommer til dette Resultat ud 
fra den Betragtning, at disse Gytjer er dannet lige saa hur- 
tigt som den »senglaciala ganska likartade gytjan» (p. 43). 
De senglaciale Lags Dannelsestid har han for Skaanes Ved- 
kommende beregnet til 450 Aar (1906, p. 41). Da nu Gyt- 
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Jerne lige under Lefvertorven har en Megtighed af 0,7 m 
utgörande blott ungefär ?/s af den senglaciale gyttjan» bliver 
disse Gytjers Dannelsetid ?/s af 450 Aar 9:300 Aar. 

Ogsaa Dannelsen af Lefvertørven ansættes til 300 Aar. 
Her mangler enhver nærmere Angivelse af, hvorfor Host 
netop vælger dette Tidsrum. Housr indskrænker sig i Mod- 
Sætning till C. A. WEBER o. a. til at formode, at Lefvertørv- 
dannelsen foregaar ret hurtigt, dels fordi den baade begynder 
Og slutter under Harpuntiden, dels fordi Lefvertørven inde- 
holder Blade, som ere saa velbevarede, at de kunne antages 
”att hafva blifvit täckta af Lefvertorfven redan samma år, 
Som de föllo ned i dem»; dog formoder han, at den ikke dan- 
nes helt saa hurtigt som de øvrige Gytjer. Hvad den først- 
nævnte Begrundelse angaar, ter jeg ikke have nogen som 
helst Mening om den; den anden skal jeg senere komme til- 
bage til. Den sydsvenske Lefvertørv synes efter Horst altid 
at burde søges paa et bestemt Sted i Profjlerne umiddelbart un- 
der Tørven og ofte hvilende paa Gytje, særlig Sneglegytje (p-23); 
dens Dannelse tilhører en bestemt Periode, nemlig Begyndelsen 
af den mellemste Ancylustid (p. 74 0. a). Paa Grund af dei 
Lefvertørven liggende Fossilier mener Horst med Sikkerhed 
at kunne slutte sig til en høj Temperatur og mildt Klima (p. 28). 
Angaaende dens Dannelsesmaade har LAGERHBIM givet værdi- 
fulde Oplysninger. Han angiver, at Lefvertørven nederst kende- 
tegnes som en Planktongytje afsat paa dybere Vand (p. 23). 
Lefvertørvens væsentligste organiske Bestanddele er Blaa- og 
Grønalger (p. 27) særlig nævnes Anabena Lemmermannt, 
Pediastrum-arter, Botryococcus, Scenedesmus, særlig S. quadri- 
cauda. De uorganiske Bestanddele skal opstaa i Overens- 
stemmelse med den af H. v. Post angivne Maade (p. 27). 

Det fremgaar altsaa af Dr. Horsts Arbejde, at Lefver- 
tørven i Syd-Skaane skal betragtes som en bestemt Horizont 
i Tørvemosernes Profiler, dannet i et bestemt Tidsrum i deres 
Udviklingshistorie; dette er beliggende i Begyndelsen af mel- 
lemste Ancylustid svarende til Menneskats Noga Optreden i 
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Skandinavien; det angives at have varet c:a 300 Aar, inden- 
for hvilket Tidsrum Postglacialtidens Temperaturmaximum 
begynder. 

Da jeg læste Prof. LaorrHeims Beskrivelse af Lefver- 
torven, slog den Tanke mig straks, at denne Dannelse maa 
veere fuldkommen identisk med den, der i vore Dage opstaar 
paa et ganske bestemt Trin af vore Søers Tillukningshistorie- 
Mangfoldige af de baltiske Søer er endnu langt fra dette 
Stadium; endnu vil der muligvis hengaa Tusinder af Aar, 
før de naar det; andre har forlængst passeret det, men et 
ikke ubetydeligt Antal befinder sig netop den Dag i Dag pa® 
dette Stadium. 

Lefvertørfven er kun Cyanophycé-gytjen eller Myxophycé- 
gytjen i fossil Tilstand; den er af LAGERHEIM selv (p. 27) 
kendetegnet som saadan. Den opstaar sjældent i Søer paa 
over ca 10—15 m Dybde, som oftest i betydelig lavere Søer; 
hvor den fremkommer i dybere, skyldes det Materiale, som 
med Tillgbet udefra er tilført Søen (Silkeborgsøerne). Hvor 
Søbækkenerne primært kun har en Dybde af ca. 10--15 m 
Vand, kan Myxophycé-gytjen, hvis Betingelserne altsaa igv- 
rigt er til Stede for dens Opkomst, opstaa paa et meget tid- 
ligt Tidspunkt i Søbækkenets Udfyldningshistorie og i saa 
Fald komme til at hvile omtrent umiddelbart paa dettes 
primære Bund. I dybe Søer indtræffer Dannelsen langt senere 
nemlig først efter at Søbækkenet er bleven udfyldt med 
andre Jordarter (se senere), saa at den ovennævnte Vandstand 
(10—15 m) er naaet. 

Betingelserne for Myxophycé-gytjens Opkomst er i før- 
ste Instans en rigelig Tilstedeværelse af Alger, fortrinsvis 
Myxophyceer, men ogsaa Chlorophyceer. Sammen med disse 
findes ogsaa uhyre Diatomé-masser, men disse gaar i Tidens 
Løb i Opløsning og lader sig i Almindelighed kun under sær- 
lige, lidet opklarede Forhold (maaske stærkt kalkholdigt Vand) 
opbevare. Algerne optræder dels som Bundalger, dels som 
Planktonalger. Der gives Sger med Dybder paa ca 10—15 m, 
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ħvis Bund er dækket af et eneste tykt, blaagrønt Lag af 
Myxophyceer. Tilløb til noget saadant har jeg her i Landet 
kun fundet i enkelte Søer; i stor Udstrækning har jeg deri- 
Mod set det i den skotske Sø Loch Leaven nær Edinburgh. 
Først og fremmest opstaar Myxophycé-gytjer som Følge af 
Aflejringer, der skylder Planktonet deres Oprindelse. I lave 
Søer, hvor Sommertp. er høj, og endvidere i saadanne, hvor 
der i Vandet findes store Kvantiteter af opløste organiske 
Stoffer, opstaar i Tiden Maj—Nov. uhyre Myxophycé-maxima. 
Vandet i disse Søer opaliserer og lugter, navnlig paa stille 
Sommeraftner, ofte overmaade ilde. Vegetationsbeelterne er 
Sjældent brede, og navnlig er Limnæernes Samfundsklasse 
(Warming) svagt udviklet. I Søer af denne Natur opnaar 
den ene Myxophycé efter den anden et meget betydeligt Maks. 
hver Art har sit Maks. liggende til en ganske bestemt Aars- 
tid. Da Plankton-myxophyceerne er lettere end Vandet, stiger 
de til Vejrs og aflejres som Vandblomst paa Overfladen. Før 
eller senere bundfældes den aldeles overvejende Del af dette 
Materiale, og blaasorte, stinkende Bundarter opstaar. Disse 
Viser sig mikroskopisk undersøgt at indeholde uhyre Masser 
af henfaldende Cynophycé-materiale. Ofte optræder store 
Diatomé-mængder, der ligeledes stammer fra Plankton, endvi- 
dere Chitinskeletter af Dafnier; Mængden af uorganisk Mate- 
riale er ringe. Nærmere chemiske Undersøgelser mangler. I 
andre Søgytjer kan Skeletdelene af forskellige Plankton- 
Chlorophyceer optræde i uhyre Mængder i Søgytjen; dennes 
Udseende er i saa Fald meget lig Myxophycé-gytjernes. Den 
karakteriserer særlig ganske smaa Vande (Damme etc.) 
Foruden de her nævnte saakaldte Myxophycé-søer, hvor- 
til en stor Del af de baltiske Søer hører, findes ogsaa en 
anden Type paa lavvandede Søer. Dybden er her ikke over 
2—3 m. Vandet er klart, men brunt og indeholder store 
Mængder Humussyrer. Vegetationen er overmaade rig; den 
Strækker sig ofte over hele Søen, Limnæernes Samfund er 
meget frodigt udviklet. Bundarterne er brune af Farve med 
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svag Lugt, Gæringen i Bunden er ringe. Søer paa dette 
typiske Stadium mangler næsten altid Myxophyceer. Men 
mellen disse to Typer findes alle tenkelig Overgange. I det 
korte Spand af Aar, det bliver et Menneske forundt at leve i, 
kan man ikke vente at faa Lejlighed til at se en Myx% 
phycé-sø slaa over i det sidste Stadium, men de talrige Over- 
gangsstadier, jeg har set, belærer mig om, at den aldeles over” 
vejende Del af alle vore Søer undergaar samme Skæbue. Lim- 
næernes Samfund vinder Terrain; de klarer Vandet, dækker 
Myxophycé-aflejringene, forbedrer Bunden og vanskeliggør 
Muligheden for de store Myxophycémaksimas Opkomst; Myx0- 
phycé-aflejringerne begraves under Dy og Tørveaflejringer, 08 
vil altsaa, hvis jeg fortstaar Forholdene ret, i Tidens Løb 
gaa over til Lefvertørv. 

Det fremgaar da heraf, at Dannelsen af Lefvertørven fore- 
gaar endnu den Dag i Dag. J Folge Horsts Angivelser fore 
gik den ogsaa i Begyndelsen af den mellemste Ancylustid- 
Han, og muligvis andre Geologer, vil vistnok, naar de støde! 
paa Lefvertgrvdannelse under Tyrven og hvilende paa gra@ 
Gytje vere tilbøjelige til altid at henlægge Tiden for dens 
Dannelse til mellemste Ancylustid. Alene dette Forhold, ab 
Lefverterven dannes den Dag i Dag, kan vel vække Betrenke- 
lighed i saa Henseende, men meget veerre bliver det, hvis 
man, hvad jeg tror man er tvungen til, maa opfatte Lefver- 
torvdannelsen som et naturligt Trin i ethvert Søbækkens 
Udfyldning; Tidspunktet for dettes Optræden bestemmes kun 
af rent lokale Faktorer: Søbækkenets primære Dybde 08 
Form, Afvandingsarealets geologiske Beskaffenhed o. s. V. I 
saa Fald vil jo nemlig Lefverterv-aflejringerne komme til at 
tilhøre alle mulige Tidsaldre fra Senglacialtiden og lige til vore 
Dage og ikke paa nogen Maade kunne fores tilbage til en 
bestemt Tid (i. c. Begyndelsen af mellemste Ancylustid). 

Jeg gaar ud fra, at adskillige Geologer næppe vil kunne 
slutte sig til denne Opfattelse. De vil ganske serlig hevde, 
at de i Lefvertervlaget optrædende Fossilier tyder paa, at 
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Klimaet under dets Dannelse har været særlig mildt. Er 
dette rigtigt, maa Laget, vil Geologen sige, overalt hvor det 
findes, henføres til et bestemt Tidsrum indenfor Kvartærtiden. 

Af Fossilier i Lefvertørven i de af ham undersøgte 
Moser mener ogsaa Horst med Sikkerhed at kunne slutte sig 
til et under disses Dannelse herskende mildt Klima. Han 
Støtter sig heri stærkt til de af Lagsrırın udførte meget be- 
tydningsfulde Pollenundersggelser. At disse, anvendt paa 
den af Horst (p. 80) angivne Maade, virkelig kan blive af 
Pverordentlig stor Betydning for de kvartergeologiske Stu- 
dier synes utvivlsomt. Vistnok foranlediget af LAGERHEIM 
Søger Horsr imidlertid ogsaa at anvende Planktonorganis- 
Merne som Kriterium for en Temperaturstigning. Dette 
tror Jeg er en meget farlig Sag at komme ind paa. De 
fleste Planktologer er mere og mere kommen til den Opfat- 
telse, at Hovedmassen af Planktonorganismerne, og ikke 
Mindst de, der kan blive Tale om at genkende i fossil Til- 
Stand, er udprægede Kosmopolitter. Planktologien frem- 
byder ikke faa Exempler paa, at Organismer, som man troede 
Var karakteristiske for den tropiske eller tempererede Zone, 
Pludselig viser sig at findes i begge; Grønlands og Nordafri- 
Kas Søer har talrige Planktonorganismer fælles. Hvor var- 
Som man maa være med Slutninger dragne fra Forekomsten 
af Planktonorganismer, belærer Stephanodiscus astræas Histo- 
rie os om; en Form af denne beskrives som S. Niagare Hur. 
fra Nordamerika. Denne menes genfunden i Mellem-Europa og 
Slaas derpaa sammen til en Art med astrea; denne paavises i 
Ferskvand i Irland, Kamschatka og Asien; den findes endvi- 
dere i holstenske Sger, i Müggelsee, i Baykalsö og sidst i 
talrige Søer i Danmark og Nordeuropa. Da ScHRØTER og 
KIRCHNER finder den i Bodensöen, betegner K. den her »vielleicht 
als die einzige Andeutung einer Relicten Flora aus der Gla- 
Clalzeity (1896, p. 25). Allerede i 1904 kan O. MÜLLER angive den 
fra Nyassasgen (1904, p. 296) og andre centralafrikanske Lokali- 
teter, og det faar nu vistnok blive enhvers Sag, om man 
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foretrækker at betragte Bodensgens S. astrea som Relikt fra 
Nordpolen eller fra Sydpolen. Med P. simplex og Staur@ 
strum leptocladum kan det gaa paa samme Vis; førstnævnte 
tør iøvrigt allerede nu næppe kaldes for en sydlig Form: 
Som Art er den muligvis ret tvivlsom, og hvad dens Udbre- 
delse angaar, turde den vel rettest betegnes som kosmopoli- 
tisk. Man vil heraf kunne skønne, hvor farligt det er pa? 
Basis af Forekomsten af Planktonfossilier at slutte sig til 
den Temperatur, hvorunder vedkommende Lag afsattes. Efter 
min Opfattelse lader dette sig paa ingen Maade gøre. 

Af langt større Betydning synes det derimod at være, naa! 
Horst i Laget kan paavise Rester af Former med saa udpr® 
get sydlig Udbredelse som Emys og Trapa. Ogsaa Forekom 
sten af Anodonta nævnes i denne Sammenhæng. Netop pa? 
dette Omraade kunde Limnologen ud fra sit Kendskab til de 
Temperaturforhold, hvorunder Myxophycé-gytjerne opstaa fri- 
stes til at gøre en Bemærkning. 

I en Søs Udvikling er det Stadium, der kan betegnes som 
Myxophyee-stadiet, altid det varmeste. Under dette Stadium 
vil Vandets Sommertp. altid og kun i ringere Grad afhængig 
af Lufttp. stige over den Tp., Vandet i Søen havde opnaaet, 
førend den var i Myxophycé-stadiet, og over den Tp. Søen 
vil opnaa, efter at den har passeret dette Stadium. Dette er 
en simpel Følge af de almindelige Love for Ferskvandets 
Thermik. I Myxophycé-stadiet indeholder Søen uhyre Kvan- 
titeter af mørke, svævende Partikler, der tilbageholder de 
tilførte Varmemængder. Saaledes siger Foren (1901 p. 104): 
»Im Wasser suspendierte, feste Körper haben ein weit grösser 
res Absorptionsvermögen für strahlende Wärme als reines 
Wasser. Daher erwärmt sich Wasser, das mit schwebendem 
Sehlamme verunreinicht ist, unter den Einfluss der Sonnen- 
strahlung noch mehr, als reine». I stille Sommernetter lej- 
rer Vandblomsten sig paa Overfladen som et tykt grodet Lag; 
der hindrer Varmeudstraalingen om Natten. Jeg har under 
Vandblomsttepperne i danske Søer (Frederiksborg Slotss9) 
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maalt 32° ©, ude paa Søen i højt Solskin, medens Tp. i 
Overfladen paa samme Dag i Furesgen kun var 20°C. Hvad 
der yderligere bidrager til at øge Tp. er den med Destruk- 
tion af organisk Materiale forbundne Varmeudvikling. Tem- 
Peraturundersögelser i 1908 har belært mig om, at iSmgasger, 
rige paa organisk Materiale, kan Temperaturen om Vinteren 
ved Bunden paa 5 m Dybde under Isen stige till 5” C., og 
àt Vandtp. umiddelbart under Isoverfladen ikke er mindre end 
aaa. Undersggelserne, for hvilke der senere vil blive gjort 
Nærmere Rede, er anstillede i det ferskvandsbiologiske Labo- 
"atoriums Forspgsdamme. Disse høje Temperaturer har til 
Folge, at Isen, der den 27/2 09 var 65 Centim. tyk, trods en 
> Ugers fortsat Frostperiode, under hvilken 'Tp. om Natten 
kunde være nede paa -10° C. og næppe nogensinde steg 
Over 0, ikke tiltog i Tykkelse, men endog paa den ene af 
Dammene var aftaget 3 Centimeter. Det tilføjes, at i de 
forløbne 14 Dage var Dammene dækkede i de siste 10 Dage 
af et Snedække paa 1 Decim., og at Solen i disse 14 Dage 
Omtrent ikke var fremme. Vandet i Dammene, der om Som- 
Meren er brunt, men klart og lugtfrit, var stærkt opaliserende 
08 lugtede frygteligt!. Saa vidt jeg kan skønne, kan man 
Som Aarsag til denne Varmeproduktion om Vinteren under 
Snedækt Is, i en Periode hvor Solen kun har været fremme i 
faa Timer jalt, kun tænke sig en Mulighed, den ved Dekom- 
Positionsprocesserne opstaaede Varme. 

Hvis altsaa nu et Terrain indeholder sydligere Typer, 
nten saadanne, der er paa Indvandring sydfra, eller som er 
Ved at bukke under paa Lokaliteten (Emys, Trapa o. s. v.), 
da vil netop Søen i Myxophycé-stadiet frembyde den Lokali- 
tet, hvor disse Typer først vil kunne slaa sig ned, og hvor 


* Den store Kulsyremængde (55 Cubiketm. pr Ltr.) bidrog vel sit til at 
den Kalk, der i Sommerens Løb var blevet produceret af Planterne, under 
Åssimilationen i Vinterens Løb var gaaet i Oplösning. Kalkmængden i Van- 
det var ikke mindre end 0.108 gr. pr Litr. Vandplanterne, der får Tilfrys- 


ningen var hvide af Kalk, manglede, da Isen var tøet op, ganske Kalkbelæg- 
ninger, 
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de vil kunne holde lengst ud. Her er saavel Betingelser for 
Spiring som for rigelig Frosstning og for rapid vegetativ 
Formering stærkest udviklede. Naar Søen forlader Myxophy” 
cé-stadiet og gaar over i et senere, vil de Varme-elskende 
Typer næppe af den Grund straks trænges ud; en saadan 
Omdannelse af Lokaliteten foregaar langsomt, og der bliver 
givet de sydligere Typer Tid til Akklimatisering. I mange 
Tilfælde vil de Kaar, der indtræffer efter at Myxophycé-sta- 
diet er passeret, vistnok nærmest vise sig at vere gunstige- 

Ud fra disse Betragtninger vil Limnologen være tilbøje- 
lig til at hævde, at de i Lefvertørven aflejrede Rester af 
Varme-elskende Ferskvandsorganismer ikke nødvendigt angiver, 
at Lufttp. under disse Lags Dannelse har været højere end 
baade før og senere. Den højere Tp. kan være et fuldkom- 
ment lokalt Fænomen, begrænset til vedkommende Vandmasse 
og produceret i og af Søen selv. I saa Fald lader den højere 
Tp., hvorunder Lagene afsattes, sig heller ikke anvende som 
Bevis for, at Laget tilhører en bestemt Horizont. 

Saa vidt jeg ved, hviler Lefvertørven ofte paa Snegle- 
gytje eller Characé-lag. Dette angives ogsaa hos Horst (p- 
23). Hvis dette i Almindelighed er Tilfældet, er her et Punkt, 
hvor de geologiske Undersøgelser er i nøje Overenstemmelse 
med de limnologiske Forskningsresultater. Som ovenfor be- 
rørt, opstaar Myxophycé-gytjen næppe før Vandstanden er 
under ca. 10—15 m. De malakologiske Undersøgelser viser, 
at de fleste Mollusker i vore Søer ikke findes paa Dybder over 
8—10 m. De, der nest Pisidierne gaar længst ud, er Unto, 
Anodonta og Valvata; Bythinia næppe saa langt og de 
fleste Limnæer endnu kortere. Sneglenes bathymetriske Ud- 
bredning er for en stor Del afhængig af Plantebælternes, og 
da disses atter afhænger af Vandets Klarhed og Gennemsig- 
tighed, der varierer fra Sø til Sø, er den Dybde, hvortil Sneg- 
lene gaar ud i de forskellige Søer meget forskellig. Umid- 
delbart før Søen gaar ind i Myxophycé-stadiet, og delvis under 
dette, vil Characeerne meget ofte, saafremt Søen iøvrigt inde- 
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holder Betingelser for deres Trivsel, kunne rykke ud over 
Sgbunden og dække den med mægtige Characeskove; dette 
= for Øjeblikket Tilfældet med flere af vore Sobunde. I 
disse Skove finder talrige Mollusker, seerlig Valvata og 
Bythinia, Nering og Ly; naar disse Skove atter forsvinder, 
holder Molluskerne sig endnu i lang Tid, lengst maaske 
Anodonterne og Unienerne, de der jo netop ogsaa er paavist 
t Lefvertgrven og her anvendes af Kvartiergeologen som Be- 
Viser for en Tp.-stigning. Senere hen, naar de øvrige Plante- 
bælter, fortrinsvis Potamogetonernes, tager Søbunden i Be- 
Siddelse, er det særlig Limnzerne, der bliver de raadende, og 
hvis Skaller i Mengde aflejres paa Sgbunden. At afstikke 
et bestemt Schema for disse Variationer er iøvrigt umuligt; 
hver Sø følger sine egne Love, dikterede den af Søhækkenets 
Primære Form, Omegnens geologiske Bygning, Nedbgrens 
Beskaffenhed, Afvandingsforhold o. a. Vandets større eller 
mindre Rigdom paa kulsur Kalk er gjensynlig en Faktor, der 
1 meget væsentlig Grad kan forlænge eller forkorte, ja helt 
udelukke en af de ovennævnte Faser i Søens Udviklingshisto- 
Tle. I det store og hele er det dog vistnok saa, at et Snegle- 
eller Characé-lag hyppigt opstaar för en Myxophycé-gytje. Der 
er altsaa paa dette Punkt en smuk Overensstemmelse mellem 
de limnologiske og geologiske Undersøgelsers Resultater. 
Naar dernæst Geologen, saaledes som Hotst, henfører alle 
Gytjer ældre end Lefvertørven til den ældre Ancylustid eller 
endnu ældre Aflejringer, da fremsættes atter her en Opfattelse, 
Som Limnologen har vanskeligt ved at tænke sig nødvendig- 
Vis skulde være rigtig. Dette gælder naturligvis ganske 
Særlig de sneglerige og Characé-førende Gytjer, der som vi 
har set, stadig dannes den Dag i Dag og vistnok er opstaaede i 
alle Tidsrum mellem den senglaciale Tid og ind til vore Dage. 
Hvad endelig de senglaciale Gytjer og fossilfri Lerarter 
angaar, turde der ogsaa for disses Vedkommende være Grund 
til, at Limnologen henledte Opmærksomheden paa et Nutids- 
fenomen, der maaske ikke tilstrækkeligt har tiltrukket sig 
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Kvartiergeologens Opmærksomhed. Endnu den Dag i Dag 
opstaar paa Bunden af vore Søer og Damme meget betydelige 
kalkholdige, blaagraa Leraflejringer, der vistnok i det store 
og hele er forsteningsfri. Tykkelsen af disse Lerlag kendes 
ikke, men det drejer sig sikkert om adskillige Meter. Disse 
Lerlag har i sin Tid ogsaa været mørke og haft Gytjens 
Karakter, men Søens Bundfauna og Bakterieflora har fjærnet 
de organiske Bestanddele, og de uorganiske er bleven tilbage. 
Resultatet er det koprogene Ferskvandsler (W-L. 1901, p. 496), 
der nu til Dags danner Underlaget under alle Nutidens Sø- 
gytjer (Myxophycé-gytjer, Diatomé-gytjer og Kitin-gytjer). 

Kan nu Geologen altid kende denne Nutidsdannelse fra 
subglaciale Leraflejringer? en Sammenligning er aldrig fore- 
taget, og jeg er tilbøjelig til at tro, at dette koprogene 
Ferskvandsler fra Nutiden er Geologen ret ubekendt. Kun i 
Tilfælde af, at Lagene indeholder arktiske Planter, er det 
selvfølgeligt hævet over enhver Tvivl, at Lagets Alder er 
rigtig bestemt. I de Tilfælde derimod, hvor man under Lef- 
vertørvlag finder fossilfrie Lerlag, er man da berettiget til 
at henføre dem til senglaciale Aflejringer? Det er muligt, men 
helt uden Betydning turde Paavisningen af, at ganske ens- 
artede Leraflejringer endnu den Dag i Dag udarbejdes i vore 
Søer, vel næppe være. Der er vel næppe Tvivl om, at disse 
Nutidens Leraflejringer paa vore større Søers dybeste Partier 
umiddelbart gaa over i Leraflejringer, som maaske tog deres 
Begyndelse i Dryastiden. 

En nærmere Undersøgelse heraf kunde vel nok paaregne 
kvartærgeologisk Interesse. 

Limnologen føler sig imidlertid fristet til yderligere at 
spørge: Er man berettiget til, fordi et Ler- eller Gytjelag 
indeholder arktiske Planter at henføre ethvert ovenover lig- 
gende Lefvertørvlag til en bestemt Horizont (Mellemste An- 
cylustid)? Er man (som Horst p. 74), fordi man har fundet, 
at et Lefvertørvlag, der paa en Lokalitet f. Eks. er en Meter 
tykt, og der er beregnet til at være dannet i Løbet af et vist 


I i 3 
3031, H. 6.] LIMNOLOGIENS BETYDN. FOR KVARTERGEOLOGIEN. 461 


Antal Aar, naar et tilsvarende Lag findes paa en ny Lokali- 
tet, men kun i 1/2 Meters Tykkelse, derfor uden videre be- 
Tettiget til at slutte, at Dannelsetiden her kun har været halv 
~ lang? Har man Ret til at gaa ud fra, at ensudseende, 
lige tykke Lag, liggende paa forskellige Lokaliteter har været 
lige længe om at danne sig? Betingelsen for at man er be- 
Tettiget til at drage disse Slutninger er nödvendigvis den, at 
de Love, der regulerer Søbækkenernes» Udfyldning, paa alle 
Lokaliteter virker med samme Intensitet, og at Udfyldningen 
af et Søbækken, naar denne først er begyndt, fortsættes regel- 
mæssigt uden større Afbrydelser. Men netop denne Basis for 
Slutningerne vil Limnologen kun vanskeligt kunne tiltræde. 

Variation i Forholdet mellem Tillgbenes og Aflobenes 
Vandmasser, Forandringer af Naturforholdene i Afvandings- 
Omraadet, — for det omhandlede Terrains Vedkommende nayn- 
lig Afskovning (ved Brand eller Hugst), eller Opvoksning af 
Skov — vil forkorte, ja mulig udskyde hele Faser i Tilluk- 
Ningsprocessen. Særlig vil Limnologen fæste Tanken ved den 
Mulighed, at de organiske Stoffer ikke paa alle Lokaliteter 
98 ikke under alle Tillukningsfaser fjeernes lige hurtigt; han 
er tilbøjelig til at tro, at Omdannelsen af de paa orga” 
niske Stoffer rige Sggytjer til koprogent Ferskvandsler ikke 
foregaar lige hurtigt overalt. Men er dette rigtigt, da er 
Ogsaa den Mulighed ingenlunde udelukket, at et Lag, der kun 
er halvt saa tykt som et tilsvarende paa en anden Lokalitet 
ingenlunde ngdvendigvis ogsaa er dannet i den halve Tid; 
man kan ligesaa godt tænke sig, at det til at blive dannet 
har anvendt den dobbelte Tid. 

De her fremsatte Bemærkninger tager særlig Sigte paa 
Ler- og Lefvertervlagene, mindre paa Torvelagene, fordi Struk- 
turen af disse Lag i de fleste Tilfælde tydelig nok vil vise 
Uregelmiessigheder i Tillukningsprocesserne, noget jeg ikke 
er saa sikker paa, at de dybere Lag er i Stand til. Da jeg 
ikke er Geolog, tor jeg fra et almindeligt geologisk Standpunkt 
aldeles ikke have nogen Mening om Holdbarheden af Dr. 

31—09221. G. F. F. 1909. 


462 C. WESENBERG-LUND. [Nov. 1909: 


Horsts Slutninger. Fra et limnologisk derimod, tror jeg, at 
man i Almindelighed tør sige, at adskilligt just ikke med 
tvingende Nødvendighed skal tydes netop som han mener. 


Idet vi nu forlader Dr. Housts Undersøgelser, skal jeg 
tillade mig at fremdrage et andet Undersggelsesomraade, hvor 
ligeledes de limnologiske Studier vil kunne have en vis Be- 
tydning for postglaciale Tidsbestemmelser og Temperatur 
angivelser. Det er et ofte fremhævet Fenomen, at Vand- 
planter hyppigt treeffes endog i de senglaciale Ferskvandslag® 
allernederste og artfattigste Partier. De synes at have hørt 
hjemme i Søerne paa vore Breddegrader i næsten umiddelbar 
Neerhed af Isen. (Se f. Eks GUNNAR ÅNDERSSON, 1903, P- 
5—6.) Nutildags savnes denne Flora imidlertid ganske i de 
højarktiske Egne. Planteresterne i glaciale Ferskvandsler- 
aflejringer taler derfor et dobbelt Sprog. Landfloraen med 
Dryas, Betula nana o. a. tyder paa et arktisk Klima; Vand- 
floraen paa et betydelig mildere. Fænomenet har som bekendt 
givet Anledning til en vidløftig Debat; for en væsentlig Del 
sluttende sig til Forekomsten af disse Vandplanter har man 
antaget en Julimiddeltp. af 6—9° C., da Dryas-lagene afsattes- 
Gennem Temperaturundersøgelser i nordsjællandske Søer og 
Tørvemoser, har jeg faaet Erfaring for, at Temperaturen i Lit- 
toralregionen paa varme Solskinsdage ikke alene stiger højt 
over Tp. i den pelagiske Region, men ogsaa højt over Lufttp- 
Medens sidstnævnte paa varme Foraarsdage (8/3 07) har 
været 10° ©., stiger Tp. i Littoralregionen til 17,2; i den pe 
lagiske Region er Tp. kun 2,5. Ved en Lufttp. af + 1/2" C- 
viser Vandet 3/4 m fra Isranden af den fuldstændig tillagte 
Furesø ikke mindre end 7° C. (8/3 07). Mosehuller, hvis 
Sider er fuldkommen frosne, har i de stærkt belyste Sphagnum- 
masser ikke mindre end 12” C. Skyggesider af planterige 
Skovdamme kan have 6 Centim. tyk Is, men en Vandtp. af 
+14—17° C. paa Solsiden. Ud fra disse og adskillige andre 
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Temperaturmaalinger (se W—L 1908, p. 287) er jeg tilbgjelig 
| til tro, at i vore lave Sger med deres ofte af Detritus opfyldte, 

mørkfarvede Bredder,hvor den ri gelige Vegetation hindrer Vand- 
fornyelse og Temperaturudligning, og hvor den ved Destruktio- 
nen af organisk Materiale opstaaede Varme virkelig er en Faktor, 
der maa tages med i Beregning, der vil Vandets maanedlige 
Middeltp. i Littoralregionen i Sommerhalvaaret viere hyjere end 
Luftens. Men er dette rigtigt, da er det jo ogsaa en ganske 
Selvfølgelig Sag, at man i samme Jordlag finder en Landflora, 
der kræver en lav Tp. og en Vandflora, der kræver en bety- 
delig højere. Paa vore Breddegrader kan Søerne, selv i den 
ældre Dryastid og under meget lave Lufttemperaturer meget 
Vel i Littoralregionen have haft en Sommertp., der tillod Vand- 
Planterne at trives. Naar Vandplanterne nu til Dags ikke 
Saa saa højt mod Nord, er det simpelthen, fordi Dryasfloraen 
nu er rykket op til Breddegrader, hvor Littoralregionen ikke 
længere har en saa meget højere Middeltp. om Sommeren end 
Luften, og hvor Søernes Natur er en anden. Derfor egner 
Vandplanterne sig heller næppe godt til at være Indikatorer 
for forhøjet Lufttp. — Limnologisk set lader altsaa Dishar- 
Monien mellem Land- og Vandfloraen i de senglaciale Fersk- 
Vandsleratlejringer sig vel forklare ad anden Vej-end Geologen 
har tænkt sig, men om Forklaringen geologisk set kan bruges, 
kan jo ene Geologerne afgøre. 

De her anstillede Betragtninger har i øvrigt ogsaa Gyl- 
dighed med Hensyn til den i den seneste Tid fremførte Op- 
fattelse af, at Ler- og Gytjelagene med de arktiske Planter skal 
Være afsatte under en saa høj Julitp. som 13—14° ©. Det er 
tavnlig Dr JoHANSEN, som gennem Studiet af Molluskerne er 
kommen til dette Resultat. JOHANSEN argumenterer ud fra 
den Anskuelse, at Molluskernes Nordgrænser følger Luftens 
Juliisothermer; for Anodonternes Vedkommende menes Iso- 
thermen paa 13—14° C. at kunne angives som Nordgrænse. 
Ud herfra formoder JoHANSEN da, at J ulitp., den Gang, de Lag 
afsattes, hvori Anodonterne nu findes, ogsaa maa have haft 
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en Julitp. af 13—14° C. Forekomsten af Vandplanter i samme 
Lag har, som ovenfor omtalt, faaet Botanikerne til at forhøje 
Julitp. til 6—9° C., men da Lagene tillige indeholder udpr?” 
get arktiske Landplanter (Dryas, Betula nana ete.), kan de 
ikke gaa med til en yderligere Tp.-stigning. 

Efter mit Skøn er JoHANSENS Argumentation ikke såå 
værdifuld, at hans Paastande kan omstode de Resultater, man 
ad botanisk Vej er kommen til. I første Instans overvur- 
derer JOHANSEN utvivlsomt vort Kendskab til Molluskerne® 
Nordgrienser, der for Øjeblikket muligvis aldeles ikke kan 
afstikkes, da det ingenlunde er givet, at de har afsluttet de 
res Vandring mod Nord efter Istidens Ophor. Men dernæst 
bygger JOHANSEN sin Argumentation paa den Anskuelse, at 
Vanddyrenes Nordgrænser skal være afhængig af Luftens J ulii- 
sothermer. Dette har sikkert indtil en vis Grad Gyldighed 
for Dyrelivet i den allerinderste Littoralzone; dog maa man 
erindre, at store Mængder af Anodonter findes paa Dybder af 
10 m Vand, og jeg vover at paastaa, at Dyr, der lever pa? 
denne Dybde har overmaade ringe Følelse af, hvorvidt Luftens 
Middeltp. i Juli Maaned over en Sø f. Eks. er 14° eller 20° C., eller 
om den er 8—9° eller 14° C. Det kan exempelvis nævnes, at 
i Furesø 1906 svingede Tp. i August Maaned (4 ugentlig? 
Maalinger) i 10 m Dybde kun fra 18,2° til 16,2° C. medens 
Tp. i Overfladen varierede fra 22,3° til 15,5° C. De hviler 
endvidere paa den besynderlige geografiske Misforstaaelse, at 
en Søs Tp. i al Almindelighed udelukkende eller fortrinsvis 
bestemmes af Lufttemperaturen og gaar ud fra den Antagels®, 
at Søer, der ligger paa samme Aarsisotherm og i samm® 
Højde over Havet, ogsaa har samme aarlige Middeltp. Man 
overser her, at en Søs Temperaturforhold i meget høj Grad af- 
hænger af Søens Dybde, Littoralzonens Bredde, Søbækkenets 
Form, Luftens Fugtighedsgrad, Beliggenheden i Forhold til 
den fremherskende Vindretning, Vandmassens Gennemsigtighed 
og hele Søens større eller mindre Rigdom paa organisk Liv- 
Der kan saaledes gøres opmærksam paa, at der paa samme 
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Juliisotherm ved c. 14° C. findes Sger, der, som de store skot- 
Ske (Loch Ness o. a.), gaar ind under Forkıs Begreb: tropiske 
Søer, hvig Temperatur ikke gaar under 4° C., og som derfor 
aldrig fryser til, og talrige norske, svenske og finske Søer, 
der er tilfrosne en meget stor Del af Aaret. 

Man vil da heraf forstaa, at selv om to Sger ligger paa 
Samme Juliisotherm, vil de blot med Hensyn til deres Tem- 
Peraturforhold kunne byde deres Organismer overmaade for- 
Skellige Livskaar. Heraf folger imidlertid atter, at den Tanke, 
U Juliluttisothermerne at se Regulatorer for Vanddyrenes Frem- 
trengen mod Nord, næppe er holdbar. Der er intet som helst 
til Hinder for den Anskuelse, at man langt Nord for den 
Juliluftisotherm, paa hvilken formentlig et Vanddyr vil standse 
sin Fremtrengen, kan finde Lokaliteter, hvor Vandtp. ingen- 
lunde vil være en Hindring for sammes Tilstedeværelse. Netop 
Paa Grund af det ovenfor omtalte ejendommelige Forhold, at 

andets Middeltp. om Sommeren. i Littoralregionen stiger 
Over Luftens, vil mangfoldige littorale Mollusker kunne trives 
Under meget lavere Juliisothermer end JOHANSEN angiver, og 
Vad specielt Anodonterne, der kan gaa ned til 10-—12 m Vand, 
‘ngaar, da formoder jeg, at ganske andre Faktorer end Julilufti- 
Sothermerne, med hvis Virkninger de rimeligvis kun har ringe 
direkte Føling, betinger disses Nordgrænse (Bundartens Be- 
Skaffenhed, Vandets kemiske Beskaffenhed etc.). -— Naar der- 
for JOHANSEN (p. 18) hævder, at Molluskfaunaen i Gytjelagene 
98 de meget kalkholdige Lag peger hen paa en Middeltp. for 
Juli af 14--15° C. og dermed tænker paa Lufttp., har han 
efter min Opfattelse ganske Uret. De peger hen paa Søer 
Med en Julimiddeltp. i Littoralregionens Vandmasser af 12—14° 
C, men en saadan Tp. kan meget vel naas i Søer med en 
Julilufttp. af 6—9° C. (Middeltp.) over sig. 

Naar Limnologen ud fra det almindelige Kendskab, vi i 
Øjeblikket har til de baltiske Søers Naturforhold, derfor skal 
fremsætte en Mening om den Tilbejelighed, der i den senere 
Tid har været fremme mellem Kvartiergeologerne til stadig 
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at forhøje den Lufttp., hvorunder de senglaciale Lag menes 
at være afsatte, vil den efter mit personlige Skøn komme til 
at lyde saaledes: Vandplanter eller Vanddyr, der nu til Dag? 
standser lenge forinden et arktisk Klima naas, men desuagtet 
optræder fossile i Lag, hvis Landplanter iøvrigt henpeger 
paa arktiske Klimatforhold, kræver ikke nødvendigvis Anta- 
gelsen af en særlig høj Julitp. 

Den Gang vort Land var dækket med en Dryas flora, 08 
efter den nyere Opfattelse altsaa skulde have haft en Juli- 
tp. paa c. 6—9°, kan flere eller færre Søer om end kun i kort 
Tid af Aaret meget vel have haft en Temperatur paa c. 12° 
C. i Overfladen i den pelagiske Region og en betydelig højere 
Tp. i Littoralregionen. De kan have været isfri i flere 
Maaneder af Aaret, vistnok ofte i Halvdelen. Søerne har 
haft Sand- eller Dyndbund. Selv i Søer der har været Is- 
randen ret nær, har den Flora, der er bleven anvendt som 
Bevis for en Juliisotherm af 6—9° C, meget vel kunnet trives; 
det samme har været Tilfældet baade med Sneglene og Anodon- 
terne. Tilstedeværelsen af disse sidstnævnte Former kan 
maaske bestyrke vor Opfattelse af, at Julitemperaturen i den 
ældre Dryas-tid har været 6—9° C., men der er ingen Grund 
til i den Anledning at hæve Temperaturen yderligere. Iov- 
rigt maa det i al Almindelighed erindres, at de Slutninger, 
man fra Vanddyrenes nuværende Nordgrænser mener at kunne 
drage til Temperaturer, der raadede den Gang, de Lag af- 
sattes, hvori Levningerne af disse Dyr fandtes, ikke nær har 
den videnskabeligen Værdi, som de tilsvarende Slutninger fra 
Landplanternes Nordgrænser. Hermed er jo ingenlunde sagt, 
at den nuværende herskende geologiske Opfattelse af at Tp- 
har været høj i Dryas-tiden er urigtig, saa meget desmere 
som andre Faktorer (Pollen-undersøgelser) peger i samme Ret- 
ning. Men da det dog i hvert Fald til en Begyndelse vistnok 
ganske væsentlig var Hensynet til de ovennævnte Vandformer, 
som har fremkaldt Formodningen om en høj Sommertp. turde 
Paavisningen af, at disses Tilstedeværelse ogsaa kan forklares 
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uden at forudsiette en saa høj Sommertp., ikke være ubeti- 
melig. 


De limnologiske Undersggelser kan imidlertid ogsaa paa 
adskillige andre Omraader end paa de her fremdragne faa 
Kvartiergeologisk Betydning. Dette gælder f. Eks. Studiet 
af Kalkaflejringerne og Betingelserne for deres Dannelse, men 
da et Arbejde over Mosekalkdannelsen for Tiden er under 
Udarbejdelse, skal jeg ikke paa dette Sted komme niermere 
Ind herpaa. 

Endvidere vil et Samarbejde mellem Kvartærgeologen og 
Limnologen vedrørende henholdsvis Fossilierne i Kvarter- 
aflejringerne og Resterne af Nutidssgernes Fauna og Flora i 
Sogytjerne, deres Aflejringsforhold og Konserveringsprocesser 
Vistnok være naturlig. 

Naar saaledes Horst (p. 44) gaar ud fra, at Lefvertørven 
ej bildats så synnerligen långsamt» fordi Blade, som findes i 
den er saa vel konserverede, at de kunne antages at veere 
bleven dækkede af Lefvertørven allerede samme Aar, de faldt 
ned i den, saa fremsættes atter her en Antagelse, som ingen 
Limnolog vil gaa med til. 

Under Efteraarstormene flyver talløse Bøgeblade ud over 
Vore større Søer; under Løvfaldet kan Overfladen bære de 
brune Blade i uhyre Mængder. Skraber man i Søbunden selv 
paa 40 m, kan man dels i de øverste Lag dels i Lag, der 
sikkert nok har ligget ca. 1/3 m nede, finde talløse Bøge- 
blade. Enkelte er brune og stamme fra de sidste Aar; andre 
er kulsorte, men desuagtet udmærket godt konserverede; man 
faar overhovedet yderst sjældent Blade op, som ikke, bortset 
fra Farven, har et ganske friskt Udseende. Der er næppe 
Tvivl om, at alle disse Blade ikke paa nogen Maade stammer 
fra de sidste Aar. 

I denne Sammenhæng kan der ogsaa gøres opmærksom 
paa følgende: I Oldenaar dækkes vore Sgers Overflade med 
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et guldglinsende Lag af Begepollen. Pollen af Naaletrieer 
finder man overmaade hyppigt i Planktonproverne. Utvivisomt 
bundfieldes en stor Del af disse Pollenkorn paa Søernes dy- 
beste Partier, i Spgytjerne paa 40 m, i hvilke jeg ofte har 
fundet Pollenkorn. Under Bundfaunaens rodende Virksomhed 
føres Pollenkornene sikkert ned i dybere Aflejringer: det 
koprogene Ferskvandsler, der, som ovenfor berørt, næppe lader 
sig afgrænse fra underligende, senglaciale Leraflejringer. 

Vi vil nu tænke os et dybt Søbækken, hvis UdfyldningS- 
proces er paabegyndt under Istiden; Tilløbene med deres be- 
tydelige, eroderende Kraft og brusende Løb vil paa dette Tids- 
punkt kunne fere Planterester langt ud i Sgen. Endnu den 
Dag i Dag bundfælder de skotske Floder paa ca. 150 m Dybde 
Blade og Kviste fra Søbreddernes Vegetation. I vore större 
Søbækkener foregaar Udfyldningen nu til dags yderst langsomt, 
og de Aflejringer, der paa de dybeste Partier opstaar.saa sent 
som langt ind i den historiske Tid, vil stadig have Karakteren af 
senglaciale Leraflejringer. Kun vil disse næppe huse synder- 
lig mange Planterester; Tilløbene er smaa, deres Kraft er 
ringe, og paa Søens dybeste Partier bundfældes af Landvege- 
tationen kun det, der med Vinden blæser midt ud paa Søen- 
Hvis nu pludselig en lokal Naturomvæltning (naturligt Dige- 
brud) paa et eller andet Tidspunkt f. Eks for ca. 1000 Aar 
siden sænkede Vandstanden til ca. 10 m, vilde Resultatet heraf 
blive Dannelsen af et hurtigt voksende Lefvertørvlag. Hvis 
Vandstanden da stadig aftager, vil Tørvelag af vekslende 
Beskaffenhed lukke Søen. Utvivlsomt er ogsaa under Dan- 
nelsen af Lefvertørven Pollen fra de omgivende Skove blæst 
ud over Søen; den er af Bundfaunaen ført igennem det tynde 
Lefvertørvlag ned i de koprogene Leraflejringer, der umærke- 
ligt og jævnt gaar over i de senglaciale Leraflejringer, som 
rimeligvis i ringe Afstand fra Pollenkornenes Aflejringshori- 
zont indeholder arktiske Planter. Om nu denne Pollen falder 
i en Kvartærgeologs Hænder, vil den da ikke blive anvendt 
som Bevis for, at der i Slutningen af den senglaciale Tid i 
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dette Terrain har vokset Skove sammen med de arktiske 
Planter? Netop i vore Dage, hvor Pollenstudier rimeligvis 
vil komme til at spille en større og større Rolle ved de 
kvartiorgeologiske Undersøgelser, turde der vere Grund til 
at fremhæve, at de dog næppe alene egner sig til at omstgde, 
hvad der gennem en lang Rickke Undersggelser maa anses 
for fastslaaet. 


Jeg har i det foregaaende fremdraget en Del Exempler 
Paa, at Limnologien vil kunne bidrage til Løsningen af 
kvartergeologiske Sporgsmaal. Det staar for mig som ganske 
Unaturlist, at et Samarbejde mellem de, der studerer Nutids- 
08 de, der studerer Fortidssger, ikke forlængst er kommet i 
Stand. I Længden kan disse Forskningsretninger ikke arbejde 
Side om Side uden et indbyrdes gensidigt Kendskab til 
indvundne Resultater. 

Jeg tillader mig at udtale den Anskuelse, at Kvartær- 
Seologerne for lidt har interesseret sig for Nutidssgerne, og 
at de ikke fuldt har forstaaet, at adskillige af de vanskeligste 
08 mest omstridte Spørgsmaal vinder ved Belysning fra limno- 
logisk Side. Skulde denne Opfattelse vinde Tilhængere, vilde 
den naturlige Konsekvens deraf være, at de geologiske In- 
Stitutioner i de Lande, hvor Hovedvægten naturligt lægges 
Paa kvartærgeologiske Studier, fik knyttet visse Sider af se 
limnologiske Studier noget nærmere til sig, end det i Øje- 
blikket er Tilfældet. 


Ferskvands-biologisk-Laboratorium 
Frederiksdal. 
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Beiträge zur Kenntnis des Tektiten von Kälna in Skåne. 
Von 


W, Wann. 
(Taf. 12.) 


Im Maiheft 1908 dieser Verhandlungen hat Fr. EICHsSTÄDT 
einen vor etwa 13 Jahren beim Hofe Kälna, Kirchspiel Starby 
in Skåne gefundenen glasigen, berindeten Stein, den er für 
einen Meteoriten hält, eingehend beschrieben." Auf Dr. Bru- 
ZINA's Verlangen hatte Dr. Ercusrapr die Freundlichkeit, ihm 
den Stein sowie seinen daraus angefertigten Dünnschliff zu 
übersenden. Von Dr. Brrzına erhielt ich dann diesen Dünn- 
Schliff, zugleich mit Dr. Brezına’s zahlreichen Dünnschliffen 
von Moldaviten und verwandten Gläsern, zur vergleichenden 
Untersuchung. Im folgenden sollen einige Strukturen beschrie- 
ben werden, die bei dem »Kälna»-Steine beobachtet wurden. ? 

Das Glas, obgleich im Stück nach den Beschreibungen 
sehr dunkel, ist im Dünnschliff ziemlich schwach gelblich 
gefärbt und, wie ErcHstäpr erwähnt hat, sehr schön fluidal 
ausgebildet. Diese Fluidalstruktur ist derjenigen mancher 


1 Fr. Ercustipr: En egendomlig af rent glas bestående meteorit, funnen 
i Skåne. G. F. F. 30 (1908) : 823. 

2 Meine Untersuchung des »Kälna>-Steines hat im wesentlichen die Beobach- 
tungen Eıchsränr’s sowie seine daraus gezogenen Schlüsse bestätigt, und das Fol- 
gende ist deshalb nicht als eine Neubeschreibung des Steines aufzufassen, son- 
dern als ein weiterer Beitrag zur Detailkenntnis der mikroskopischen Beschaf- 
fenheit der Oberfläche desselben und eine hieran und an die Photographien des 
Dünnschliffs sich anschliessende Diskussion. 
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rhyolitischer Gläser ganzähnlich und kommt dadurch zustande, 
dass gefärbte und farblose Schlieren mit einander abwechseln- 
Die Schlierigkeit tritt in Wirklichkeit nicht ganz so scharf 
hervor wie auf der Abbildung Fig. 1, Tafel 12, die durch 
starke Uberbelichtung bei der photographischen Aufnahme 
und nachträgliches Abschwächen der Platte erhalten wurde, 
wodurch die Einzelstrukturen mit übertriebener Deutlichkeit 
hervortreten. Wie aus dem Bilde ohne weiteres ersichtlich, 
ist die Fluidalstruktur ganz unabhängig von der äusseren Be- 
grenzung des Steines. Es geht hieraus hervor, dass der Stein 
nur ein kleines Bruchstück einer grösseren Masse ist. Rechts 
im Dünnschliffe (Taf. 12, Fig. 1) sind zwei Blasen zu sehen. 
Ihre Lage ist von der Fluidalstruktur unabhängig, und da sie 
das Präparat durchsetzen, lässt sich nicht bestimmen, ob sie 
Flüssigkeits- oder Gasporen gewesen sind. Unten ist ein 
schwarzer Klumpen als Kern einer fluidalstruierten Partie 
zu sehen. Derselbe besteht aus einer Anhäufung ganz winzi- 
ger prismatischer Kristalle, die aber nicht näher bestimmt 
werden konnten. Ausserdem kommen, wie schon EıchstÄpt 
erwähnt, einzelne kleine, ziemlich stark lichtbrechende und 
doppelbrechende, am ehesten an Muskovit erinnernde Ein- 
schlüsse vor. Wegen ihrer geringen Dimensionen und kleinen 
Anzahl konnten keine entscheidenden Bestimmungen der op- 
tischen Eigenschaften gemacht werden. Das Glas ist zwischen 
gekreuzten Nicols vollständig isotrop und Devitrifikations- 
produkte sind nicht beobachtet worden. 

Auf Fig. 1, Tafel 12 sieht der Rand des Präparates ganz 
stachlich aus. Eıchstäpr hat zwei sehr naturgetreue Abbil- 
dungen (loc. cit., Taf. 4, Fig. 1 u. 2) des Randes veröffentlicht, 
so wie derselbe bei gewöhnlichen Beleuchtungsverhält- 
nissen aussieht. EIcHSTÄDT sagt, dass diese »Protuberanzen» von 
einer äusserst dünnen Schicht ausstrahlen, die selbst aus einem 
ganz ähnlichen farblosen, durch zahllose winzige »globulitische 
Körner teilweise devitrifiziertem Glase» bestehen wie die Protu- 
beranzen. Diese Schicht, aus welcher die Protuberanzen her- 
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@usstrahlen, wird nach innen zu, nach Ercustapt, durch eine 
recht scharf markierte Grenzlinie begrenzt, und innerhalb 
dieser liegt eine zweite Zone, die auch aus teilweise devitrifi- 
ziertem, aber braunem Glase bestehen soll. Die Devitrifika- 
tionsprodukte sollen aus rundlichen, aber in anderer Art wie 
die der Protuberanzenzone geformten Körnern bestehen. Eron- 
STÄpr meint, dass ein Teil dieser Körner doppelbrechend sei, 
ein Teil nicht, denn »man sieht, besonders bei geringer Ver- 
Erösserung, diese Zone das ganze Präparat wie einen schmalen 
aSgregatpolarisierenden Streifen umsäumen».» Aber es ist nicht 
Selungen, die nicht polarisierenden Körner, die entschieden den 
Hauptteil ausmachen, von den polarisierenden zu unterscheiden.» 

Sowohl die von HEicHstäpt als globulitische Körner be- 
zeichneten Gebilde der äusseren Zone wie die ähnlichen der 
inneren Zone sind indessen Bläschen im Glase und keine Kör- 
her. Dieses lässt sich bei starker Vergrösserung und guter 
Beleuchtung sicher feststellen. Was man nun von der äus- 
Seren Schicht bei gewöhnlichen Beleuchtungsverhältnissen 
überhaupt sieht, sind gerade diese kleinen Bläschen, die reihen- 
formig angeordnet, protuberanzenähnlich ausstrahlen. Die 
äussere Begrenzungslinie der Glasschicht, in welcher die Bläs- 
chen stecken, ist unter gewöhnlichen Verhältnissen im Mikro- 
Skop überhaupt garnicht zu sehen und ist auch nicht in den 
Abbildungen von Etcusrapr angegeben. Das Glas, in welchem : 
diese Protuberanzen von Blasen liegen, besitzt nämlich ganz 
genau den Brechungsexponenten des Canadabalsams und auch 
ziemlich dieselbe Dispersion. Man muss deshalb, ähnlich wie 
bei der Bestimmung von Brechungsexponenten nach der Me- 
thede von SCHROEDER VAN DER Kork, bei ziemlich starker Ver- 
Srösserung beobachten und ein Diaphragma seitlich, unterhalb 
des Beleuchtungsapparates einschieben, um die Grenzlinie 
sehen zu können. Es wurden vom Verfasser und Herrn G. 
Haussmann im mikrophotographischen Institut des letzteren 
in Göttingen (Firma R. WINKEL) mehrere vergebliche Ver- 
Suche gemacht, die äussere Begrenzung des Steines zu photo- 
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graphieren, bis es schliesslich gelang, durch Einschnüren der 
exzentrisch gestellten Irisblende des Beleuchtungsapparate 
bis zur Entstehung von Beugungserscheinungen und durch 
Einstellung auf die »BEcKE'scehe Linie die in Fig. 2 u. 3, 
Tafel 12 reproduzierten Aufnahmen zu erhalten. Da hierbei 
auf die »Becke’sche Linie» eingestellt wurde, tritt die Rauheit 
der Oberfläche des Präparates hervor, und es sind keine Flui- 
dalstrukturen zu sehen; die Bläschen der Rindenzonen sind 
deshalb auch nur als schwache randliche Verdunkelung des 
Präparates sichtbar. 

Wie aus den Bildern ersichtlich, besteht die Rinde aus 
im Querschnitt zungenähnlichen Ausbuchtungen, Diese sind 
meistens an der Basis etwas schmäler, wodurch wiederum die 
dieselben voneinander trennenden Räume nach innen zu im 
Querschnitt oft keulenartig verbreitert erscheinen. Alle Zun- 
gen hängen an ihrer Basis durch eine schmale, um den gan- 
zen Stein herumverlaufende Glaszone zusammen, und diese 
Glaszone ist voll von in Reihen angeordneten Bläschen. Die 
Blasenreihen schiessen in die Zungen hinaus, um sich innerhalb 
derselben protuberanzenähnlich zu verlieren. Die Bläschen sind 
in dieser äusseren Zone ganz rund und von mikroskopisch winzi- 
gen Dimensionen bis zu 0,003 mm. Diese Glasschicht mit ihren 
nach aussen zu zungenähnlich verlaufenden Ausbuchtungen 
ist nach innen zu durch einen scharfen Rand gegen den Haupt- 
teil des Steines abgegränzt. Der Rand ist ganz deutlich splitt- 
rig, und oft kommen kleine, demselben parallele Risse vor, 
wodurch sich schuppenähnlich Stücke losgelöst haben, die 
stellenweise noch nicht abgefallen sind, sondern an der Haupt- 
masse haften. Die von Ercustäpr erwähnte zweite Zone in- 
nerhalb dieses Randes kommt dadurch zustande, dass das Glas 
hier in einer Breite von etwa 0.08 mm von Blasen erfüllt ist, 
die teilweise bedeutend grösser sind (bis zu 0.01 mm) als die- 
jenigen der äusseren Zone und eine rundliche, aber doch etwas 
unregelmässige Form besitzen. Die Verteilung der Blasen 


1 Weder in den Bläschen der äusseren noch der inneren Zone konnten 
»Libellen» entdeckt werden. 
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innerhalb der äusseren Glasschicht und der inneren Zone ist 
In Fig. 1 dargestellt. Wie ersichtlich unterscheidet sich diese 
Abbildung von der Ercustapr’schen (loc. cit., Taf. 4, Fig. 1) 
Nur durch das Vorhandensein einer äusseren Begrenzungslihie. 
Diese Bläschen sind natürlich nicht doppelbrechend, aber man 
beobachtet eine schwache Doppelbrechung in dem dieselben 
Unmittelbar umgebenden Glase, die wohl auf Spannungen 
Zurückgeführt werden darf. 

Auf allen Abbildungen tritt die Begrenzungslinie zwischen 
der äusseren Glasschicht und der inneren Blasenzone sehr 
deutlich hervor. Dies steht teilweise damit in Zusammen- 


Fig. 1. 


hang, dass das Glas, aus welchem der Stein besteht, ein et- 
was stärkeres Lichtbrechungsvermögen besitzt als die Aussen- 
schicht (bezw. der Canadabalsam). 

Dass die äussere Glasschicht mit den im Querschnitt 
zungenähnlich hervortretenden Gebilden ein Umschmelzungs- 
produkt des Steines ist, geht sowohl aus dem Fehlen der ur- 
Spriinglichen Fluidalstrukturen wie aus der Anordnung der 
Bläschen in demselben hervor. Die Blasenzone innerhalb der 
inneren Begrenzungslinie ist dagegen nicht geschmolzen ge- 
wesen, jedenfalls nicht bis zum gänzlichen Erweichen, da die 
Fluidalstrukturen auch innerhalb derselben vorhanden sind, 
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sie hat aber eine derartige Veränderung erlitten, dass sich 
Bläschen bis zu einer Entfernung von etwa 1/10 mm von aus- 
sen in ihr entwickelt haben. Es sind also durch Hitzewirkung 
von aussen an dem glasigen Gestein eine äussere dünne gë 
schmolzene Schicht und eine innere Veränderungszone ent- 
standen. Diese äussere Rinde muss, nach den Beschreibung” 
von EıcustÄpr! und von Surss? zu urteilen, den Rinden det 
Eukrite (besonders derjenigen von Stannern) und einiger He 
wardite recht ähnlich sein. Ein Querschnitt der reichlich 
mit Rillen versehenen Brustseite des hochorientierten Steines 
von Luotolaks z. B. würde wohl recht ähnliche zungenartig® 
Ausbuchtungen aufzuweisen haben. Dass sie hier halb trop- 
fenartig nach aussen zu endigen, hängt vielleicht mit einer 
grösseren Zihigkeit der Silikatschmelze in diesem Falle zu- 
sammen. Das Vorhandensein der Blasen in der Rinde weist 
darauf hin, dass das Glas Gase absorbiert enthält, die bei der 
Erhitzung bei Atmosphärendruck frei werden. 

Schliesslich ist noch ein Umstand zu erwähnen, der für 
die Beurteilung der Entstehung der Schmelzrinde von grossem 
Interesse ist. Die zungenähnlichen Protuberanzen stehen näm- 
lich auf den Längsseiten (oben und unten in der Fig. 1, Taf. 12) 
meistens etwa senkrecht zur Oberfläche des Steines. Links 
und rechts sind sie aber abwärts gebogen und haben an die- 
sen Stellen ausserdem eine durch diese Biegung hervorgeru- 
fene, deutlich unsymmetrische Gestalt. Dies zeigt an, dass 
der Stein während der Bildung der Schmelzrinde von aussen 
in einer ganz bestimmten Richtung beeinflusst worden ist. 
Und da die Protuberanzenzungen sich nur an einem freischwe- 
benden Gegenstand haben allseitig ausbilden können, scheint 
es, als ob das Gestein eine bestimmte Bewegungsrichtung be- 
sessen hätte. Da die »Protuberanzenschicht» recht leichtflüssig 
gewesen ist, die innerhalb der Schmelzrinde vorhandene Flui- 


1 Loe. cit. 
? Fr. E. Suess: Centralblatt für Mineralogie, Geologie u. Paläontologie 


1909. S. 463. 
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dalstruktur aber gleichzeitig einen vollkommenen Erhaltungs- 
Zustand aufweist, muss die Hitzewirkung, durch welche die 
Schmelzrinde zustande kam, sehr intensiv gewesen sein, aber 
Sleichzeitig nur ganz oberflächlich gewirkt haben. 

Diese Verhältnisse, sowie die sonstige Beschaffenheit ‘der 
Schmelzrinde, wie sie unter dem Mikroskope hervortritt und 
aus den beigegebenen Abbildungen zu ersehen ist, lässt auch 
Meiner Ansicht nach keine andere Bildungsweise für die 
Schmelzrinde denkbar erscheinen als die, welche durch den 
Bing eines Meteoriten durch die Atmosphäre in Folge des 
Starken Reibungswiderstandes der Luft zustandekommt. 


Helsingfors, Mineralogisches Institut der Universität, April 1909. 


32—09221. G. F. F. 1909. 
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Erklärung der Tafel 12. 


Fig. 1. Gesamtbild des Dünnschliffes. Unpolarisiertes Licht. 
Aufnahme mit 50 mm Apochromat. Exp. Z. 1/10 Sek. Vergr. 51/2 X. 


Fig. 2. Der linke Teil des Dünnschliffes. (Das Bild ist der 
Fig. 1 gegenüber um etwa 120° um eine Achse senkrecht zur Bildebene 
gedreht). Unp. Licht. Apochr. 40 mm. Exp. Z. 3 Min. Vergr. 16 X- 


Fig. 3. Detail aus Fig. 2. Wie Fig. 2 orientiert. Unp. Licht. 
Apochromat 25 mm. Exp. Z. 5 Min. Verer. 30 x. 


Die Aufnahmen Fig. 1—3 wurden von Herrn G. HAUSSMANN in seinem 
Institut für wissenschaftliche Photographie in Göttingen mit Objektiven der 
Firma R. WINKEL daselbst gemacht. 
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Der Torneträsk. 
Morphologie und Glazialgeologie. ! 


Von 


OTTO SJÖGREN. 
(Hierzu Taf. 13—15). 


Inhaltsübersicht. 


1. Grundzüge der Geomorphologie. 

Topographische Übersicht. 

Der Gebirgsgrund und sein Einfluss auf die Topographie. 

Die jetzige Erosion. 

Die Herausarbeitung der geomorphologischen Hauptzüge. 
2. Die Glazialgeologie des Gebiets. 

Die letzte Abschmelzungsperiode des Eises. 

Die Geschichte der Eisseen. 


I. Grundzüge der Geomorphologie des Gebiets. 


Topographische Übersicht. 


Das Torneträskgebiet umfasst den nördlichsten, nach Osten 
2u entwässerten Teil der Hauptzone der skandinavischen Ge- 
birgskette. Nordwärts wird es von dem Tal des Altevand 
begrenzt, dessen Wasser sich in den Malangenfjord an der 
Küste des Atlantischen Ozeans ergiesst, südwärts von dem 
, ` Eine ausführlichere, reich illustrierte Darstellung dieses Gegenstandes 
Slebt O, SJÖGREN: Geografiska och glacialgeologiska studier vid Torneträsk. 


Sveriges Geologiska Undersökning, Ser. C. N:o 219, Stockholm 1909. Wird 
Unten SJÖGREN zitiert. 
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Tal der Rautasälf, die sich nördlich von Kurravaara mit der 
Torneälf vereinigt, welch letztere in den bottnischen Meer- 
busen mündet. Das Gebiet besteht aus einem grossen und 
breiten Tal, auf beiden Seiten von Hochebenen begrenzt, die 
von Nebentilern durchschnitten sind, über welche in der 
zentralen Partie sich ein Hochgebirgskomplex erhebt. 

Das Haupttal unterscheidet sich von den übrigen lapp- 
ländischen Tälern, die die Hauptzone der Gebirgskette durch- 
schneiden, teils durch sein niedriges Niveau, teils durch seine 
grosse Breite. Der Wasserspiegel des Torneträsk liegt nur 
342 m ü. d. M., der Boden desselben 178 m ü. d. M., während 
die Seen der angrenzenden Täler in folgender Höhe liegen: 
Altevand ungefähr 500 m und Rautasjaure 563 m. Die Was- 
serscheide nach dem Atlantischen Ozean hin befindet sich nur 
ca. 505 m ü. d. M., die niedrigste im nördlichen Lappland- 
Gleichzeitig ist die Breite der Talsohle innerhalb der Hoch- 
gebirge grösser als die der übrigen lappländischen Täler. 

Der westlichste Teil des Tales wird von einem kleinhüge- 
igen Flachland (mittlere Höhe ungefähr 500 m) eingenom- 
men. Sowohl im Norden als im Süden wird dieses von steilen 
Gebirgswänden begrenzt. Besonders im Süden ist der Ab- 
sturz scharf ausgeprägt und nur an wenigen Stellen durch 
Nebentäler unterbrochen. Die nördliche Gebirgsmauer ist 
mehr zerschnitten, aber auch hier ist die Talsohle gegen den 
Gebirgskomplex wohlabgegrenzt. In die Talebene sind zwei 
kleinere Täler eingeschnitten: das des Njuorajokk mit dem 
Pajep und Vuolep Njuorajaure, sowie das des Paktajokk mit 
dem Läktajaure und Paktajaure. Zwischen diesen liegt eine 
höhere Partie, die in dem Kätta (»Njutum» 740 m!) und Kuok- 
kel »Kuokula») kulminiert. Die zentrale Partie dieses Höhen- 
rückens ist von dem Abfluss des Vassijaure unterbrochen, wel- 
cher See in der westlichsten Partie der südlichen Talniederung 


gelegen ist. 


1 Namen zwischen ( ) finden sich auf der Karte statt der im Text 
angegebenen richtigen Namen. 
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In dem zentralen Teil des Haupttales wird die Talsohle 
Zum grösseren Teil von einem See, dem Torneträsk (842 m ü. 
d. M., Bodenfläche ca. 326 km?), ausgefüllt. Dieser ist in drei 
Stössere Tiefbassins geteilt, die durch seichtere Schwellen von 
einander geschieden sind. In dem westlichsten derselben, dem 
Abiskobassin, kann man im Westen noch die Anschwellung 
bemerken, die in dem Vassijauregebiet die Mitte des Tales 
einnahm; nach Osten hin verschmelzen die beiden Tiefrinnen 
Zu einer einzigen, die das ganze Tal ausfüllt. Auch hier 
wird die Talsohle von steilen Gebirgswänden begrenzt, die auf 
der Nordseite so gut wie zusammenhängen, auf der Südseite 
durch die weite Abiskoebene am und östlich vom Abiskojokk, 
Sowie östlicher von dem breiten Tal des Pässisjokk unter- 
brochen sind. 

Östlich von Kaisepakte teilt sich das Torneträsktal in 
zwei Täler, durch eine Kette von Berghügeln geschieden, die 
im allgemeinen eine Höhe von 600—670 m it. d. M. aufweisen. 
In dem nördlichen dieser Täler wird die Talsohle von dem 
Torneträsk bis zur Mündung des Ripasasjokk hin eingenom- 
men. Östlich davon beginnt eine breite Ebene, in deren 
tiefster Partie eine Reihe retroversierter Seen liegen. Danach 
zieht sich das Tal nach Süden hin, um, nachdem es aufs neue 
Südlich vom Taallujärvi sich verzweigt hat, über den Vuolus- 
Järvi und Vakkojärvi hin sich mit dem Haupttal des Torne- 
träsk zu vereinigen. Hier im Osten werden die Täler nur 
von niedrigen Höhenzügen in dem zentrallappländischen Pla- 
teaulande begrenzt. Das südliche der Zweigtäler wird von 
Kaisenjarka («Kaisaniemi») an von dem südlichsten (von dem 
übrigen See wohlabgegrenzten) Bassin des Torneträsk ausge- 
füllt. Bei Tarrakoski, wo der See endet, biegt auch dieses 
Zweigtal nach Süden ab und wird auf beiden Seiten von niedri- 
gem Gebirge begrenzt, das eine Höhe von 600 bis gegen 800 m 
erreicht. In dem östlichen Gebiet ist also das Tal des Torne- 
träsk in mehrere, von niedrigen Gebirgen begrenzte Parallel- 
täler geteilt. 
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Das Haupttal wird auf beiden Seiten von Gebirgsplateau® 
begrenzt. In diese sind die Nebentäler mehr oder wenige! 
tief eingeschnitten. Sie sind im allgemeinen klein und münden 
hängend in das Haupttal ein. Im Westen sind sie tief in das 
flache Gebirgsplateau eingeschnitten und werden von steilen 
Trogwänden begrenzt. Schöne Beispiele hierfür sind das 
Vassivagge,! Kärkevagge und Läktavagge, östlich von Vassi- 
jaure, und das Vadvevagge, nördlich vom Vuolep Njuorajaure- 
Diese Trogtäler werden nach oben zu im allgemeinen durch 
Gletschernischen oder jetzt eisfreie Kare abgeschlossen. In 
der zentralen Partie des Torneträskgebiets sind die Neben- 
täler grösser und erweitern sich zu wirklichen Talebenen am 
Abiskojokk, Pässisjokk (»Pessinenjoki») und Vakkejokk (»Orto- 
jokk»). An dem südlichen Ufer.des Sees ist das Gebirgsmas- 
siv von einem dichten Netz von Tälern durchschnitten; die 
Wasserscheiden zwischen den Flüssen liegen in flachen Gebirgs 
pässen, die von steilen T'rogwänden begrenzt sind. Die Täler 
des Tjuonjajokk, Nissonjokk und Siellajokk erscheinen daher 
wie Durchbruchstäler. 

Über die Täler erheben sich die Gebirgsplateaus und die 
Gipfel oft unvermittelt, von jähen Abstürzen begrenzt, wie 
bei den Trogtälern im Westen oder bei den Abstürzen der 
Überschiebungsdecken im Osten; bisweilen, obwohl seltener, mit 
weniger steilen Abhängen, z. B. westlich vom Vakkejokk und 
östlich vom Pässisjokk. Die Gebirgsplateaus sind besonders 
im Westen ziemlich eben, und die Gipfelhöhen senken sich in 
Gegenden mit gleichartigem Gesteinsgrunde langsam nach 
Osten hin. In den Hochgebirgen südlich von Abisko und 
nordöstlich vom Vakkejokk werden diese mehr ebenen Gebirgs- 
plateaus von isolierten Gipfeln abgelöst, die eine ungefähr 
gleiche Höhe, 1600—1800 m, aufweisen. Sie sind von einander 
durch tief eingeschnittene Täler getrennt und durch Gletscher- 
nischen zerstückelt. 


1 Vagge = Tal; Jaure (järvi) = See; Jokk = Fluss; Tjäkko, pakte, vare 
(vaara) = Gebirge. 
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Der Gebirgsgrund und sein Einfluss auf die Topographie.! 


Am Torneträsk finden sich sowohl Urgesteine als Algonk 
und Silur. Das Urgebirge, zum grösseren Teil aus Granit 
bestehend, kommt in zwei isolierten Partien vor, welche den 
Sstlichsten und den westlichsten Teil des Tales des Torneträsk 
einnehmen. Die Silurschichten spielen quantitativ eine geringe 
Rolle. Am gesammeltsten sind sie in dem zentralen Gebiet 
Wo sie als ein schmales Band längs der Ostgrenze der Gebirgs- 
bildungen vorkommen. Die Hauptmasse der Gesteinsarten des 


Fig. 1. Urgebirgslandschaft am östlichen Ende des Torneträsk. 
Im Hintergrund Hochgebirgsschiefer. 


Gebiets besteht aus Hochgebirgsschiefern. Unter diesen, die 
zu einem beträchtlichen Teil aus zermalmten und metamor- 
phosierten Urgesteinen bestehen dürften, während andere Partien 


1 SJÖGREN: S. 10-21. Als Taf. 1 wird dort eine generalisierende Karte 
über den Gebirgsgrund am Torneträsk, im Anschluss an PETTERSEN, TÖRNE- 
BOHM und HoLmQuisr, mitgeteilt. Im übrigen wird bezüglich der Beschaffen- 
heit des Gebirgsgrundes auf P. J. Hormquist: En geologisk profil vid Torne- 
träsk (Geologiska Föreningens Förhandlingar, Bd 25, 1903, 5. 27—78, und 
MoBerG: De kambriska lagren vid Torneträsk (S. G. U., Ser. C., n:r 212) 
verwiesen. Siehe auch HoLmQuiIst: Führer der Exkursion As, Sektion Torneträsk. 
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algonkischen Alters sind, können wir vom geographischen 
Gesichtspunkt aus drei Typen unterscheiden: die Hartschieter, 
die Granatglimmerschiefer und den Amphibolit. Das Haupt- 
gebiet der Hartschiefer und der »kataklastischen Schiefer» sind 
die niedrigen Gebirge zwischen Abisko und Stenbacken. Die 
zentralen Hochgebirge südlich von Abisko sind aus Amphibolit 
aufgebaut. Die Granatglimmerschiefer dagegen nehmen das 
Gebirgsgebiet westlich von Abisko bis nach Vassijaure hin ein. 


Fig. 2. Rand der Überschiebungsdecke am Luopakte. 


Man kann in dem Charakter der Landschaft deutliche 
Spuren von der Verteilung dieser verschiedenen Gesteinstypen 
sehen. Gegenüber der einförmigeren Terraingestaltung der 
Hochgebirgsschiefer zeichnet sich das Urgebirge durch ein® 
unruhige und inhomogene Topographie aus, die mit seinem 
ungleichförmigen Bau in Zusammenhang steht. Seine Ober- 
fläche ist sowohl im Grossen als-im Kleinen in hohem 
Grade uneben. Die Hochgebirgsschiefer dagegen ergeben 
mehr ebene und monotone Landschaften... Die kataklastischen 
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Schiefer, die sich mit einem steil ansteigenden Absturz über 
die Silurgesteine erheben, bilden flache Gebirgsplateaus. In- 
herhalb der Hartschiefer in dem Abiskotal kann man mehr- 
orts beobachten, dass ein Wechsel zwischen quarzitischem 
Und tonschieferartigem Material in der Topographie zum Ans- 
druck kommt. Die Granatglimmerschiefer im westlichen Ge- 
biet ergeben noch einförmigere Gebirgsplateaus als die östlichen 
Schiefer; doch treten im Detail oft Absätze auf, die auf dem 
Vorkommen von weicheren Bänken in den Granatglimmer- 
Schiefern beruhen. Die Amphibolite im Zentrum des Gebiets 


Fig. 3. Die Abisko-Kette (Amphibolitgebirge). 


© 


sind sehr widerstandsfähige Gesteine, welche die höchsten 
Gebirgspartien aufbauen. Am Torneträsk finden sich Hoch- 
Sebirgsformen fast nur bei den Amphibolitgebirgen. 


Die jetzige Erosion. 
Die Kräfte, welche gegenwärtig an der Herausbildung 


der Topographie des Gebietes arbeiten, sind hauptsächlich 
erwitterung, Gletscher, Flüsse, Solifluktion und Ufererosion. 
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Diese arbeiten oft Hand in Hand, haben aber doch je ibr 
Gebiet, wo sie in den Vordergrund treten. 

Die Frostverwitterung tritt am stärksten in den Hochg® 
birgen hervor. An den Gebirgsabstiirzen geht eine rasche 
Zerstörung der entblössten Gesteinsflächen vor sich, während 


Fig. 4. Frostverwitterung. Ostabhang des Siellatjäkko (»Somaslaki>). 


der Prozess an den weniger steilen Gebirgsabhängen, wo das 
verwitterte Material nur langsam durch Rutschung und Soli- 
fluktion nach den Tälern hinabgeführt wird, langsamer fort- 
schreitet. Die flacheren Teile der Gebirge sind daher oft von 
einem Mantel loser Blöcke bedeckt. In den niedrigeren Teilen 
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des Gebiets macht sich die Frostverwitterung hauptsächlich 
an den Cafonwänden und den Uferfelsen am See bemerkbar. 

Die Tätigkeit der Gletscher ist auf die höchsten Teile 
der Gebirge beschränkt. Der Kärsagletscher, der am weite- 
Sten hinabreicht, endet in einer Höhe von ca. 825 m ü. d.‘M. 


Die »Schneegrenze», die bei Vassijaure in ungefähr 1000 m 
Höhe liegen dürfte, erreicht bei Abisko ca. 1200 m und bei 
Kaisepakte mehr als 1300 m. Die Gletscher des Gebiets haben 


Fig. 5. Der Cañon des Abiskojokk. 


keine alpinen Formen. Sie liegen im allgemeinen in tiefe Kare 
eingesenkt, und ihre Länge ist oft wenig grösser als ihre Breite. 
Sie kommen innerhalb des westlichen und zentralen Gebietes 
vor. Östlich von Kaisepakte findet sich nur ein unbedeuten- 
der Kargletscher auf dem Abhang des Riukoäive!. 

Die Flüsse haben, nachdem das Eis das Gebiet verlassen, 
zu wenig Zeit gehabt, um die Spuren der Erosions- und Ak- 


1 Ein Verzeichnis der Gletscher des Gebiets findet sich bei SJÖGREN, 
S. 24—25 (vgl. Taf. 15). Einige Gletscherstudien aus der Torneträskgegend 
Sind von SvEenonius in S. G. U., Ser. Ca, N:r 5 veröffentlicht worden. 
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kumulationsarbeit der Eiszeit zu verlösehen. Die postglaziale 
Flusserosion zeigt ihre grössten Wirkungen in dem Zerschnei- 
den der Deltabildungen der Eisseen sowie in der Herausar- 
beitung mehrerer Cañons, die an den Stellen belegen sind, WO 
die Flüsse eine grössere Niveaudifferenz als sonst zu über- 
winden gehabt haben. Unter den interessanteren und leichtest 
zugänglichen dieser Canons sind zu erwähnen der des Abisko- 
jokk (unterhalb der Eisenbahnlinie), des Rakkasjokk (»Läkta” 
jokk» bei Björkliden, unterhalb der Eisenbahn) sowie der des 
Vakkejokk (»Ortojokk», am nördlichen Ufer des Torneträsk, ge- 
rade gegenüber Stordalen) !. 

Der Verlauf der Cafions erweist sich als in hohem Grade 
an die Klüftungsspalten des Gesteinsgrundes gebunden. Der 
Fluss geht oft im Zickzack, indem er fast gerade Winkel in 
Übereinstimmung mit der Klüftung der Gesteine macht. 

Die Solefluktion? transportiert langsam, aber sicher Ver- 
witterungsmaterial von den Bergabhängen hinab. Die Fliess- 
erdterrassen, die auf grossen Flächen des Gebirgsplateaus 
dem Terrain ihr Gepräge verleihen, kommen am zahlreichsten 
in den waldlosen Partien der Abiskoebene oder an den Ab- 
hängen der Gebirge vor, die aus Granatglimmerschiefern auf- 
gebaut sind. Unterhalb permanenter oder längere Zeit hin- 
durch liegenbleibender Schneefelder wird die Erde von Wasser 
durchtränkt, nimmt hiervon bedeutende Mengen auf und erhält 
das Vermögen, langsam in der Richtung, wo sie auf den ge- 
ringsten Widerstand stösst, hinzufliessen. In den niedrigeren 
Teilen der Gebirgsebene kommt es zur Bildung eines sehr 
charakteristischen Terrains aus Fliesserdwülsten, die durch 
Reisstränge von einander geschieden sind. Die Terrassen 
verschieben sich langsam nach unten hin. Höher hinauf, wo 
die Vegetation ärmer und die Wasserzufuhr reichlicher ist, 
bilden sich breitere Terrassen. Zahlreiche Beispiele hierfür 


1 Geschildert bei SJÖGREN, S. 34—38, Fig. 13—19. 
2 SJÖGREN, S. 42—47; vgl. R., SERNANDER in G. F. F.: 27 (1905) und J. G- 
ANDERSSON in Journ. of. Geology, Chicago 1906. . . 
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Sieht man an dem Ostabhang des Njulja (»Nuolja») und des 
Tjatjenjaskittjakko. 

Die Ufererosion!. An den Ufern des Torneträsk werden 
durch die Erosion und Akkumulation der Wellen recht bedeu- 
gebracht. Die Ufer bestehen 


c 


tende Veränderungen zustande 
m überwiegendem Grade aus Moränen; nur in dem westlich- 
Sten Teil des Abiskobassins sowie auf der mehr exponierten 
Partie der Küste in dem zentralen Teil des Torneträsk treten 
Feleufer auf. Recht hohe Uferabstürze treten in den er- 
höhten Eisseedeltas hervor, die mehrorts die Ufer des Sees 


Fig. 6. Lagunenwall bei Surtekesatto. 


@infassen. In Bildung begriffene Deltas sind zahlreich, im 
Allgemeinen aber klein?. Grösseren Einfluss auf die Küsten- 
konfiguration haben die Lagunenbildungen, die an und nahe 
bei den meisten Bachmündungen auftreten. Besonders gross- 
artige Lagunenwälle finden sich östlich von der Mündung des 
Vakkejokk, wo ihre Ausbildung mit der reichlichen Zufuhr 
Yon Material vom Vakkejokk her in Zusammenhang steht, 
Welches Material nicht in Form eines Deltas abgelagert, son- 


7 SJÖGREN, S. 122—138. 
? Das grösste Delta innerhalb des Gebiets liegt am oberen Ende des 
Rautasjaure (s. SydcrEN, Fig. 51, S. 135). 
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dern längs dem Strande von Wellen und Küstenströmen trans- 
portiert wird!. Die durch Buchten und Eilande reich geglie- 
derte Moränenküste in dem Sunde zwischen den beiden west- 
lichen Bassins des Torneträsk hat an dem nördlichen Ufer 
infolge dieses grossartigen Küstentransports ausgeglichene 
Konturen erhalten, während das südliche Ufer, wo nur die 
Wellenerosion tätig gewesen ist, seine ursprüngliche zer- 
fetzte Kontur beibehalten hat. 


Die Herausarbeitung der geomorphologischen 
Hauptzüge.? 

Die tektonischen Kräfte spielen für die Topographie des 
Gebietes eine geringe Rolle. Bedeutende Verwerfungen, die 
auf die Terraingestaltung einwirken, sind nicht bekannt. Einen 
grösseren Einfluss auf gewisse Detailformen haben die Plat- 
tung und Klüftung der Gesteine. Der wichtigste tekto- 
nische Zug des Gebietes sind die Überschiebungen, die mit der 
Bildung der Bergkette in Zusammenhang stehen. Wo ältere, 
härtere Gesteine sich über jüngere und weichere gescho- 
ben haben, haben sich infolge des Kontrastes der Beschaffen- 
heit der Gesteine Abstürze ausgebildet, die besonders im 
Osten am Luopakte, Kaisepakte und Tidnopakte scharf in der 
Topographie hervortreten. 

Die Flusserosion: Die Ausgestaltung der Landschaft wird 
jedoch durch die Erosion, welche Flüsse und Eis bewirkt 
haben, beherrscht’. Auch die höchsten Partien des Gebietes 
sind von Tiefengesteinen aufgebaut, woraus hervorgeht, dass 
eine grossartige Erosion während langer Zeiträume tätig 
gewesen ist und in wesentlichem Grade die ursprüngliche 
Landoberfläche umgeformt hat. Es ist wahrscheinlich, dass 
die Höhenachse der Gebirgskette innerhalb des Gebiets früher 


! Diese Uferwälle bestehen zum überwiegenden Teil aus Silur- und Hoch- 
gebirgsschiefermaterial, das vom Vakkejokk hinabgeführt worden ist, während 
die Moräne an dem Orte aus Urgesteinsmaterial besteht (siehe SJÖGREN, S. 133). 
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worden sein; und wahrscheinlich würde die Barriere durch 
rückschreitende Erosion schliesslich eine Entleerung des Sees 
bewirkt haben, auch wenn kein Eingriff von Seiten des Men- 
schen vorgekommen wäre. 

Schon hundert Jahre früher soll man sich für eine Regu- 
lierung, mit dem Ziele, den allen Flusstransport unmöglich 
machenden Storforsen zu vermeiden, interessiert und den Plan 
gehabt haben, die dämmende Barriere zwischen dem See und 
der Lokängen durchzubrechen. Dieser Plan wurde indessen 
erst im Jahre 1796 von einem abenteuerlichen Kopfe, namens 
Huss (auch der wilde Huss oder »Wild-Hussen» genannt) rear 
lisiert, und zwar in einer Weise, die seine Intentionen weit 
übertraf. 4 

Mit Hilfe des auf der Kartenskizze (Fig. 15) verzeichneten 
kleinen Gebirgsbaches, welcher auf die Oberfläche der Barriere 
abgelenkt wurde, wollte Huss einen Durchstich in dieser zu- 
stande bringen. Als aber das Wasser in den so hergestellten 
Graben hineinkam, wurde die ganze Barriere mit einem Male 
von oben bis unten vollständig weggespült und der Ragunda- 
see in wenigen Stunden trockengelegt. Der wütende Stor- 
forsen verstummte, und ein toter Fall mit seinen kahlen 


1 Das Ereignis und der Wild-Huss haben den Stoff für eine lesenswerte 
romantisierte Schilderung »Döda Fallet» von dem schwedischen Dichter PER 
HALLSTRÖM abgegeben (auch ins Deutsche übersetzt). 
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Felsen und seiner tiefen Schlucht lag da in Totenstille Auf 
dem Grunde des verschwundenen Sees suchten sich die Indals- 
älf und ihre Nebenflüsse ihren Weg, binnen einigen Tagen 
ihr Bett tief in dem Bodenschlamm auswühlend. Damals 
entstand auch auf dem Seegrunde, in der Nähe der Kirche, 
der jetzige Hammarforsen, einer der grössten Wasserfälle der 
Indalsälf. 

Was diese Gegend an landschaftlichem Reiz durch das 
Verschwinden des anmutigen Sees und des gewaltigen Wasser- 
falles Storforsen verloren, hat sie als Ersatz an geologischem 
Interesse gewonnen. Der tote Fall mit seinen Riesentöpfen 
und seiner Felsenschlucht bietet ausgezeichnete Gelegen- 
heiten, die erodierenden Wirkungen eines grossen Wasser- 
falles zu studieren; und die Ufersteilen des über den trocken- 
gelegten Seeboden dahinströmenden Flusses gewähren einen 
nirgendwo anders so guten Einblick in die glazialen und 
postglazialen Seesedimente. Die Morphologie dieses Seebeckens 
ist auch sehr bemerkenswert. Die grösste Tiefe des Sees 
betrug etwa 30 Meter! und war gleich der vollen Fallhöhe 
des Storforsen. Der See war folglich ganz und gar ein Stau- 
see, der durch die oben beschriebene Barriere aufgedämmt 
wurde. 

Auf dem Seegrunde wurde ferner die alte Flussrinne durch 
die Katastrophe wieder blossgelegt. Diese Rinne, welche tief 
in den Felsengrund eingeschnitten ist, kann von der Eisen- 
bahnbrücke aus eine lange Strecke sowohl flussabwirts als 
flussaufwarts verfolgt werden. Sie hat den Charakter einer 
scharf eingeschnittenen Felsschlucht, welche ihrer ganzen 
Breite nach von dem heutigen Fluss eingenommen ist (Fig. 16). 
Gegenüber dem oberen Talboden ist sie scharf abgesetzt, so 
dass sie eine plötzlich erneuerte Erosion auf dem Boden des 
grossen breiten Ragundatals zu repräsentieren scheint. 


1 Die Seeoberfläche stand bei Hochwasser etwa in gleichem Niveau mit 
den oberen Gewölbebogen der heutigen Eisenbahnbrücke; bei niedrigstem Was- 
stand lag sie fast genau in der Schienenhöhe derselben Brücke (133 m ü. d. M.). 
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Diese Felsenrinne zeigt vielfach an ihren Wänden eine 
eigentümliche Skulptur, mit grossen, meistens trogartigen, 
in der Längsrichtung der Rinne ausgezogenen Aushöhlungen. 
Auch kommen nischenförmige und rundliche Riesentöpfe nebst 
anderen verwandten Skulpturformen vor. Am kräftigsten 
ausgebildet sind sie am unteren Ende der rechten Seite der 
Rinne und an einem etwas oberhalb der Eisenbahnbrücke in 
die Rinne vorspringenden Felsen (Fig. 17). . 

Dass diese Erosionsformen durch die Indalsälf, nachdem 
sie im Jahre 1796 in diese Rinne ihre Bahn verlegte, aus- 
modelliert worden sind, ist schon aus dem Grunde ausge- 
Schlossen, weil der Fluss hier eine gar zu geringe Stromge- 
Schwindigkeit besitzt, um überhaupt den Felsengrund in so 
kurzer Zeit merkbar angreifen zu können. Übrigens sieht man, 
dass diese Bildungen noch jetzt teilweise mit spätglazialen 
Sedimenten bedeckt sind. Die Erosionsformen selbst erweisen 
Sich auch deutlich als fluvioglazial und sind prinzipiell von 
den in offenen Flussrinnen gebildeten Riesentöpfen und Aus- 
höhlungen ganz verschieden, wie z. B. ein Vergleich mit den 
entsprechenden Bildungen des toten Falles sehr gut illustriert. 
Dass sie nicht früher als zu Ende der Eiszeit gebildet sein 
können, geht andererseits daraus hervor, dass sie keine Spuren 
von Gletschererosion zeigen. Und überhaupt muss man an- 
nehmen, dass diese scharf eingeschnittene Rinne im Ganzen 
Sehr wenig oder gar nicht durch Eiserosion modifiziert worden 
ist. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass die ganze Rin- 
he ein Werk subglazialer fluviatiler Erosion ist; sicher muss 
allerdings dies der Fall mit den hier beschriebenen Trögen 
Und anderen riesentopfartigen Bildungen der Rinne sein. Im 
Ragundatale muss eben zur Zeit der Abschmelzung des 
Eises ein gewaltiger subglazialer Strom vorhanden gewesen 
Sein, wie u. a. die grossartigen fluvioglazialen Ablagerungen 
des Tales beweisen (vgl. unten, Gesunden). 

Dieser Strom mündete in einer Tiefe von etwa 130 Meter 
Unter der damaligen Oberfläche des in das Tal bis an die 


600 A. G. HÖGBOM. [Dee. 1909. 


Eiskante hereinreichenden Fjordes, wie aus der Höhe der 
marinen Grenze in dieser Gegend geschlossen werden kann. 

Es muss deshalb ein bedeutender hydrostatischer Druck 
die subglazialen Wassermassen vorwärtsgetrieben haben, welche 
diese grossartigen Erosionswirkungen und Ablagerungen haben 
bewirken können. 

Derartige Erosionsgebilde dürften übrigens nicht etwas 
Exzeptionelles sein. Das Exzeptionelle ist ihre Entblissung) 
die ein Werk der Ausräumung durch die hier beschriebene 
Katastrophe ist. In der Tat findet man hin und wieder, so- 
wohl in der Indalsälf als in anderen nordschwedischen Fluss- 
betten, ähnliche Erosionsformen, wenn auch in kleinerem 
Massstabe, entblösst. Ein schönes Beispiel wird weiter unten 
auch von Storlien beschrieben (S. 620). Es ist ja übrigens 
ganz natürlich, dass die subglazialen Flüsse, welche die Kraft 
hatten, all das Material der fluvioglazialen Asar und anderer 
Ablagerungen vorwärtszuschaffen, einer Erosion fähig gewesen 
sein müssen, welche ansehnliche Veränderungen im Relief des 
Felsengrundes mit sich bringen musste. Dass im allge- 
meinen so wenig davon zu sehen ist, lässt sich ebenso natür- 
lich daraus erklären, dass bei dem Rückzug des Eises die 
Ablagerungen der Mündungsgebiete der subglazialen Flüsse 
die auf einem früheren Stadium gebildeten Erosionsformen 
tiberdeckten. Naturereignisse, welche, wie die Katastrophe 
von Ragunda, diese Sedimente entfernen, sind seltene Erschei- 
nungen, und deshalb erhalten wir überhaupt selten Kenntnis 
von den fluvioglazialen Skulpturformen. 


Die Umgebungen des Hammarforsen sınd nicht nur 
wegen dieses mächtigen Wasserfalles sehenswert. Auch die 
von dem Flusse erodierten Sedimente des entleerten Ragunda- 
sees verdienen die Aufmerksamkeit der Geologen. In den 
‘ Ufersteilen oberhalb der Brücke (am linken Ufer) und unter- 
halb des Falles (am rechten Flussufer) sind diese Sedimente 


ausserordentlich reich an Pflanzenresten. An der erstgenann- 
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ten Lokalität wird die Ufersteile in sehr schöner Weise durch 
die gegen dieselbe pressenden Nordwestwinde skulptiert, und 
eine Reihe von Dünen bilden sich dabei am oberen Rande der 
Steile. Dort sieht man ausserdem ein in unserem Klima 
recht seltenes Phänomen, nämlich Zersprengung der Rollsteine 
zu scharfeckigen Fragmenten durch Insolation. 

Die Winderosion an der Ufersteile, durch die erodierende 
Tätigkeit des Flusses unterstützt, wirkt schnell zerstörend, 
so dass das Ufer sich immer mehr landeinwärts verschiebt. 

Wenn nicht Schutzanordnungen getroffen werden, wird 
in kurzer Zeit der Fluss eine tiefe, in dem alten Seeboden 
fingeschnittene Ravine erreichen, welche, wie aus der Karte 
zu ersehen ist, unterhalb des Hammarforsen ausmündet. Da- 
bei würde dieser Fall trockengelegt werden, und der Fluss 
würde hier, wie vorher weiter abwärts bei der Trockenlegung 
des Storforsen, einen tieferen Lauf nehmen, welcher wahr- 
Scheinlich auch fluvioglaziale Erosionsformen entblössen würde. 
Solche kommen nämlich in der Richtung der Ravine, unter- 
halb der alten Kirche, vor, welche darauf deuten, dass ein 
Subglazialer Fluss einst dort vorüberströmte. 

Die Krängedefälle und der Gesundensee geben weiter 
flussaufwärts ebenfalls Illustrationen, und zwar in weit grös- 
Serem Massstabe als die Umgebungen des Hammarforsen und 
Döda Fallet, zu dem Zusammenhang zwischen Aufdämmung 
und Wasserfällen. Nachdem man, der Landstrasse an der 
Nordseite der Indalsälf folgend, den Ammerfluss mit seinen 
Schön entwickelten Terrassen überschritten hat, kommt man 
Zum Döwiken, dem Ostende des ehemaligen Ragundasees. 
Dort verlässt die Strasse den alten Seeboden, und nachdem 
man das Dorf Krängede passiert hat, erreicht man bald die 
Krängedefälle. Die prachtvollen Krängedefälle, mit einer Ge- 
Samtfallhöhe von etwa 70 m, haben zu dem Gesundensee eine 
Sanz analoge Lage wie der Storforsen zu dem Ragundasee, 
und die dämmende Barriere am unteren Ende dieses Sees 
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Fig. 18. Der Wasserfall Hammarforsen, durch die Katastrophe von 1796 auf dem Grunt 
des entleerten Sees gebildet. - 


Fig. 19. Terrassenlandschaft, Ammer, Ragunda. 
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Slazialen Ablagerungen, welche den Abfluss des Gesunden- 
Sees durch die in östlicher Richtung vom Tjärnbowiken ge- 
hende tiefe Talschlucht absperren. Es würde eine einfache 
Sache sein, den Fluss durch diese Passage abzulenken, da es 
Nur ein niedriger fluvioglazialer Äsrücken ist, welcher den 
Gesundensee von den tiefer liegenden kleinen Seen dieser 
Talschlucht scheidet. Wahrscheinlich würde, in ganz ähn- 
licher Weise wie der Ragundasee, der Gesundensee, dessen 
grösste Tiefe etwa 70 m beträgt, dabei trockengelegt werden. 
Und bei der Ausräumung der mächtigen Grusbildungen aus 
der Talschlucht würden dann fluvioglaziale Erosionsformen 
entblösst werden, welche wohl ‚ganz analog mit denen der 
Flussrinne in der Nähe der Eisenbahnbrücke am unteren 
Ende des Ragundasees sein würden. Der grosse, zwischen 
hohen Bergen eingesenkte Gesundensee mit seinem heutigen 
Abfluss über einen Felsenriegel ist folglich, wie die teilweise 
4ugeschiittete Talschlucht, welche oben beschrieben wurde, zeigt, 
kein Felsenbecken, sondern, ebenso wie der Ragundasee, ein 
Stausee, dessen Tiefe der Fallhöhe der unterhalb des Abfluss- 
Punktes gelegenen Krängedefälle entspricht. 

Obgleich die Exkursion nicht weiter als bis an das öst- 
liche Ende des Gesundensees kommen dürfte, mag noch be- 
merkt werden, dass am oberen Ende des Sees (in Stugun) 
auch sehr ausgeprägte fluvioglaziale Skulpturformen in den 
Felsen des Tales zu sehen sind. Weiter ist zu erwähnen, 
dass das spätglaziale Delta des Indalsflusses dort in einer 
Höhe von etwa 20 m über der Oberfläche des Sees (222 m 
ü. d. Meer) liegt. Der Gesundensee war folglich am Ende 
der Eiszeit der innerste Teil eines in das Tal der Indals- 
älf sich hineinerstreckenden Fjords, und die höchste marine 
Grenze am oberer Ende des Gesundensees ist durch das ge- 
nannte Deltaplateau markiert. In der Nähe von Bispgården 
lst diese Grenze schon etwa 15 m höher gelegen, und in der 
Nähe der heutigen Mündung der Indalsälf (auf dem Rösås- 
berget) liegt diese Grenze in einer Höhe von 270 m ü. d. Meer. 
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5. Ragunda —Bracke—Pilgrimsta—Brunflo— Ostersund.- 


Dieser Abschnitt der Exkursion geht oberhalb der höch- 
sten marinen Grenze durch ein bergiges und seenreiches Hoch- 
plateau, welches grösstenteils aus archäischem Granit auf- 
gebaut ist. In der Nähe von Brunflo hört der Granit auf, 
und man kommt in das silurische Storsjögebiet hinein. Die 
letzte Eisscheide durchschneidet in der Richtung NNO— 
SSW das Gebiet in der Nähe von Pilgrimsta (Vgl. Tafel 21): 

Von der Station Ragunda an (174 m ü. d. Meer) steigt 
die Bahn entlang dem Singätals bis Håsjö (265 m) hinauf. 
Obgleich oberhalb der marinen Grenze gelegen, sind die näch- 
sten Umgebungen dieses Sees zum Teil von sedimentären 
Bodenarten bedeckt. Diese sind einem Eissee zuzuschreiben, 
welcher am Ende der Eiszeit durch eine im Ragundatal vor- 
geschobene Zunge des letzten Landeisrestes aufgestaut war. 

Von Häsjö bis nach Bräcke ist typischer supramariner 
Boden mit blockreichen Moränen und moorigen Niederungen. 
Den höchsten Punkt auf dieser Strecke erreicht die Bahn 
bei Dockmyr (350 m ü. d. Meer). 

Von Bräcke bis nach Pilgrimsta folgt die Bahn dem Ufer 
des Refsundensees (288 m) und überschreitet einige Kilometer 
nördlich von Bräcke seinen Abfluss, den Gimäfluss, welcher 
einen sehr verwickelten Lauf durch mehrere Seen hat, bis er 
bei Torpshammar sich mit dem Flusse Ljungan vereinigt- 
Es ist zu bemerken, dass der Refsundensee also nicht seinen 
Abfluss an dem Südwestende, sondern an der einen Seite, 
eine Eigentümlichkeit, die er mit vielen anderen langgestreck- 
ten Seen im östlichen und mittleren Jämtland gemein hat 
(z. B. Storsjön, Ismundsjön, Näckten, Nälden). Es geht aus 
der Form dieser Seen und aus den topographischen Verhält- 
nissen ihrer Umgebungen deutlich hervor, dass sie Teile alter 
Flusssysteme repräsentieren. Bei der Umformung dieser Fluss- 
täler zu Seenbecken scheinen verschiedene Faktoren mitge- 
spielt zu haben [8]. Das Tal des Refsundensees kann noch. 
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heute sehr gut über Dysjö bis gegen Ange verfolgt werden, 
wo es sich mit dem Tal der Ljungan vereinigt. Dass dieser 
See ein Stausee ist, welcher durch die mächtigen fluviogla- 
zialen Bildungen an seinem südöstlichen Ende und weiter 
abwärts in dem von dort sich fortsetzenden Tal aufgedämmt 
wurde, ist unzweifelhaft, es mag aber dahingestellt bleiben, 
inwieweit diese Aufdämmung allein hinreicht, den See zu 
erklären.. Möglich ist allerdings, dass die tieferen Teile des 
Sees in den Felsengrund eingesenkt sind. Was den Storsjön 
und ‘einige andere Seen des Silurgebietes betrifft, ist dies 
allerdings der Fall. Diese Seenbecken sind indessen nicht 
ohne weiteres als glaziale Erosionsformen aufzufassen. Die 
Mehrzahl von ihnen dürften Teile präglazialer Talsysteme und 
Flusstäler repräsentieren, die durch ungleichmässige Bewe- 
gungen der Erdkruste abgeschnürt worden sind. So gehört 
der Storsjön mit seinen Husstalähnlichen Verzweigungen einem 
Senkungsgebiete an, welches im Verhältnis zu dem Grund- 
gebirge im Osten gesunken ist. 

Die Lage der Eisscheide ist durch Geschiebetransportrich- 
tungen, Schrammen und Stoss- und Leeseiten der Felsen mar- 
kiert. Am Nordende des Refsundensees beginnen die Stoss- 
Seiten allgemein gegen SO gerichtet zu sein, während sie bis 
dort ganz überwiegend nach NW zeigen. 

Nach den Stossseiten zu urteilen, geht die Scheidelinie 
einige Kilometer NW von Pilgrimsta. Dass indessen nicht 
unbeträchtliche Verschiebungen nach der einen und anderen 
Richtung stattgefunden haben, geht daraus hervor, dass einer- 
Seits Geschiebe von dem etwas westlicher beginnenden Silur 
über diese Linie hin transportiert worden sind, während andrer- 
seits z. B. der rote Granit von Gällö in entgegengesetzter 
Richtung Geschiebe geliefert hat. Der ganz überwiegende 
Transport von dem Granitgebiete im Osten nach dem Silur- 
gebiete im Westen zeigt indessen, dass die Eisscheide am 
Ende der Eiszeit innerhalb des vorigen Gebietes gelegen war. 
Es ist bemerkenswert, dass eben in der Gegend, wo man die 

40—09221. G. F. F. 1909. 


606 A. G. HÖGBOM. [Dec. 1909. 


Eisscheide bei Pilgrimsta überquert, ein kleinhügeliges, 9” 
grossen Blöcken reiches Moränenterrain vorkommt, wozu nichts 
Entsprechendes zu sehen ist, wenn man sich in der einen oder 
der anderen Richtung von der Eisscheide entfernt. Halbwe8® 
zwischen Pilgrimsta und Brunflo kommt man von dem bergige? 
archäischen Gebiete in das flache oder flach undulierende Silur- 
gebiet, über dessen horizontale Kalksteinbänke nun die Bahn 
von Brunflo nach Östersund geht [14 u. 15, Karten). 


6. Östersund— Nälden— Hjärpen— Undersäker—Äre. 


Von Östersund aus wird (bei klarem Wetter) eine Tour 
nach dem Aussichtsturm auf dem Östberget, gegenüber der 
Stadt, gemacht, wo man eine treffliche orientierende Über- 
sicht über die anmutige Storsjögegend, über das Hochgebirge 
im Westen und über das archäische Bergland im Osten be- 
kommt. Bezüglich der für die Topographie bestimmenden 
tektonischen Verhältnisse sei auf den Kongressführer A 2 a [15] 
verwiesen. Unter den quartärgeologisch bemerkenswerten Er- 
scheinungen in der nächsten Umgebung sind folgende zu 
nennen: die Uferlinien und Schotterterrassen an der Westseite 
des Östberges, etwa 120 m über dem See, welche dem oben 
(S. 560) erwähnten Näld-Eissee angehören; die fossilienführen- 
den moränenbedeckten Ton- und Sandsedimente, welche am 
Stid- und Ostufer der Insel Frösön an einigen Ziegeleien ent- 
blösst sind; die grossen Wiesenkalkablagerungen, welche mit 
ihren vegetationsleeren, weissen Oberflächen am Boden einiger 
entleerten kleinen Seen entblösst sind und schon aus der 
Ferne, von dem Östberge aus, die Aufmerksamkeit auf sich 
ziehen; die Kalktuffe von Fillsta und anderen Lokalitäten 
mit ihren »atlantischen» Pflanzenresten und Conchylien. Weiter 
sind Uferwälle zu nennen, welche zwischen dem oben genann- 
ten Näld-Eissee und der heutigen Seefläche auf verschiedenen 
Niveaus vorkommen, speziell die in etwa 70 m Höhe (360 m 
ü.d. Meer) auftretenden Uferbildungen, die eine, wahrschein- 
lich nur kurzdauernde, Pause in der Entleerung des Näld- 
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Rissees repräsentieren. Diese Uferlinie ist am deutlichsten in 
der Nähe von Täng, NW von Östersund, entwickelt. 

Was die Eisbewegung und den Geschiebetransport be- 
trifft, so findet man in der Gegend mehrfache Illustrationen 
zu den Verschiebungen in der Lage der Eisscheide. Ausser 
den von Osten herstammenden Graniten u. s. w., welche die 
letzte Bewegungsrichtung markieren, sieht man hier nicht 
selten, besonders in tieferen Schnitten der Moräne, Geschiebe 
von dem Hochgebirge im Nordwesten. Die Schrammen der 
Umgegend von Östersund gehen in den Richtungen O—W und 
SO—NW [1]. 

In derselben Richtung wie die letzte Eisbewegung geht 
die Bahn weiter dem Hochgebirge zu. Zu Beginn folgt sie 
dem Ufer des Storsjé, und man bekommt bald (zu Täng) 
prächtige Ausblicke über das Massiv der Oviksfjälle, unter 
denen der regelmässig gewölbte Drommen in der Mitte be- 
sonders auffällt. Zu Krokom wird die Indalsälf, unmittelbar 
nach ihrem Abfluss aus dem Storsjö (vgl. S. 604), überfahren, 
und man erreicht bald das Südostende des grossen Nälden- 
Sees, an dessen Ufer die Bahn bis nach dem Bahnhof Nälden 
geht. Von hier sieht man im Nordwesten das über das siluri- 
sche Flachland sich schroff erhebende Bergplateau von Offer- 
dal, einen Teil der grossen Überschiebungsscholle (vgl. Kon- 
gress-Führer A2a). Dem, ebenfalls seitlichen, Abfluss des 
Nälden-Sees folgend, erreicht man an der Ytterån den Ab- 
fluss des Alsensees und nähert sich wiederum dem Storsjö, 
an dessen nordwestlichstem Busen Trängswiken. In dieser 
Gegend beginnen Geschiebe von NO sich mit den bis hierher 
vorherrschenden südöstlichen zu mischen; man ist schon inner- 
halb des Gebietes, wo die von der Eisscheide ausgehenden Be- 
Wegungen des letzten Eises konvergieren und sich zu der 
mächtigen Eiszunge vereinigen, welche sich weiter in west- 
licher Richtung durch das Äretal vorschob. Von Trängs- 
viken aus durchschneidet die Bahn eine breite Landzunge 
mit der Bahnstation Mattmar, erreicht dann den Ocke-See und 
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bald nachher den See Lithen, beide Erweiterungen des In- 
dalsflusses, von welchem sie durchflossen werden. Über Mörsil 
kommt man, am Westende des letztgenannten Sees, nach Hjär- 
pen, wo die Bahn einen der grösseren Nebenflüsse der Indals- 
älf, den Hjärpströmmen, auf einer langen Brücke überschreitet. 
Eine Reihe von bewaldeten Hügeln, welche hier (links) in 
den See Lithen als eine Landspitze hineinragen, gehören zu 
einem grossen fluvioglazialen Äs. Dieser Äs, welcher ost- 
wärts am Grunde des Lithen sich hinzieht, erscheint als durch 


Fig. 20. Äslandschaft bei Holland im Undersäkestal. 


das Zusammentreffen zweier in den Hauptrichtungen der Eis- 
bewegung fortlaufender Äszüge entstanden, die von NO und 
von SO gegen einander konvergieren und in der Gegend öst- 
lich von Mörsil zusammenstossen. 

Bei Hjärpen findet eine Bifurkation.in diesem Äs statt, 
indem ein Zweig in das Undersäkertal hineingeht, ein anderer, 
weniger zusammenhängender Zweig dem Hjärpströmmen ent- 
lang nach dem Kallsee sich wendet. 

In dem Undersäkertal erreicht der As streckenweise 
eine grossartige Entfaltung. Besonders in der Nähe des 
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Ristafalls werden grosse Ashtigel von der Bahn durch- 
Schnitten. 

Unmittelbar nachdem der Zug den Hjärpströmmen pas- 
Siert hat, kommt man in das genannte Tal hinein, welches 
bald von den Überschiebungsschollen der postsilurischen Ge- 
birgsbildung begrenzt wird, während noch am Talboden die 
Silurformation bis zu dem Ristafalle und etwas weiter west- 
lich entblösst ist. 

Bei Holland, in der Nähe dieses Falles, wird ein kurzer 
Aufenthalt gemacht, um die Uferlinien der Eisseen des Tals 
anzusehen. Es kommen von ihnen verschiedene Niveaus vor. 
Die oberste, etwa 200 m über dem Talboden (562 m ü.d. M.), 
ist oberhalb der Station Holland an der Nordseite des Tals 
sehr gut entwickelt, dort teils als eine ziemlich breite Ter- 
rasse, teils als reingespülte Felsen ausgebildet. Sie gehört 
dem Dufed-Eissee an (vgl. S. 559), welcher eben hier sein öst- 
liches Ende hatte. Beim Rückzuge der Eiszunge durch das 
Undersäkertal nach Hjärpen hin bekam der See einen Abfluss 
zu das Ostende des Kallsees und wurde sprungweise etwa hun- 
dert Meter auf das Niveau des gleichzeitigen Kall-Eissees ge- 
senkt. Etwa 25 m unterhalb der obersten Terrasse bei Hol- 
land ist eine kleine, aber sehr deutliche Terrasse zu sehen, 
welche eine Etappe in dieser Senkung repräsentiert. Auch 
die Linie des Kall-Eissees (462 m ü. d. M.) ebensowie einige 
niedrigere Stadien sind streckenweise in dem Undersäkertal 
gut entwickelt. Sie werden bequemer bei Are gesehen, wes- 
halb sie hier übergangen werden. Am Talboden zu Holland 
ist die hügelige Äs-Landschaft prächtig entwickelt. Die Um- 
gegend von Holland ist übrigens wegen der Überschiebungs- 
tektonik interessant, und eine kleine Wanderung nach den 
Ristafällen wird eventuell mit Rücksicht auf diese Erschei- 
nung gemacht werden. 

Nachdem der Zug Holland verlassen hat, kommt man, 
dem Undersäkertal weiter folgend, bald zwischen die Fjäll- 
berge des Hochgebirges hinein. Auf der linken Seite erheben 
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sich das Wällistafjäll und das Renfjäll, auf der rechten Seite 
sieht man schon den Gipfel des Äreskutan und den Rücken 
des Mullfjället über die waldigen Vorberge aufragen. Die 
Strecke des Tals, welche von diesen Bergen begrenzt wird, 
ist ein sehr ausgesprochenes Durchbruchstal, das Aretal. Die- 
ses und das Undersäkertal sind, wie aus der Karte zu ersehen 
ist, nur Teile des grossen Tals des Indalsflusses, welche be 
sondere Namen erhalten haben. In Are wird ein Aufenthalt 
zur Besteigung des Äreskutan und zu einigen kleinen Exkur- 
sionen am Fusse des Berges gemacht. 


7. Äreskutan. 


An dem Fusse des Äreskutan ziehen die Eisseeterrassen 
in mehreren Stufen der Talseite entlang. Sie sind z. T. als 
Dejektionskegel der von der Bergseite herabstürzenden Bäche 
anzusehen, welche in die Eisseen mündeten, und sie sind nach- 
her von denselben Bächen durchschnitten worden. Diese Ter- 
rassen sind nun mit Vorliebe für die Besiedelung in Anspruch 
genommen worden, und die Bauernhöfe liegen reihenförmig 
auf denselben, was besonders deutlich hervortritt, wenn man 
von oben das Tal hinabsieht. Es kommen im Ganzen sieben 
Abstufungen vor, von denen jedoch nur drei kräftiger ent- 
wickelt sind. Die unterste von diesen mit den Dörfern Lieu 
und Bracke hat eine Höhe über dem Aresee von 32—37 m, 
405—410 m ü. d. M.; die mittlere mit dem Dorfe Totten, die 
Totten-Terrasse, entspricht dem Kall-Eissee, etwa 465 m it. d. 
M.; und die oberste, welche über die Kulturgrenze emporreicht, 
gehört zu dem Dufed-Eissee, etwa 565 m ü. d. M. Die exak- 
ten Uferlinien sind an diesen Terrassen nur innerhalb einiger 
Meter zu ermitteln, da die Oberflächen der Terrassen starke 
Böschungen auswärts haben. Genauere Werte werden erhal- 
ten, wo die Uferlinien, wie z. B. einige Kilometer östlicher, 
in der Nähe von Wikböle und Björnänge, als nur schwache 
Einschnitte in der Moräne ausgebildet sind. 
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Auf dem gegenüberliegenden Renfjäll werden die am besten 
markierten Stufen bei günstiger Beleuchtung gleichfalls gese- 
hen. Sie sind indessen dort durch die Waldbekleidung der 
Bergseite recht maskiert. 

Nachdem man die oberste Terrasse, zur Zeit den End- 
punkt der Bergbahn, passiert hat, geht der Pfad steil bis zur 
Hütte des Mörvikshummeln hinauf (850 m ü. d. M.). Von 
hier hat man schon einen prächtigen Ausblick über das weit- 
ausgedehnte Hochgebirge des südlichen Jämtland. Man sieht 
in der Ferne die höchsten Gipfel des Gebietes am Horizont, 
den 1,800 m hohen Helagsfjäll in Härjedalen und die ebenso 
hohen Sylfjällen an der norwegischen Grenze. Der Charakter 
des Aretals als eines Druchbruchstals tritt auch hier deutlich 
hervor; man sieht im Westen das relativ niedrige Gebiet, 
westlich von dem Mullfjäll, aus welchem der Indalsfluss in 
das Äretal eintritt. 

Beim weiteren Aufstieg zu dem Gipfel sieht man hin 
und wieder an den entblössten Gneiss- und Amphibolit-Felsen 
deutliche Schrammen mit der Hauptrichtung OSO—WNW. 
Auch die gegen Osten gerichteten Stossseiten sind deutlich zu 
erkennen; besonders auf einer Höhe von etwa 200 m unter 
dem Gipfel sind ausserordentlich wohl entwickelte Rund- 
höckerformen zu sehen, welche in schlagender Weise die ost- 
westliche Gletscherbewegung illustrieren. Hier gerade, wo 
man nach der einen Seite einen weiteren Fernblick nach Osten 
über das Silurgebiet der Storsjégegend bis in das Gebiet der 
letzten Eisscheide noch weiter nach Osten hat, und wo man 
nach der anderen Seite die Hochgebirgswelt bis nach Norwe- 
gen hinein überblickt, muss diese Aufwärtsbewegung des Eises 
von Osten nach Westen sehr sonderbar erscheinen. Nicht nur 
durch die Schrammen und die Rundhöcker, sondern auch durch 
die über den Felsengrund verstreuten Geschiebe und Find- 
linge wird diese Anomalie in der Bewegung des letzten Land- 
eises bewiesen. Man findet hier Geschiebe des roten Ortho- 
cerenkalks von Brunflo, des Porphyrgranits von Refsunden, 


— 
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Rundhöcker mit nach Osten gerichteten Stossseiten, 200 m unter dem 
Gipfel des Areskutan. 


Fig. 23. Östliche Findlinge auf dem Areskutan. 
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des buntfarbigen Konglomerats von Offerdal und vieler ande- 
ren Gesteine, welche ihren Kluftort in östlichen Teilen von 
Jämtland haben. Dagegen den leicht erkennbaren Porphy? 
von dem unmittelbar westlich vom Äreskutan gelegenen Mull- 
fjäll wird man wahrscheinlich vergebens suchen. Der Zufall 
kann indessen zu einem solchen oder einem anderen westlichen 
Funde führen, der dann auf ältere Transportrichtungen Zu- 
rückzuführen ist. Von dem Gipfel des Areskutan (1,420 m 
ü. d. M.) hat man eine prächtige Rundschau über die Gebirgs- 
welt von Jämtland und über die niedrigeren Gegenden im 
Osten. Unter den Seen macht sich besonders der grosse Kall- 
see bemerkbar. Die Uferlinie des Kall-Eissees (465 m ü. d 
M.), etwa 85 m über der jetzigen Seeoberfläche, ist von hier 
aus gut unterscheidbar, besonders beiderseits der Kirche von 
Kall am gegenüberliegenden Ufer. Im Westen, hinter dem 
Kamm des Mullfjälls, sieht man den berühmten Wasserfall 
Tännforsen und die grosse seenreiche Depression, aus welcher 
die Indalsälf bei Dufed seinen obenerwähnten Durchbruch 
durch das Äretal beginnt. Dieser Aussichtspunkt gewährt 
ebenfalls einen guten Überblick über die vielgestaltigen Berg- 
formen und das Verhältnis zwischen diesen und der Zusam- 
mensetzung des Felsengrundes (vgl. die Karte in dem Kon- 
gress-Führer A 2 a). 

Die Rückkehr von dem Gipfel des Areskutan nach Are 
folgt dem gewöhnlichen Touristenpfade. 

Von Äre aus werden eventuell zwei kurze Wanderungen 
unternommen, die eine nach Björnänge, um die Eisseebildun- 
gen zu studieren, die andere nach dem Ulläbach, um die Lage 
der kristallinischen Gesteine des Äreskutan im Verhältnis zu 
dem fossilienführenden Silur zu sehen. Über diese für die 
Überschiebungstektonik so wichtige Lokalität siehe den Kon- 
gress-Führer A 2a [15]. 
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8. Are—Dufed— Ann—Enafors—Storlien. 


Von Are folgt die Bahn dem Äretal weiter, überschreitet 
den Bach Ullän und erreicht Dufed am Fusse des kahlen 
Mullfjäll. Hier ist man in dem Westende des Durchbruchs- 
tals, und ein niedrigeres Bergland mit flachen Bergrücken, 
grossen, aber nicht tiefen Seen und weitausgedehnten Mooren 
breitet sich hier als eine ringsum von dem Hochgebirge um- 
rahmte Mulde bis nach Storlien aus. Die durch das Aretal 
Vorgepresste Eiszunge erweiterte sich hier zu einer grossen 
Lobe, wie die von der Umgegend von Dufed radial gerichte- 
ten Schrammen und Asbildungen zeigen. Der grosse As, 
welcher von Mörsil und Undersäker das Aretal hinauf verfolgt 
Wurde, bildet etwas westlich von Dufed eine Bifurkation, mit 
dem einen Zweig nach NW, dem anderen nach WSW gehend. 
Die Landstrasse von Dufed nach Tännforsen—Skalstugan— 
Levanger folgt ziemlich genau dem ersteren; die Bahn nach 
Storlien geht in der Nähe des zweiten. Nachdem die Eis- 
zunge sich in das Äretal hinein zurückgezogen hatte, war die 
ebengenannte Mulde bis über Gefsjö und Änn hinaus von dem 
Dufed-Eissee (560 m ü. d. M.) bedeckt, dessen Uferbildungen 
in östlicher Richtung bis nach Äre und Holland verfolgt wer- 
den können (vgl. Karte, Taf. 22). Mächtige Sand- und Lehm- 
Mo»)-Sedimente haben sich am Grunde dieses Sees abgesetzt 
und lagern oft mantelförmig über den fluvioglazialen Äshügeln 
und Terrassen, dadurch diese zu einem geeigneten Kultur- 
boden machend. Die Besiedelungen haben auch mit Vorliebe 
diese Bildungen aufgesucht, wie man auf der Fahrt von Dufed 
nach Storlien mehrmals beobachten kann (z. B. Rännberget, 
Tängböle, Wallan, Klocka, Asan, Enafors). Es mag bemerkt 
werden, dass, nach der Entleerung des Dufed-Eissees, der frü- 
her beschriebene Kall-Eissee den östlichen, niedrigeren Teil 
des Gebietes einnahm, und dass dieser Eissee auch deutliche 
Uferbildungen hinterlassen hat, z. B. am Dorfe Nordhallen 
gegenüber Tännforsen. 
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Nach dem Übergang über den Indalsfluss westlich von 
Dufed geht die Bahn mit starker Steigung über Rännbergeh, 
mit seinen mächtigen Eisseesedimenten, nach Gefsjé und wei- 
ter in einer mittleren Höhe von 500--550 m ü. d. M. über 
Ann, mit einer grossartigen Aussicht über den See und das 
Hochgebirge im Süden, nach Enafors. Von dieser Station 
wird, wenn das Wetter nicht allzu ungünstig ist, ein Aus- 
flug nach Handöl und dem Handöltal gemacht. 

Handöl. Man fährt mit dem Boot durch das weite Delta- 
land der vereinigten Flüsse Enaälfven und Handölsälfven- 
Das Material zu diesem grossen Delta ist hauptsächlich durch 
die Erosion der genannten Flüsse in den mächtigen Eissee- 
sedimenten der Gegend herangeführt worden. 

Von der alten Lappenkapelle zu Handöl folgt man dem 
Fluss ein paar Kilometer aufwärts, wobei die drei Fälle (mit 
einer Gesamtfallhöhe von mehr als hundert Meter) passiert 
werden. Das Handöltal ist ein hangendes Tal, welches mit 
seiner Sohle etwa 150 Meter über der Änn-Ebene liegt. Die 
Fälle gehen eben über die Grenze zwischen dem harten Are- 
Gneiss des Hochgebirges und den weichen Schiefern der Köli- 
gruppe, welche sich über die Umgebungen von Ann aus- 
breiten. Der Weg steigt stufenförmig zu immer höheren Ter- 
rassen auf. Die unterste liegt nur 8 m über dem Ännsee oder 
533 m ü. d. M.; die folgenden in resp. 538, 551, 565 und 572, 
594 und 598 m Höhe. Die zwei letzten gehören dem Storlien- 
Eissee, die zwei vorletzten dem Dufed-Eissee an. Die unter- 
halb dieser folgenden Terrassen dürften Etappen in der Ent- 
leerung dieses Sees bezeichnen. Die kräftige Ausbildung der 
Eisseeterrassen eben hier an der Mündung des Handöltals ist 
dadurch erklärlich, dass die Deltaakkumulationen der Handöl- 
älf in den Eisseen repräsentieren, Akkumulationen, die auf 
Kosten der fluvioglazialen und Eissee-Sedimente im obe- 
ren Teil des Tals gebildet wurden. Dass derartige Sedimente 
einst in diesem Tal in ungeheuren Massen vorhanden waren, 
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kann aus den von der Erosion noch zurückgelassenen Resten 
‚derselben geschlossen werden. 


Fig. 24. Unterster Handöfall, 


Weiter hinauf im Tal der Handölälf bilden diese Sedi- 
mente wohlentwickelte Terrassen, unter denen die in einer 
Meereshöhe von etwa 865 m die am stärksten hervortretenden 
Sind. Sie gehören alle zu dem Handöl-Eissee, welcher durch 
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die grosse, über Änn vorschreitende Landeiszunge aufgestaut 
wurde. Ein besonderes Interesse beansprucht dieser See da- 
durch, dass er die Existenz der vom östlichen Jämtland her- 
stammenden Eiszunge zu einer Zeit beweist, als das den See 
umgebende Hochgebirge schon eisfrei oder fast eisfrei wal- 
Die Mächtigkeit der dämmenden Eiszunge muss wenigstens 
340 Meter oder gleich der Höhendifferenz zwischen der Ufer- 
linie im Handöltal und dem vorliegenden von dem Eis ein- 
genommenen Flachlande gewesen sein. 

Der Abfluss des Handöl-Eissees ging in dem ersten 
Stadium desselben durch das Storulfätal in westlicher Rich- 
tung zu dem Ena-Eissee; später aber folgte er dem Fisrand 
an der Nordostböschung des Snasahögen. Beim Abschmelze? 
und Rückzug des Eises wurde der Abfluss an dieser Böschung 
abwärts verschoben. Weit ausgedehnte abgespülte Flächen 
und mehrere (meistens kleine) schräg abwärts in nordwest 
licher Richtung verlaufende Felsenrinnen markieren diese 
sukzessive Verschiebung des Abflusses. Das Wasser des 
Handöl-Eissees hat sich auf diese Weise in den später 2U 
erwähnenden Storlien-Eissee ergossen. Im unteren Teil des 
Handöltals ist eine ganze Reihe Eissee-Terrassen zu sehen, 
welche diese Entleerungsstadien des Handöl-Eissees repräsen- 
tieren. Sie liegen in 727, 719, 715, 701, 683, 675 Meter Meeres- 
höhe und korrespondieren mit den oben erwähnten Abfluss- 
rinnen an der Nordostseite des Snasahögen. 

Im Falle ungünstigen Wetters wird anstatt des eben 
beschriebenen Ausflugs von Enafors nach Handöl eine klei- 
nere Fusstour von Enafors nach Asan gemacht, wo neben 
mächtigen Äsbildungen auch Terrassen des Dufed-Eissees in 
577 und 566 m Höhe ü. d. M. vorkommen. Dieselben Terras- 
sen kommen übrigens auch bei Enafors vor, obgleich dort 
weniger deutlich entwickelt. 

Bei Enafors geschieht wiederum eine Bifurkation in dem 
fluvioglazialen As, mit einem Zweig nach WSW gegen En- 


kroken hin, einem anderen, in der Richtung der Bahn, nach 
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Fig. 25. Eine Abflussrinne des Handöl-Eissecs an der Nordböschung des 
Snasahögen. 


Fig. 26. Eissee-Sedimente im Storulfätal. 
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Storlien hin. Beide sind von ausgedehnten Flachmooren um- 
geben, welche von sandigen und lehmigen Risseesedimenten 
unterlagert sind. Aus diesen Moorebenen erhebt sich bis etwas 
über die Waldgrenze der Wisjöwälen, an dessen nördlichem 
Fusse die Bahn sich zwischen Enafors nach Storlien hinzieht- 
Man ist hier schon oberhalb der Uferlinie des Dufed-Hissees: 
welcher bis an die Ostseite des Wisjöwälen reichte. Zwischen 
diesem Berge und Enafors war jener Eissee indessen so von 
Sedimenten angefüllt, dass man diese Strecke eher als ein 
Eisseedelta betrachten könnte. 

Zwischen Wisjöwälen und dem See Wisjön geht die Bahn 
über ähnliche Sedimente, welche in derselben Weise den west- 
lichsten Teil des Storlie-Eissees ausgefüllt haben. Neben 
diesen Sedimenten sieht man bis gegen Storlien und noch 
weiter nach Westen auch fluvioglaziale Schottermassen, wel- 
che die Seiten des Talbodens flankieren. 

Nach Storlien hin verengert sich das Tal, und eine Serie 
kleiner Seen kommt in demselben vor, die als Vertiefungen 
einer deutlichen, obgleich nicht sehr markierten, geschlängelten 
kleinen Felsenrinne anzusehen ist (Karte, Taf. 20). 


9. Die Umgebungen von Storlien. 


Storlien wird der Ausgangspunkt für das Studium der 
fluvioglazialen Bildungen und der Abflüsse des Storlie-Hissees 
über die jetzige Wasserscheide nach dem Atlantischen Meer. 

Die jetzige Passhöhe liegt ein paar Kilometer OSO von 
Storlien zwischen den zwei östlichsten kleinen Seetümpeln 
Swarttjärnarna, von denen der südliche seinen Abfluss durch 
die ebengenannte Rinne von Storlien nach dem Atlantischen 
Meer hat, der nördliche nach Osten und dem Bottnischen 
Meerbusen sein Wasser abgiebt. Die zwei Tümpel sind nur 
durch eine schmale Spanne aus niedrigem Moorland von ein- 
ander geschieden. Die Passhöhe kann dort auf 596 m ü. d. M. 
angesetzt werden. Wenn man sich die lockeren Bodenarten, 
welche sich über den Talgrund in der Nähe dieses Punktes 
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ausbreiten, entfernt denkt und folglich nur den Felsengrund 
Selbst berücksichtigt, würde die Passhöhe einige Kilometer 
Weiter nach Westen verschoben werden und in etwa 586 m ü. 
d. Meere liegen. Da die Bodenhöhe der an Storlien vorbei 
Sich hinziehenden Felsenrinne nur um wenige Meter von die- 
ser Zahl differiert, so erhält der Pass — von den in dem- 
selben angehäuften quartären Ablagerungen abgesehen — den 
Charakter einer mehrere Kilometer langen geschlängelten 


Fig. 27. Partie der subglazialen Flussrinne bei Storlien. 


Felsenrinne, welche die niedrigeren Gegenden östlich von dem 
Wisjö und dem Wisjöwälen mit dem Merakertal in Norwegen 
verbindet. 

Der ganze Habitus dieser Rinne macht es unzweifelhaft, 
dass sie ein Produkt subglazialer Auviatiler Erosion ist. Ein 
gewöhnlicher Fluss kann sie nicht durch rückschreitende 
Erosion herausskulptiert haben; ihre Form und topographische 
Lage schliesst eine solche Deutung aus. Dass ein subglazialer 
Fluss in der Tat hier dahinströmte, wird dagegen von den 


an den Seiten der Rinne noch zurückgelassenen fluvioglazialen 
4109221. G. F. F. 1909. 
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Schottermassen bezeugt, die eben dem von Enafors ausgehen- 
den, anastomosierenden Zweig der grossen Asbildung ange 
hören. 

Nachdem die Hiszunge, an deren Rand die fluvioglazialen 
Ablagerungen abgesetzt wurden, sich von der Umgegend von 
Storlien zurückgezogen hatte, suchten sich die Wasser des 
nun entstehenden Storlie-Eissees denselben Weg nach Westen 
hin und räumten dann aus der Rinne die Schotterausfüllung 
aus, so dass sie zum Vorschein kam. Diese Rinne diente als 
Abfluss des Storlie-Eissees, bis er bei der Verschiebung der 
Eiszunge endlich seinen Abfluss in nördlicher Richtung, nach 
dem Kall-Eissee zu, verlegte und damit in den Dufed-Eisse® 
überging (vgl. S. 559). 

Von der Grösse des durch den Storlie-Pass hinströmenden 
Flusses bekommt man eine Vorstellung, wenn man die Rinn® 
nach Westen bis über den Passpunkt hin verfolgt. Etwa 
anderthalb Kilometer westlich von dem Bahnhof, und nach- 
dem die Bahn eine Krümmung nordwärts gemacht hat, hat 
man an dem Nordende des parallel mit der Bahn sich krüm- 
menden, zu der subglazialen Rinne gehörigen kleinen Sees 
den Passpunkt, über welchen jetzt nur ein kleiner Bach 
fliesst. Von hier senkt sich das Terrain stufenweise nach 
Westen hin, und damit beginnen die gewaltigen Ravinen und 
toten Fälle mit ihren Kolkseen, welche der ehemalige Fluss 
bei seinem Niederstiirzen über die Schichtenköpfe der flach 
lagernden Schichten der Storlien-Antiklinale ausskulptiert 
hat (vgl. die Karte Taf. 20). Die unterste und grösste dieser 
Ravinen liegt gerade an der norwegischen Grenze. Dass 
diese Ravinen nicht durch den sie jetzt durchfliessenden klei- 
nen Bach herausmodelliert worden sind, ist offenbar. Es be- 
steht kein solches Grössenverhältnis zwischen der Wasser- 
masse z. B. in dem Fall Brudslöjan, welchen der Bach in der 
untersten Ravine bildet, und den Dimensionen dieser Ravine; 
dass sie ein Werk dieses Falles mit seiner jetzigen Wasser- 
menge sein kann, sondern man muss eher an einen Fluss 
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Fig. 28. Die Ravine des Brudslöjan an den norwegischen Grenze, westlich von Storlien. 
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denken, welcher von derselben Grössenordnung wie die der 
nordschwedischen Flüsse wäre. Wenn man die Grösse des 
Drainierungsgebietes östlich von der Wasserscheide bertick 
sichtigt, welches durch die grosse, aus dem östlichen Jämtland 
kommende Eiszunge aufgedämmt wurde, und wenn man die 
Dimensionen der fluvioglazialen Ablagerungen innerhalb des- 
selben Gebietes bedenkt, so ist es auch nicht zu bezweifeln, 
dass es grosse Wassermassen gewesen sein müssen, die am 
Ende der Eiszeit durch den Storlie-Pass nach dem Atlan- 
tischen Meer abgeflossen sind. Dasselbe wird auch bewiesen 
durch die mächtigen und ausgedehnten Sedimente, welche 
dieser Fluss dem Merakertal in Norwegen zugeführt hat. Aus 
den Abspülungserscheinungen an dem Passpunkte kann ge 
schlossen werden, dass das Hochwasser zehn Meter oder mehr 
über den Passpunkt reichte. Diese Höhe (596 m i. d. M.) 
entspricht auch dem Wasserniveau des Storlie-Eissees zu der 
Zeit, als er seinen Abfluss durch die beschriebene Flussrinne 
an Storlien vorbei hatte. 

Bezüglich dieses Sees ist indessen zu bemerken, dass er 
in seinen ersten Stadien zwei höhere Uferlinien zurückgelas- 
sen hat, nämlich in 610 und 624 Meter Meereshöhe. Diese 
sind sehr gut entwickelt und können in gutem Zusammenhang 
verfolgt werden an der Südseite des sich südlich vom Wisjö- 
wälen über Enkroken hinziehenden Tals; sie kommen noch 
in der Nähe von Handöl vor. Eine Abflussrinne für diese 
höheren Stadien geht über den westlichen Vorsprung des Wi- 
sjöwälen nach der Felsenrinne von Storlien hin. Es ist nicht 
leicht einzusehen, was die Ursache dieser höheren Aufdämmung 
gewesen sein mag, da die Passhöhe bei Storlien zu dieser Zeit 
schon offen war. Möglicherweise sind es Eisreste, die über 
den jetzigen Seen Sandsjén (S von Storlien) und Wisjén (O 
von Storlien) liegen blieben, welche diese Aufstauung verur- 
sacht haben. Diese Seen erinnern nämlich recht sehr an 
Depressionen, welche eben durch zurückgebliebene Eisreste 
einer Ausfiillung mit Sedimenten entgangen sind. 
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Die Abflussverhältnisse des Storlie-Eissees werden durch 
eine andere Erscheinung noch mehr kompliziert. Unmittelbar 
oberhalb des Bahnhofs findet sich eine eigentiimliche Felsen- 
Schlucht (vgl. Kartenskizze, Taf. 20), welche offenbar durch 


Fig. 29. Eisfussravine oberhalb des Bahnhofs von Storlien. 


einen ehemaligen Fluss herausmodelliert sein muss. Die 
Schlucht mündet nach Westen in die Rinne von Storlien aus, 
Nach Osten zu endet sie mit einer Steilwand, einem toten 
Fall, und von dessen oberem Rand setzt sich eine horizon- 
tale, recht scharf, aber nicht tief in die Schiefer eingeschnit- 
tene Rinne fort, die durch subglaziale Erosion entstanden sein 
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muss. Weiterhin ist noch zu bemerken die von dem Fusse 
des toten Falles nach dem Bahnhof hin verlaufende Seiten- 
schlucht, an deren Ostwand einige nischenförmige Riesen- 
töpfe zu sehen sind. 

Dass die subglaziale Rinne, der tote Fall und die vo? 
dort weitergehende Felsenschlucht in irgendwelchem Zusam- 
` menhang mit dem Rückzug des Eises stehen müssen und von 
seinen Schmelzwassern gebildet wurden, ist unzweifelhaft; 
warum aber das Wasser diesen Weg genommen hat, da ganz 
in der Nähe die etwa 40 Meter niedrigere Passhöhe schon 
offen war, ist nicht ebenso leicht einzusehen. Man kann in- 
dessen die Vermutung aussprechen, dass der sozusagen nor- 
male Abflussweg durch die subglaziale Rinne unterhalb Stor- 
lien nicht hinreichte, alles in der warmen Jahreszeit zuströ- 
mende subglaziale Schmelzwasser fortzuführen, weshalb dieses 
gezwungen wurde, sich andere Bahnen zu schaffen, welche 
dann durch Klüfte im Felsengrunde und auch vielleicht im 
Eise bestimmt wurden. In dieser Weise kann ein Teil des 
subglazialen Wassers in höheren Niveaus hervorgekommen 
sein. Da die subglaziale Drainierung mehr durch den hydro- 
statischen Druck als durch Details in der Topographie des 
Grundes bestimmt war, kann ein Höhenunterschied wie der 
hier vorhandene kein unüberwindliches Hindernis für das 
Wasser gewesen sein, sich seinen Seitenabfluss auf diesem 
höheren Niveau oberhalb Storlien zu schaffen, welcher gleich- 
zeitig mit dem Hauptabfluss fungierte. 

Erscheinungen dieser Art kommen übrigens auch bei an- 
deren Eissee-Abflüssen vor und sind durchaus nicht als etwas 
Exzeptionelles anzusehen. 

In der Storlie-Gegend sind auch mehrere andere Eigen- 
tümlichkeiten bei den vom Wasser bewirkten subglazialen 
und extraglazialen Erosionserscheinungen zu sehen, auf welche 
hier nicht weiter eingegangen werden kann. Es mag nur 
bemerkt werden, dass die in der Kartenskizze über diese 
Gegend (Taf. 20) wahrzunehmenden zwei Hauptrichtungen der 
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Topographie in enger Beziehung zu der Tektonik stehen, 
indem die eine dem Streichen der flach lagernden Schiefer, 
die andere einer diese kreuzenden Kluftrichtung folgt. Diese 
tektonischen Linien haben auf den Lauf der subglazialen und 
noch mehr der extraglazialen Flusserosion dirigierend gewirkt. 
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Alder. Geol. Foren. Förhandl., Bd. 26, 1904.” 
10b. — — Härnögyttjan ännu en gang. Ibidem. Bd. 31. 1909, S. 
184 und folg. 
A. G. HÖGBOM. Om s. k. jäslera och om vilkoren för dess 
bildning. Geol. Fören. Förhandl., Bd. 27, 1905, 
A. LINDSTRÖM. Jordslagen i Vesternorrlands län, Sveriges 
Geol. Unders., Ser. C, N:r 92, 1888. 
13. A. G. Högsom. Om Ragundadalens geologi. Sveriges Geol. 
Unders., Ser. C, N:r 182, 1899. 
A. G. HögBoM. *Geologisk beskrifning öfver Jämtlands län. 
Sveriges Geol. Unders., Ser. C, N:r 140, 1894. 
A. G. HåGBOM. "Studies in the post-Silurian thrust region of Jämt- 
land. G. F. F., Bd. 31, 1909. (Congress-Guide A 2, Sect. a). 


1 Mit + bezeichneten Arbeiten sind mit Litteraturverzeichnissen versehen, 
2 Siehe auch die Diskussion über das Alter der Hernögyttja. Geol. Fören. 
Förhandl., Bd. 28, 1906 und N. O. Horst: Dir Munrnes »interglaciala> Härnö- 
&yttja. Ibidem, Bd. 31, 1909, S. 113. 
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Stratigraphische Studien über einige Torfmoore in Närke. 


‘ 


Von 


Lennart von Post. 
(Hierzu Taf. 23—24) 


Einleitung. 


Als das Exekutivkommittee für die XI. Sitzung des inter- 
nationalen Geologenkongresses in Stockholm 1910 beschloss, 
die dem Studium des Baues und der Geschichte der schwe- 
dischen Torfmoore gewidmete Exkursion nach Närke zu ver- 
legen, geschah diese Wahl des Exkursionsgebiets teils mit 
Rücksicht auf die Topographie der genannten Landschaft, die 
für das Studium der verschiedenen Torfmoortypen und ihrer 
Beziehung zu den quartären Niveauveränderungen unseres 
Landes besonders günstig ist, teils weil ihre Torfmoore seit 
zwei Jahrzehnten Gegenstand besonderen Interesses seitens 
der schwedischen Torfmoorforscher gewesen sind, ein Interesse, 
das während der letzten Jahre in einer eingehenden und re- 
gional angelegten Untersuchung derselben zum Ausdruck 
gekommen ist. ! 

Topographie.” Die Landschaft Närke, die kleinste Pro- 
vinz von Svealand, liegt zwischen 58°40’ und 59°40’ n. Br. 
Ihr niedrigster Teil, das Hjälmare-Tal, liegt nur 23 m ü. d. 
M., während die Gipfel der gebirgigen Waldgebiete, welche 

g Dea Schrift bezweckt neben ihrem Charakter als Führer für die torf- 
geologische Exkursion des Geologenkongresses auch eine vorläufige Mitteilung 
über einige der Hauptresultate der erwähnten Untersuchung zu geben. 


2 Vgl. Sten DE Geer: Map of the Landforms in the Surroundings of 
the great Swedish Lakes. S. G. U. Ser. Ba, n:o 7 (1910). 
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die sowohl topographischen als geschichtlichen Grenzen der 
Landschaft nach NW und S bilden, eine Höhe bis zu 250—280 
m ü. d. M. erreichen. Diese von ausschliesslich archäischen 
Gesteine aufgebauten Gebirgsgegenden (Kilsbergen oder Le- 
kebergen im NW, Tiveden im SW und S, Tylöskogen im 5) 
werden gegen das niedriger liegende, aus silurischen Sand- 
steinen, Schiefern und Kalksteinen bestehende, zum grösseren 
Teil von mächtiger Moräne und marinem Ton bedeckte Flach- 
land von zwei im grossen und ganzen geradlinigen, in den 
Richtungen bezw. NO—SW und O—W verlaufenden Ver- 
werfungssystemen begrenzt, die in der südwestlichen Ecke 
der Landschaft unter einem Winkel von ca. 60° zusammen- 
stossen. Auch das Flachland, die Närkeebene, wird von einer 
Serie mit der südlichen Grenzverwerfung paralleler, also in 
der Richtung O—W verlaufender Verwerfungslinien durch- 
zogen, welche die Landschaft in treppenförmig angeordnete, 
nach S hin schwach abfallende Terrassenebenen einteilen, 
deren jede gegen Norden durch einen mehr oder weniger 
deutlichen Absturz und im Süden durch eine Reihe am 
Fusse des Nordabsturzes der nächsthöheren Ebene gelege- 
ner Seen (Wäringen, Hjälmaren, Kvismaren, Tisaren und 
Sottern) markiert ist. Im Schutze dieser Abstürze wie auch 
— und vor allem — längs der nördlichen Grenzverwerfung 
liegen noch ziemlich bedeutende Reste des leichtdenudierten 
silurischen Kalklagers, das einmal eine zusammenhängende 
Decke über dem nunmehr durch Dislokationen zerstückelten 
Lande bildete. 

Die ganze Närkeebene liegt unterhalb der Grenzen sowohl 
für das spätglaziale Meer (Yoldia-Meer) als für die postglazia- 
len (Ancylus-See und Litorina-Meer). Die marine Grenze liegt 
(nach G. De Gurr) im Durchschnitt 150 m ü. d. M., also 
nicht unbedeutend an den Abhängen der Grenzgebirge hin- 
auf, die Ancylus-Grenze (nach H: Muxtar) ca. 110 m ù. d. M., 
die Litorina-Grenze (nach G. Du Gaur) ca. 70 (am Hjälmaren) 
bis 75 m ii. d. M. (im nordwestlichen Narke). 


Bası. H. 7.] STUDIEN Ü. TORFMOORE IN NÄRKE. 631 


Geschichtliches. Die Geschichte der Erforschung der när- 
kischen Torfmoore ist vor allem an den Namen Rurerr SER- 
NANDERS geknüpft. Durch die Arbeiten dieses Forschers so- 
Wie durch die von GUNNAR ANDERSSON, KNUT KJELLMARK, G. 
LAGERHEIM und Ros. Tour waren bereits die grössten Haupt- 
Züge der Stratigraphie und Phytopaläontologie der närkischen 
Moore festgestellt, als der Verfasser im Jahre 1906. die 
Untersuchung der Torfbildungen der Landschaft begann, aus 
deren Resultaten das Demonstrationsmaterial der Kongress- 
exkursion eine Auswahl darstellt. 


Methoden und Ziele der schwedischen Torfmoorforschung. 
R. SERNANDER und Ros. Tour sind die schwedischen Forscher, 
die am meisten dazu beigetragen haben, die Pflanzen- 
formation zur verbindenden Einheit und führenden Norm 
bei dem Studium der Torfmoore unseres Landes zu machen, 
Und zwar in einem Grade, der einen auffallenden Un- 
terschied sowohl dem Ziel als den Mitteln nach zwischen 
diesem Studium in Schweden und dem entsprechenden For 
Schungszweige in den meisten anderen Ländern hervorgerufen 
hat, Deutschland — dank C. Weser — und die Schweiz — 
dank ©, Scurörer und J. Fru — jedoch ausgenommen. Alle 
Schwedischen Torfmoorforscher dürften nunmehr zugeben, dass 
ein volles Verständnis der Genesis und der entwicklungsge- 
Schiehtlichen Bedeutung der Torfarten nicht erlangt werden 
kann, ohne dass man sie auf die pflanzenphysiognomischen 
Einheiten zurückführt, die sie erzeugt haben, und deren Zu- 
Sammensetzung und Lebensbedingungen ihnen ihre Sonder- 
&igenschaften verliehen haben. Nur dadurch, dass man in 
den Profilen genau die Reihenfolge der verschiedenen Pflan- 
7enformationen, ihren stratigraphischen und entwicklungs- 
Seschichtlichen Zusammenhang mit der jetzigen Vegetation 
des Moores sowie ihr durch Stratigraphie und Topographie 
Angegebenes Verhältnis zu der modernen Hydrographie des 
Sanzen Beckens feststellt, wird es möglich, die Linien zu 
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ziehen, nach welchen die pflanzenphysiognomische und hydro- 
graphische Entwicklungsgeschichte desselben verlaufen ist, 
und so die Torfmoorforschung über den Standpunkt des blos- 
sen Profilbeschreibens hinauszubringen. Nur hierdurch und 
durch eingehendes Studium der Topographie und des allge- 
meinen geologischen Baues des torfgefüllten Beckens [vgl 
AXEL GAVELIN: Studier öfver de postglaciala nivå- och kli- 
matförändringarna på norra delen af det småländska hög- 
landet, S. G. U. Årsbok 1 (1907) N:r 1], ist eine erschöp- 
fende Kenntnis der Geschichte desselben zu erlangen. Und 
nur dadurch, dass man bei der Systematisierung der auf die- 
sem Wege erhaltenen Daten den Kontakt mit der allge- 
meinen geographischen Entwicklung des Landes, ihren säku- 
laren Niveauveränderungen und der durch die geographische 
Verteilung angedeuteten und auf paläontologischem Weg® 
festgestellten Einwanderungsfolge der Vegetation niemals aus- 
ser Acht lässt, sowie dadurch, dass man nicht versäumt, die 
Möglichkeiten auszunützen, welche Funde von Artefakten und 
Kulturablagerungen in den Mooren zu einem Konnex mit 
archäologischer Zeitrechnung bieten, nur dadurch ist es mög- 
lich gewesen, allmählich die eingehende Kenntnis anzubahnen, 
die wir durch fortgesetzte Erforschung der Torfmoore unseres 
Landes bezüglich unserer pflanzengeographischen und klima- 
tologischen quartären Geschichte zu erlangen hoffen. 

Ein eingehenderes Verständnis der Methoden, wie sie oben 
skizziert worden sind, vermittelt das genauere Studium fol- 
gender klassischer Werke der schwedischen Torfmoorforschung 
und Pflanzengeographie: 

RUTGER SERNANDER: Studier öfver den gotländska vege- 
tationens utvecklingshistoria (Studien über die Entwicklungs- 
geschichte der- gotländischen Vegetation), Akad. Abh., Upp- 
sala 1894; 

RUTGER SERNANDER: Om Stipa pennata i Västergötland. 
En studie öfver den subboreala periodens inflytande på den 
nordiska vegetationens utvecklingshistoria (Uber Stipa pennata 
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in Västergötland. Eine Studie über den Einfluss der subbo- 
realen Periode auf die Entwicklungsgeschichte der nordischen 
Vegetation), Sv. Bot. Tidskr., Bd 2 (1908); 

Gunnar Anpersson: Hasseln i Sverige fordom och nu. 
En geologiskt-växtgeografisk undersökning belysande klima- 
tets utveckling sedan Litorinatiden (Die Hasel in Schweden 
früher und jetzt. Eine geologisch-pflanzengeographische Un- 
tersuchung zur Beleuchtung der Klimaentwicklung seit der 
Litorinazeit), S. G. U., Ser. Ca, Nr. 3 (1902). 


Terminologie. In nachstehender Tabelle wird eine ge- 
drängte Darstellung der in den nachfolgenden Moorbeschrei- 
bungen erwähnten Ton-, Gyttja- und Torfarten, ihrer Gene- 
Sis sowie des in Übereinstimmung mit den oben angegebenen 
Gesichtspunkten aufgestellten Systems gegeben, das nach 
Ansicht des Verf.’s am deutlichsten die Zusammengehörigkeit 
der betr. Erdarten in genetisch begrenzten Gruppen her- 
vorhebt.! 


Die Moorerdarten und ihr System. 
MMMM rt ee nn 


N Mutter- Beschaffenheit und 
ame. i 
formation. Zusammensetzung. 
Schwemmton. | Offenes Was- Ton, gewöhnlich graublau, a 
ser ohne ge- | aber nach Verwitterung grau- & 
schlossene Ve- | gelb—gelb, meistens reich an ||. 5 
w getation. Diatomeen, aber fast ohne || Ẹ |E 
= sonstige planktonische Be- || @ |” 
= standteile. i = 
5 Tongyttja. | Offencs Was- Gyttja, graugrün oder gelb- % = 
E ser ohne ge- | grau, mit reichlicher Bei- || @ |5 
5 schlossene mischung von Tonstoffen, aber ||° | 
Vegetation. | auch reich an allerlei plank- = 
tonischen Bestandteilen, nicht = 
nur Diatomeen. a 


1 Vgl. auch C. A. WEBER: Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutsch- 
lands, Encners Bot. Jahrb. 1907; und R. SERNANDER: De scanodaniska torf- 
Mossarnas stratigrafi, G. F. F. 1909. 
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Name Mutter- Beschaffenheit und 

ji formation. Zusammensetzung. 
Plankton- Offenes, ziem- Gyttja, gewöhnlich grau 
gyttja. lich tiefes | oder grün, bisweilen mit einem 
Wasser. Stich ins Braune, mehr oder 
weniger elastisch, hauptsäch- 
lich aus Resten von Plankton- 

algen zusammengesetzt. 

Detritus- Relativ scich- Gyttja, braunrot, gelb oder 

gyttja. tes Wasser | schwarz, körnig, Hauptmasse 
a vor einem vor- | Pflanzendetritus, oft teilweise 
èp rückenden Zu- makroskopisch erkennbar 
B wachsungs- (z. B. Blätter, »Laubgyttja>), 
= ufer(Potamo- | ausserdem mehr oder weni- || — 
Aj geton-Nym- | ger reichliche Planktonbeimi- || 
S phaeaceen- | schung. 2 
pi Gürtel). 4 = 
a = 3 iB 
3 »Schwemm- | Niedrigwas- Triftablagerung, gewöhn- || za 
torf». serstandslinie | lich fast ausschliesslich || & 
eines offenen | Fragmente von Blättern, 
. Gewässers Früchte, Samen, Rinde, 
und unmittel- | Holz u. s. w., mit oder ohne 
bar darunter. | Beimischung von Mineralbe- 
| standteilen. 

»Ufertorf». Niedrigwas- Wie der vorige, aber mit 
serstandslinie | Beimischung von Detritus- 
eines offenen, | gyttja sowie Linsen von See- 
vegetations- | torf, Magnocaricetum- und 
reichen Ge- | Cuspidatum-Tort. 
wässers und 
unmittelbar 

darüber. 

Phragmites- | Fhragmi- Wurzelfaserfilz von Phrag- 

Torf. tetum. mites communis, meistens 

mit Gyttjabeimischung; Far- 
= be gewöhnlich hellgelb. n 
ER ve z = 
ct || Equisetum- | Equisetetum. Warzelfaserfilz von Equi- || =; 
| Torf. setum limosum, meistens |] 3 
| mit Gyttja gemischt; Farbe || — 
| | kohischwarz. 2 
Magnocari- | Magnocari- Radizellentorf von Carex || Z 
S| . |! cetum-Torf. cetum. ampullacea, C. stricta, C. || 5 
ale acuta, ©. filiformis, OC. |{= 
2 Pseudocyperus, C. disticha || œ 
= = u. a. Meistens mit Ambly- || = 
ajs stegia als akzessorischen || 

a | 2 Bestandteilen. Farbe gelb— 


gelbbraun. 


"(usgunpyg 3104%4907re) apavu pIg 
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N EN: Beschaffenheit und 
ormation. Zusammensetzung. 
ene ao nn 
al Amblyste- Caricetum Torf, in überwiegendem. 
S|) gium-Tort. amblyste- Grade aus Amblystegium- 
5 giosum. Stämmen und Blättern beste- 
= hend. Gewöhnlich mit Bei- 
a} E] mischung von Üyperaceen- ||. 
bo] 3] Bestandteilen. ! 
= Z Bruchtorf Caricetum Roter—schwarzer, amorpher 
SJ El! (Kärrdy>). purum. Torf (Dy), bestehend aus 
oe mehr oder weniger vollstän- 
‘| dig humifiziertem, an dem 
Si: Standort abgesetztem Pflan- 
SIS zendetritus, meistens durch- 
(3 zogen von makroskopisch 
= | identifizierbaren Cyperaceen- 
| Radicellen. 
[| Cuspidatum- | Schwingra- Hellgefärbter Torf von 
Torf? senformation. | Sphagnum cuspidatum und 
| (Schwing- (Scheuch- nahestehenden hydrophilen 
rasentorf). zerietum.) Sphagna, meistens mit Re- 
sten von Scheuchzeria pa- 
lustris, Carex cfr limosa, 
Eriophorum vaginatum, 
Andromeda polifolia, Oxy- || F 
coccus palustris u. a. © 
ee 
S|) Vaginatum- | Eriophorum- | Bestehend aus Sphagnum- || © 
= Torf. Moor Resten, sowie aus den Wur- ||? 
2 (Vaginetum | zeln und untersten Halmtei- |] ® 
a des »Lagges» | len von Eriophorum vagi- || + 
3 und Vagineta | natum, letztere mehr als die |; & 
OS von west- Hälfte bildend. Oft stark || S 
E 7 schwedischem | huminös und dunkelgefärbt. || & 
3 Typus). 3 
S Dro e ao 2 J ue 27 = 
M Sphagnum- | Sphagnetum Linsenförmig gebauter Torf E 
© Torf. mit iterierter | mit dunkelbraunen Streifen ® 
E Regeneration. | von Heidetorf mit Cladina- || F 
E Resten zwischen hellbraunen 
ta Sphagnum-Massen mit Erio- 
R | phorum vaginatum-Bulten. 
= | Erlenbruch- Alnetum. Rotschwarzer, amorpher 
B || waldtorf. Tort, bestehend aus am Stand- 
w ort abgesetztem Detritus der 
2 Vegetation eines Erlenbruch- 
= waldes. Makroskopische Er- 
= Jenreste und Cenococcum geo- 
philum gewöhnlich in grosser 
| | Menge. 


1 Submerse Amblystegia in reinen Beständen bilden auch Seetorf und 
regenerative Torflinsen in Cuspidatum-Torf. 

2 Geht nicht selten in Magnocaricetum-Torf langsam über (Seggen- 
Moortorf. 
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Name peat Beschaffenheit und 
ormation. Zusammensetzung. 
Í Birkenbruch- | Betuletum. Wie der vorige, aber gewöhn- 
waldtorf.! lich dunkelgefärbt, mit Resten 
von Birke (Rinde, Holz, 
Früchten, Kätzchenschuppen). 
In einem Birkenbruchwald 
vi abgesetzt. om 
d| 2 5 
w| S| Waldmoor- Pinetum Bis zur Grenze makrosko- || B. 
=] = torf. sphagnosum. | pischer Unerkennbarkeit de- || & 
= struierte, gewöhnlich Erio- ||? 
Få phorum vaginatum-reiche, A 
2 der Regel nach dunkelge- || + 
| färbte Erdart, fast stets mit || & 
iz Stubben und anderen Resten || 3 
2 von Föhre. 2 
© 3 Me, ” © 
a Waldmoder. | Arboretum In trockenem Zustande pul- z 
hylocomio- | verförmige, gewöhnlich dun- || = 
sum (s. her- | kelgefärbte, hauptsächlich aus ||% 
bidum, resp. | Holzdetritus und Humuskör- || § 
cladinosum). | nern bestehende Erdart, oft || 
mit makroskopisch bestimm- 
baren Hylocomium-Resten. 
Stubben regelmässig vorkom- 
mend. | A 


Pflanzenphysiognomisch die wichtigste und für jede ent- 
wicklungsgeschichtliche Betrachtung in den hierher gehörigen 
Fragen unentbehrlich ist die Einteilung der Moorerdarten in 
die Gruppen, die in vorstehender Tabelle nach C. Weser die 
limnische, die telmatische und die terrestrische genannt 
worden sind. Diese Begriffe haben mit der oben angegebenen, 
von derjenigen WEBERS etwas abweichenden Begrenzung sich 
schon lange in der schwedischen Torfmoorgeologie, besonders in 
Uppsala, unter den Namen Seetorf, Sumpftorf (bezw. Hoch- 
moortorf) und Waldtorf eingebürgert. 

In dieser Arbeit wird die obere Grenze der limnischen 
Reihe von Erdarten (bezw. Pflanzenformationen) bei der nor- 
malen Niedrigwasserstandslinie der jetzigen oder ehemaligen 
Seen angesetzt. — Zwischen dieser und dem Durchschnittsniveau 


1 Erlenbruchwaldtorf und Birkenbruchwaldtorf werden zusammen Laub- 
bruchwaldtorf gennant. 


Bd 31. H.7.] STUDIEN Ü. TORFMOORE IN NÄRKE. 637 


des jährlichen Hochwassers, also in dem Gebiete des jährlichen 
Überschwemmungen ausgesetzten Ufergürtels, fallen die Pflan- 
Zenformationen der telmatischen Zone mit ihren Torfarten. — 
Darüber wieder werden die terrestrischen Bildungen in Wald- 
formationen abgelagert, deren Boden niemals oder nur aus- 
Nahmsweise (bei extremem Hochwasser) von einer zusammen- 
hängenden Wasserfläche bedeckt wird. — Da aber das Hoch- 
Wasserniveau eines Sees stets mehr oder weniger diffus ist, 
So ist es notwendig gewesen, in Übereinstimmung mit WEBER 
Zwischen die telmatische und die terrestrische Gruppe die 
Semiterrestrische Gruppe einzuschieben, zu welcher WEBER den 
nunmehr in Mittelschweden seltenen Erlenbruchwald gerechnet 
hat, und wohin Verf. ausserdem die Pfanzenformationen und 
Torfarten des offenen Hochmoors führt. 

Es hat sich gezeigt, dass die topographische Beziehung 
Zwischen dem natürlichen Hochwasserniveau eines Beckens 
(bezw. dem Auskeilen der telmatischen Bildungen nach oben) 
und dem normalen Niedrigwasserniveau desselben von aller- 
Srosster Bedeutung für die Hydrographie und Formationsver- 
teilung ist, und eine der Aufgaben der folgenden Darstellung 
ist es, die Möglichkeit nachzuweisen, eben in dieser Relation 
einen auf Kausalzusammenhang gegründeten Konnex zwischen 
der Hydrographie eines Torfmoorbeckens zu einer bestimmten 
Zeit und den klimatischen Verhältnissen dieser Zeit zu erhal- 
ten. Es ist daher aus praktischen Gründen notwendig, hier 
kurze Ausdrücke einzuführen, 

teils für die genannte Beziehung: Wasserstandsamplitude: 
vertikaler Abstand zwischen dem normalen Hoch- 
Wasserniveau (Auskeilen des telmatischen Torfs!) 
und der Grenze zwischen den Pflanzenformationen 
der telmatischen und der limnischen Gruppe, 

teils für das stratigraphische Niveau, dem in den 
Profilen die genannte Grenze entspricht, m. a. W. für 


1 Wenn das normale Hochwasserniveau nicht festgestellt werden kann, 
wird die Höhe des Passpunktes als cin Minimalwert desselben benutzt. 
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i in Vor 
Entwicklung des Klimas und der Vegetation in Närke ur 


— 


Die BLyTtT'schen 
klimatischen Perioden. 


Subatlantisch. 
Kalt, feucht. 


Subboreal. 
Warm, trocken. 


(Abnehmen der Feuchtigkeit.) 


Atlantisch. 
Warm, feucht. 
Grenze sowohl nach oben 
als nach unten diffus. 


Boreai. 
Warm, trocken. 


Hauptsächlich nach SERNANDER. 


Niveauveränderungen. 
“Nach MUNTHE. 


Mya-Zeit. 


(Limnaea-Zeit.) 


— Maximalstand des — 
Litorina-Meeres. 


- Ancylus-Zeit. 


(Subarktisch.) 


Arktisch. 


Yoldia-Zeit. 


Archäologische 
Perioden. 2 
[ONTELIUS: 
Nach MONTELIUS ~ 


Historische Zeit: 


Eisenzeit. 


Bronzezeit. 


Ganggräberzeit. 


Dolmenzeit. 


> Erste Periode des n 
schwedischen Steinalter 


re ae | 
(Ertebølle) | 
(Maglemose). 
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hälta; A A SCART : 
als zu Niveauveränderungen und prähistorischen Perioden. 


| Er 


i 


Te el nn ne nn nn nn, 


Floristische 
Perioden. 
ach von Post. 


Fichten-Zeit. 


Eichen-Zeit. 


>] 


Hasel-Zeit. 


Dryas-Zeit. 


Allgemeine Entwicklung der Vegetation. 
Nach SERNANDER, KJELLMARK und. VON Post. 


Nördliche Arten wandern nach Süden. 
Westliche Arten wandern nach Osten. 


»Die postglaziale Klimaverschlechterung>. 


| 
| 
ll 


Tr apa natans immer allgemeiner, zuletzt regelmäs- 
sig in den offenen Gewässern vorkommend. Quer- 
cus und Corylus in den Moorwäldern nicht selten. 


Picea excelsa wandert ein. 


Pinus Charakterbäume für die Wälder des festen 
Bodens. 


Cladium Mariscus eine der Charakterarten der tel- 
matischen Pflanzenvercine. 


| 
| Quercus, Tilia, Fraxinus, Acer, Corylus, Ulmus, 


platanoides, Tilia ewropaea wandern ein. 


E silvestris. Corylus Avellana, Ulmus mon- 
tana, Alnus glutinosa, Betula odorata, B. verru- 
cosa wandern ein. 


i | ie -Flora. Mehr oder weniger reichliche Phane- 
| eg Vegetation in den offenen Gewässern. 


( 
| ee pedunculata, Fraxinus excelsior, Acer 


Gegen das Ende zu treten temperierte Floracle- 
mente auf. 
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den Kontakt zwischen dem See- und dem Sumpftorf: 
der limnotelmatische Kontakt, der also in jedem Profil, W° 
Zusammensinken des Torfes und andere sekundäre Verande- 
rungen nachweislich ohne Bedeutung sind, das Niedrigwasser 
niveau des Beckens zur Zeit des Zuwachsens am Profilpunkt 
markiert. 

Über das in dieser Arbeit angewandte und später näher 
motivierte chronologische System wie auch über die Beziehung 
desselben zu den Niveauveränderungen des Baltischen Meeres, 
zu den Hauptepochen unserer Vorgeschichte und zu den wich- 
tigsten Perioden unserer Vegetationseinwanderungsgeschichte 
giebt die vorstehende Tabelle Aufschluss. 

Es dürfte überflüssig sein, darauf hinzuweisen, dass die 
Terminologie derselben die von AxEL Buyer 1876 gegebene ist, 
und dass die klimatologische Charakteristik der betr. Perio- 
den sich auf die Resultate der Arbeiten teils dieses Forschers; 
teils RUTGER SERNANDERS und seiner Schüler (der »Uppsalaer 
Schule), wie auch in gewissen Punkten A. G. NATHORSTS 
(Dryas-Zone), GUNNAR ANDERSSONS u. a. auf diesen und be- 
nachbarten Forschungsgebieten gründet. 

Es hat sich als möglich erwiesen genau das Niveau in 
jedem Profil festzustellen, auf welchem Pollen von der Fichte 
[Picea exelsa (L.) LINK. syn. Picea Abies (L.) KARST.], unserem 
zuletzt eingewanderten Waldbaum, vorzukommen beginnt, und 
dadurch ein für ein so begrenztes Gebiet wie Närke gleichzei- 
tiges und demnach für eine chronologische Konnektierung ver- 
schiedener Profile sehr anwendbares stratigraphisches Niveau 
— im Folgenden Fichtenpollengrenze genannt — zu erhalten. 
Auf Grund hiervon sowie mit Rücksicht auf die wichtige 
Rolle, welche die Einwanderung der Fichte für die Physio- 
gnomie der nordischen Pflanzenwelt spielte, wird hier die 
Einteilung der Landhebungsepoche der Litorina-Zeit in eine 
präabiegne Periode (vor dem ersten Auftreten der Fichte) 
und eine abiegne Periode (nach der genannten Zeit) vorge 
schlagen. Die Grenze zwischen diesen, die natürlich nicht 
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ohne weiteres für grössere Gebiete als gleichzeitig angenom- 
men werden kann, fällt, wie im Folgenden gezeigt wird, für 
Närke ungefähr mitten in die subboreale Periode (= während 
der Steinkistenzeit oder des 20 % der Litorina-Grenze ent- 
Sprechenden Landhebungsstadiums). 


Das Ästa-Moor. 


(Geol. Kartenblatt »Örebro», Kirchspiel Lillkyrka, 23 m 
ü. d. M. Ca. 33 % der Litorina-Grenze.) 


Das Astamoor nimmt eine nunmehr vollständig zuge- 
wachsene Bucht am nördlichen Ufer des Hjälmaren, des gröss- 
ten Binnensees von Närke und zweitgrössten von Svealand, 
ein. Es ist mit Rücksicht auf seinen geologischen Bau und 
Seine Entwicklung ein typischer Vertreter der grossen An- 
zahl von Torfmooren, die den jetzigen Hjälmaren umgeben, 
und die vor der 1886 vollendeten, gegen 2 m betragenden 
Senkung dieses Sees jährlich, wenigstens teilweise, von dem 
Hochwasser desselben bedeckt wurden. ! 

Das Moor ist nunmehr zum grösseren Teil trockengelegt 
und teils kultiviert, teils Gegenstand der Ausbeutung durch 
eine jedoch verhältnismässig unbedeutende Torfstreufabrik. 

Die Durchschnittslagerfolge des Ästamoors geht aus nach- 
Stehendem Profile hervor, das 210 m vom Ufer des Hjälmaren, 
0.6 m über seiner natürlichen mittleren Hochwasserstandslinie 
(= Hj. n. Hochw.-L.) aufgenommen worden ist. 


Asta-Moor I (Fig. 1). 


A. 95 cm Sphagnum-Torf, oben wenig, unten relativ stark 
huminös. In 80 cm Tiefe, sowohl an demProfil- 
punkt als in den Wänden angrenzender Torfgra- 
ben, eine Menge auf ein und demselben Niveau 


1 1882 wurde der Wasserspiegel des Hjälmaren um 1.2 m und 1886 um 
Weitere 0.7 m gesenkt. Der normale Wasserstand wird stets auf das Niveau 
vor dieser Senkung bezogen. 
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B. 
C. 


10 em 
30 cm 
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stehender Féhrenstubben, 5—25 cm im Durchmesser 
am Wurzelhalse haltend und mit zurückgebliebe- 
nen, oben spitzen Stammstiicken, die bisweilen bis 
zu 50 cm in den umgebenden Torf emporragen; 
ein Stubbentypus also, der rasch gebildete Torf- 
lager zu charakterisieren pflegt. Nur wenige von 
den grössten Stubben zeigen eine tutenmergelför- 


Sphagnum-Torf 


Vaginatum-Torf . . 
Seggenmoortorf . . 
Laubbruchwaldtorf . 
Ufertor Te 
Planktongyttja . . 


Schwemmton . . 


Fig. 1. Ästa-Moor I. 
P = Fichtenpollengrenze. 


mig verwitterte Bruchfläche. Zwischen den Stubben 
ist Kohle angetroffen worden. Mutterforma- 
tion: ein während einer gewissen Periode 
mit Föhren bewachsenes Sphagnum-M oor. 
Vaginatum-Torf. Ziemlich stark huminös. 
Seggenmoortorf, oben mit reichlichem Sphagnum 
und Phragmites, unten reiner Magnocaricetum- 
Torf. Ziemlich stark huminös. Mutterfor- 
mation: ein sumpfiges, Phragmites-füh- 
rendes und oft überschwemmtes Caricetum, 
in welchem Sphagna allmählich an Fre- 
quenz zugenommen haben. 
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D. 


E. 


F. 


G. 


15 cm Laubbruchwaldtorf, von schwarzer Farbe mit 
kleinen Stubben von Alnus, Betula und Salix 
sowie grossen Mengen von Cenococcum geophi- 
lum. Mutterformation: ein zeitweise über- 
schwemmter, mit wenig wachstumskräfti- 
gem, strauchartigem Laubwald bestande- 
ner Sumpf. 


25 cm Ufertorf, schwemmtorfartig, von Carex-, Equisetum- 
und Phragmites-Wurzeln durchzogen und mit kur- 
zen Linsen (Bulten) von Magnocaricetum-Torf (vgl. 
C. stricta). In und dicht über der Niedrig- 
wasserstandslinie der ehemaligen Ästa- 
Bucht gebildet. — Pollen von Picea excelsa kom- 
men in diesem wie in allen vorhergehenden La- 
gern vor (Frequenz: z.—r. 1). 


40 cm Planktongytija, grau mit hinuntergewachsenen 
Wurzeln und hineingeschwemmten Resten von 
Phragmites und Equisetum nebst anderen Was- 
serpflanzen. Picea-Pollen: sp.—z. Unter einer 
permanenten Wasserfläche gebildet. 


50 cm Ton, oben blaugrau, unten rein blau mit reich- 
lichen Salzwasser- Diatomeen (Campylodiscus Cly- 
peus und C. Echineis, Epithemia turgida, Suri- 
rella spp. u. a.). 


Der Entwicklungsverlauf ist hier folgender gewesen: 


See (G, F, E); 


1 Die Frequenz der Fichtenpollenkérner wird hier mittels einer 5-gra- i 


digen Skala angegeben: 


vereinzelt (v.) <1 Pollenkorn per Präparat (= 2—3 komm Torf) 


spärlich (sp) = 1—3 Pollenkörner > > 
zerstreut (z) = 3—10 > > > 
reichlich (r.) = 10—20 > > > 
häufig (h.) >20 > ? © 


Die Fichtenpollengrenze wird in das niedrigste Niveau mit der Frequenz 


spärlich» (sp.) verlegt. 
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Laubbruchwald (D, der geringen Mächtigkeit des La- 
gers nach zu urteilen, wahrscheinlich von ziemlich kurzer 
Dauer); 

Seggenwiese—Seggenmoor (C); 

Sphagnum-Moor, zuerst mit reichlichem Eriophorum 
vaginatum (B), darauf (während einer kürzeren Zeit, in welcher 
die Torfbildung mit unverminderter Intensität fortfuhr) Föh- 
renwaldmoor, dessen weniger hydrophile Elemente zuletzt in- 
folge zunehmender Bodenfeuchtigkeit verschwunden sind, und 
das dadurch in ein Calluna-Eriophorwm-Moor übergegangen 
ist, welches den grösseren Teil des Lag. A abgesetzt und 
die Vegetation des Moors noch in letzter Zeit gebildet hat. 

Der limnotelmatische Kontakt (E—D) liegt in die- 
sem Profil 0.9 m unter Hj. n. Hochw.-L., eine Zahl, die also 
gleichzeitig die Wasserstandsamplitude des Sees zur Zeit des 
Zuwachsens am Profilpunkt angiebt. 

Die Fichtenpollengrenze liegt im Lag. F, weshalb also 
das Zuwachsen hier eine gewisse Zeit nach Beginn der 
abiegnen Periode stattgefunden hat. 


Eine Lagerfolge, die in ihren Hauptzügen mit der oben- 
beschriebenen übereinstimmt, zeigt nachstehendes Profil, das 
auf einer kultivierten, vor der Trockenlegung sehr sumpfigen 
Seggenwiese im nördlichen Teil des Moors, ca. 750 m vom 
Hjälmaren, 0.9 m unter der natürlichen Normalhochwasser- 
standslinie desselben aufgenommen worden ist. Die Ober- 
fläche des ursprünglichen Sumpfes lag, wie das Auskeilen 
des Torfes an dem Sumpfufer zeigt, 0.55 m höher als die 
jetzige, also 0.35 m unter der natürlichen Hochwasserstands- 
linie des Hjälmaren. 


Asta-Moor II (Fig. 2). 
A. 20 cm Torfmoder, infolge von Kultur und Trockenlegung 
stark destruiert. Ursprüngliche Mächtigkeit 75 
em. 
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B. 20 cm Birkenbruchwaldtorf, sehr huminös, Picea excelsa- 


C. 20 em 


D. 7 cm 


id eats 


Pollen r. — Mutterformation: Birkenbruch- 
wald. 
Erlenbruchwaldtorf, mit oben abgewitterten Wur- 


zeln von Alnus und Salix. Reich an Pollen von 
u. a. Quercus, Tilia, Corylus, Rhamnus, Alnus, Be- 
tula, Pinus, Umbelliferen und Typha latifolia; Diato- 
meen, Chrysomonadineen, Spongien-Nadeln und 
Crustaceen-Schalen (Copepoden, Ostracoden und Cla- 
doceren) nicht selten. Picea excelsa-Pollen fehlt. 
— Mutterformation: ein regelmässig über- 
schwemmter Erlenbruchwald. 


Bruchtor ieee 


Birkenbruchwaldtorf P= 
Erlenbruchwaldtorf . A? 
Detritusgyttja . . . a hs DEER 


Fig. 2. Ästa-Moor II. 
P = Fichtenpollengrenze. 


Detritusgytija, mit Fruchtsteinen von Potamogeton 
natans. Oben von Carex-Radizellen durchsetzt, die 
hier und da in solcher Menge vorkommen, dass 
Carex-Torflinsen von derselben Art wie die in I: E 
(»Ufertorf») vorliegen. Picea-Pollen fehlt. — Das 
Lager ist offenbar — wenigstens sein oberer Teil 
— auf sehr seichtem Wasser abgesetzt, dürfte 
aber nie, ausser vielleieht bei ungewöhnlich nied- 
rigem Wasserstand, vollständig oberhalb des Was- 
serspiegels gelegen haben. 

Litorina-Ton. 


Hier wie auch bei Profil I hat die Entwicklung mit einem 
See (D) begonnen; und erst nachdem sie ein teilweise ziem- 
lich trockenes (B) Laubbruchwaldstadium (C—B) durch- 
laufen, hat sie das Stadium der sumpfigen, jährlich über- 
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schwemmten Seggenwiese erreicht, die vor der Senkung des 
Hjalmaren die Stelle einnahm. Hier liegt indessen der limnotel- 
matische Kontakt (C—D) 1.55 m unter Hj. n. Hochw.-L. (vor 
der Senkung). Da die Fichtenpollengrenze als in Lag. C (Er- 
lenbruchwaldtorf) fallend befunden worden ist, so lag dieser 
Teil der früheren Asta-Bucht schon während präabiegner Zeit 
zugewachsen, also entschieden früher als bei I. Das Zuwach- 
sen ist also, wie ja schon a priori zu erwarten war, durch das 
langsame und sukzessive Vorrücken der landbildenden Pflan- 
zenformationen von der Spitze der Bucht aus nach ihrer 
Mündung zu vor sich gegangen, wo es noch vor sich ging, als 
der Mensch durch die Seesenkung die Entwicklung in neu® 
Bahnen lenkte. 

Die Lage des limnotelmatischen Kontaktes in obigen Pro- 
filen giebt als Wasserstandsamplitude des Hjälmaren bei 
den Zeitpunkten des Zuwachsens an den genannten Punkten 
0.9 m in I und 1.55 m in II an. Die Wasserstandsamplitude 
des Sees während der letzten Jahrzehnte vor der Senkung 
war (nach Wasserstandsbeobachtungen an der Mündung des 
Hjälmare-Kanals, die seit 1816 regelmässig vorgenommen 
worden sind) 0.41 m, eine Zahl, die also einen bedeutend höheren 
Normalniedrigwasserstand anzeigt als den in den Profilen 
konstatierten. Ein auf Nivellierung und Bohrung gegründe- 
tes Längsprofil durch das Moor (Taf. 23, Fig. 1) zeigt, dass 
der limnotelmatische Kontakt im innersten Teil der Bucht 
die für Profil II angegebene Lage hat. Oberhalb des Niveaus 
desselben lagern telmatische und semiterrestrische Bildungen 
unmittelbar auf dem Boden des Beckens, der hier aus marinem, 
durch die Einwirkung der Atmosphärilien oben verwittertem 
und infolgedessen (durch Eisenoxydhydrat) gelbgefärbtem Ton 
besteht. Nach der Mitte des Beckens zu senkt sich der Kon- 
takt und liegt bereits 300 m von II 2.00 m unter Hj. n. 
Hochw.-L. Nachdem er sich durch den grösseren Teil des 
Beckens hindurch auf diesem überraschend niedrigen Niveau 
gehalten, erhebt er sich nach der Mündung der Bucht zu und 


Bd 31. H. 7.] STUDIEN U. TORFMOORE IN NARKE. 647 


hat bereits bei I den Betrag 0.9 m unter Hj. n. Hochw.-L. 
erreicht, also ein Niveau, das nur um 0.38 m niedriger ist 
als das durch die jetzige Hydrographie des Hjälmaren be- 
dingte. Die durch die torfbildenden Pflanzenformationen des 
Hjälmaren registrierte Normalniedrigwasserstandslinie des 
Sees lag demnach, als das Becken gegen Ende der Gang- 
gräberzeit aus dem zurückweichenden Litorina-Meer isoliert 
wurde, 1.09 m niedriger als während des neunzehnten Jahr- 
hunderts. Schon während der präabiegnen Zeit trat eine all- 
mähliche Verminderung der Wassermenge des Sees ein, wo- 
durch die Niedrigwasserstandslinie um 0.5 m, d. h. bis 1.59 m 
unter der des vorigen Jahrhunderts gesenkt wurde. In dieser 
Lage hielt sie sich eine lange Zeit hindurch, um erst später 
in abiegner Zeit allmählich zu ihrem gegenwärtigen Niveau 
anzusteigen. 


Schwemmsand 
Birkenbruchwaldtorf 


Erlenbruchwaldtorf . 
Ufertor ood Roe 
GYLL) = kb ook 


Fig. 3. Ästa-Moor III. 
P = Fichtenpollengrenze. 

Einen noch augenfälligeren Beweis für diese späte Hebung 
des Wasserstandes des Hjälmaren liefert die Lagerfolge in 
nachstehendem, im östlichen Teil des Ästa-Moors, 75 m vom 
Ufer des Hjälmaren entfernt, 1.21 m unter Hj. n. Hochw.-L. 
aufgenommenem Profil (Fig. 5). 

A. 20 cm Schwemmsand. 
B. 65 em Laubbruchwaldtorf, oben mit Birken-, unten mit 
Erlenresten. 
5 cm Ufertorf. 
i cm Gyttja. 
D. — Litorina-Ton. 
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Die Fichtenpollengrenze ist nicht sicher festgestellt; dem 
spärlichen Vorkommen des Picea-Pollens im untersten Teil 
von B nach zu urteilen, dürfte sie jedoch in die Nähe des Kon- 
taktes dieses Lagers mit C fallen. Der limnotelmatische Kon- 
takt liegt 2.06 m unter Hj. n. Hochw.-L., also auf einem Niveau, 
das ziemlich gut dem für die Mittelpartie des Längsprofils 
erwähnten entspricht. Die unzweifelhafte Hebung des Wasser- 
standes, welche aus der Lagerfolge: Schwemmsand auf au- 
tochtonem Waldtorf hervorgeht, mit der oben nachgewiesenen 
höheren Lage des limnotelmatischen Kontaktes zusammenzu- 
stellen, dürfte völlig berechtigt sein. 


Die hier im Ästa-Moor beschriebenen analogen Verhält- 
nisse liegen in allen den Ufermooren des Hjälmaren vor, die 
ich Gelegenheit gehabt habe zu untersuchen. 

Die Tabelle auf Seite 649 bezweckt, eine Übersicht über die 
Lage des limnotelmatischen Kontaktes und der Fichtenpollen- 
grenze in einer Anzahl derartiger Moore, teils im Verhältnis 
zu einander, teils im Verhältnis zu dem Normalhochwasser- 
stande des Hjälmaren zu geben. 

Hierzu kann auch SERNANDERS Profil von den Arn- 
ängarna zwischen Skebäck und Oset hinzugefügt werden, das 
gleichfalls zu seiner Bildung hydrographische Verhältnisse 
derselben Art wie die oben angedeuteten voraussetzt: 

A. 35 cm graubrauner Ton, von rezenten Wurzeln durchzogen; 

B. 20 em schwarzer Ton; 

C. 15 cm »Ufertor mit Samen von Iris Pseudacorus und 

= Rhizomen von Phragmites; 

D. 50 cm + Sandgemischter Ton mit Baumästen, u. a. von 
Pinus silvestris. 

Die Oberfläche des Lagers D lag 1.7 m unter Hj. n. 
Hochw.-L.! 

Aus der Tabelle (S. 649) geht hervor, teils dass das 
Zuwachsen in sämtlichen untersuchten Ufermooren in 


1 G. F. F. Bd. 31 (1900), S. 285. 
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derselben Weise wie in dem Åsta-Moor von der. Spitze nach 
der Mündung vor sich gegangen ist, teils dass der limnotel- 
matische Kontakt in sämtlichen Profilen mit präabiegnem 
Zuwachsen 1.4—2 m unter Hj. n. Hochw.-L. liegt. In den 
Profilen dagegen, wo die Fichtenpollengrenze beträchtlich 
unterhalb des limnotelmatischen Kontaktes fällt, und die teils 
dadurch, teils durch ihre Lage relativ nahe dem jetzigen Ufer 
Sich als in verhältnismässig später Zeit zugewachsen erweisen, 


Die Lage des limnotelmatischen Kontaktes und der Fichtenpollengrenze 
in einigen der Ufermoore des Hjälmaren. 
ir le nu 


Tiefe des | Tiefe der 
limnotel- | Fichten- 


Geol. Abstand | matischen | pollen- Torfart der 
Lokal. Karten- |Kirchspiel.| vom jetzi- | Kontaktes| grenze | Fichtenpollen- 
blatt. gen See. unter unter grenze, 
Hj. n. Hj. n, 
Hochw.-L. | Hochw.-L. 
mm 
Asta-Moor I. . | »Örebro» Lillkyrka 210 m| 0.90 m 1.35 m | Detritusgyttja. 
Asta-Moor IT| »Orebro» | Lillkyrka) Wom Lssm| 1ssm ae 
Asta-Moor IIT| »Örebro» Lillkyrka m 2.06 m | c:a 1.90 m ee 
Notängen . . . | > Örebro» | Mellösa 350 m| 208m 1.90 m es 
Ja Kontakt zwi- 
ärnäs-Moor I . | »Arboga> | Götlunda 40 m! < 0.90 m 1.85 m | schen Gyttja 
und Ton. 
[Laubbruch- 


Järnäs-Moor IT| »Arboga> | Götlunda |c:a 1,000 m| 1.40 m tromh waldtorf 
(Kontakt zwi- 


Gränjen I. . .| »Arboga» | Götlunda 150 m| 0.50 m 1.05m|$ schen Gyttja 
| und Ton. 
Bhs fs A {Laubbruch- 
ränjen II. .|»Arboga> | Gétlunda |c:a 1,000 m| 160m 150m \ waldtorf. 
(Laubbruch- 


Stavik-Moor I | »Arboga> | Vestermo 900 m| > 1.20 m ende hh waldtorf. 


Stavik-Moor IT »Arboga» | Vestermo 800 m 1.90 m 1.60 m Ir 


Stavik-Moor III »Arboga» | Vestermo 400 m| 0.90 m — —— 


Profile mit präabiegnem Zuwachsen sind durch kursiven Druck angegeben! 
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liegt das ehemalige Niedrigwasserstandsniveau nur 0.9—0.5 ™ 
unter Hj. n. Hochw.-L. Hierdurch dürfte die Allgemeingiltig- 
keit der aus dem Bau des Asta-Moors gezogenen Schlüsse be- 
züglich der Niveauveränderungen des Hjälmaren als bewiesen 
anzusehen sein. 

Die in der Tabelle angegebenen, in abiegner Zeit zu- 
gewachsenen Profile weichen auch in einer anderen Hinsicht 
als der obenerwähnten von den Profilen des Typus Asta-Moor 
II ab. Folgendes 40 m von dem Ufer des Hjälmaren entfernt, 
0.6 m über Hj. n. Hochw.-L. aufgenommenes Profil dient als 
Beispiel für die Lagerfolge in diesem keineswegs seltenen 
Profiltypus: 


Jürnäs-Moor I (Fig. 4). 


A. 150 cm Sphagnum-Torf, die untersten 60 cm Cuspidatum- 
Torf mit reichlichen sedentären Phragmites- und 
Equisetum-Resten. Geht langsam über in 


- 


Sphagnum-Torf 


Quspidatum-Torf 


Phragmites-Torf 


Detritusgyttja. . € 
Pas 245 
Schwemmton . . D 


Fig. 4. Järnäs-Moor I. 


B. 50 em Phragmites-Torf, oben reiner Wurzelfaserfilz, un- 
ten mit Gyttja gemischt. 
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C. 45 cm Detritusgyttja, mit Anodonta sp. (periostraca) so- 
wie reichlichen Samen von Nymphaea und Nuphar. 
Die untersten 30 cm mit reichlichen Nüssen von 
Trapa natans. Picea-Pollen reichlich bis hinunter 
zu dem Kontakt mit dem folgenden Lager. Geht 
schnell über in 

D. 100cm + Ton, oben Schwemmton, unten typischer Litorina- 
Ton. Auch ganz oben ohne Picea-Pollen. 


Ausser durch die Lage der Fichtenpollengrenze weicht 
dieses Profil von Asta-Moor II und III teils durch die Abwesen- 
heit jedes aus einer Waldformation hervorgegangenen Torflagers, 
teils auch dadurch ab, dass das Zuwachsen hier durch eine 
reichlich torfbildende Phragmites-Formation vermittelt worden 
ist, die allmählich direkt in telmatische und semiterrestrische 
Sphagnum-Formationen übergegangen ist. Diese beiden Um- 
Stände, die übrigens regelmässig in Profilen dieser Gruppe 
nicht nur im Hjälmaren, sondern auch in allen übrigen von 
mir untersuchten Becken wiederkehren, sind meines Erachtens 
dadurch bedingt, dass das Niedrigwasserstandsniveau während 
der Periode des Zuwachsens in kontinuierlichem Steigen be- 
griffen gewesen ist. Hierdurch ist das Vorrücken der telma- 
tischen Pflanzenformationen ständig aufgehalten worden und 
sind die mächtigen Seetorfablagerungen entstanden, welche das 
augenfälligste Kennzeichen dieser Profile bilden. In Profilen des 
entgegengesetzten Typus hat dagegen das Sinken der Niedrig- 
wasserstandslinie oder das langdauernde Stillstehen derselben 
auf niedrigem Niveau das Zuwachsen beschleunigt. Hieraus 
erklärt sich der jähe Charakter des limnotelmatischen Kon- 
taktes und die Abwesenheit von zusammenhängendem See- 
torflagern zwischen der Gyttja und dem unmittelbar auf die- 
Ser ruhenden, gewöhnlich semiterrestrischen Torf. 1 

Das oben Angeführte führt unbedingt zu folgendem 
Schluss: 


$$ \AA N 


! Vgl. L. v. Pose in G. F. F., Bd. 31 (1909), S. 282 ff, on Tan Så 
w GEOLOGI Z) 


Soy: 2 E 
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Der Hjälmaren ist während eines langen Zeit- 
raumes — von seiner Isolierung aus dem zurück- 
weichenden Jitorina-Meer (bei 67 % der Litorina-He- 
bung) an, bis die Landhebung nahezu abgeschlossen 
war, oder m. a. W. vom Ende der Ganggräberzeit an 
bis zur Bronzezeit — wenigstens periodenweise ab- 
flusslos gewesen. Nur dann und wann — möglicherweise 
bei jährlich wiederkehrendem Hochwasser, wahrscheinlich 
aber mit längeren Zwischenzeiten — ist der Passpunkt des 
Beckens überschwemmt worden und ein vorübergehender Ab- 
fluss entstanden. Die normale Niedrigwasserstandslinie hat 
bis zu 1.10 m unter dem genannten, 0.95 m unterhalb des 
Normalhochwasserstandes im 19. Jahrhundert befindlichen 
Passpunkte gelegen. Um den Umfang dieser geographischen 
Veränderungen zu verstehen, sei zum Vergleich erwähnt, dass 
durch die Senkung, die, wie angeführt, 1.9 m betrug, Ci 
15000 ha anbaufähiger Boden gewonnen wurde. 

Es dürfte kaum möglich sein, eine plausible Erklärung 
für diese bedeutenden Umgestaltungen in der Hydrographie 
des Hjälmaren zu finden, sofern man nicht höchst beträcht- 
liche Verschiebungen der Niederschlags- und Verdunstungs- 
verhältnisse annimmt. Die Möglichkeit einer Erklärung dieser 
Verhältnisse durch die Annahme einer ungleichförmigen Ni- 
veauveränderung wird teils durch die mit den Isobasen fast 
parallele Längserstreckung des Hjälmaren, teils auch durch 
die Verteilung der oben erwähnten Beobachtungspunkte über 
alle Teile des Sees hin ausgeschlossen. O. Gumzuıus, der 
schon 1869 den oben beschriebenen analoge Lagerfolgen beob- 
achtete, veröffentlichte in einer Abhandlung von 1885 [G. 
F. F. Bd. 7 (1884—85), S. 488 ff.] einen Versuch zur Er- 
klärung dieser eigentümlichen Erscheinungen, wonach der 
Abfluss des Hjälmaren (Hyndevad-Fluss) im Laufe der Zeit 
durch sukzessive Ablagerung von Schutt, den bei dem Hoch- 
wasser im Frühling das aufbrechende Wintereis dorthin ge- 
bracht habe, versandet sei, eine Hypothese, die jedoch kaum 
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mit der Erfahrung übereinstimmt, die man jetzt bezüglich 
der Flusserosion und ihrer Wirkungen besitzt. 

In dem Järnäs-Moor I begegnen wir dem bemerkenswerte- 
sten Torfmoorfossil unseres Landes, Tyapa natans. Es kommt 
hier in den untersten zwei Dritteln der Detritusgyttja vor, 
Ablagerungen, die auf Grund des Auftretens des Fichten- 
Pollens als aus dem frühesten Teil der abiegnen Zeit her- 
Stammend anzusehen sind, also aus der Periode, während wel- 
cher der Normalniedrigwasserstand des Hjälmaren seinen 
niedrigsten Wert hatte. Dass das Vorkommen von Trapa 
dagegen in dem oberen Teil des Lagers ganz aufhört — ein 
Verhältnis, das uns übrigens auch in dem gleichartigen Profil 
Gränjen I entgegentritt — dürfte kaum anders als durch die 
Annahme einer Erniedrigung der hohen Sommertemperatur 
zu erklären sein, die unzweifelhaft die Ursache für das Auf- 
treten der Trapa in der Järnäs-Bucht und anderwärts in Närke 
gewesen ist. 

Es ist auffallend, dass die Temperaturerniedrigung, von 
welcher das durch lokale Verhältnisse nicht motivierte Ver- 
schwinden von Trapa aus der ehemaligen Järnäs-Bucht und 
gleichartigen Lokalen zeugt, gerade zu dem Zeitpunkt ein- 
getroffen ist, wo die grosse Wasserstandshebung im Hjäl- 
maren ihren Anfang nahm. Die Annahme, dass die Gleich- 
zeitigkeit auf einen Kausalzusammenhang hinweist, liegt zu 
nahe, um hier nicht ausgesprochen zu werden, eine Annahme, 
die wir weiter unten durch die Entwicklungsgeschichte der 
übrigen hier beschriebenen Moore bestätigt finden werden. 

Es hat sich erwiesen, dass die Periode des niedrigsten 
Wasserstandes des Hjälmaren zur Zeit der Einwanderung der 
Fichte in die Gegend und gleich nach derselben einge- 
troffen ist. 

Da also die Niedrigwasserperiode des Sees Hjälmaren ge- 
rade in den Teil der postglazialen Zeit fällt, der durch geringe 
Niederschläge und — infolge hoher Sommertemperatur — 
Starke Verdunstung charakterisiert ist (vgl. die Tabelle auf 

43—090221. G. F. F. 1909. 
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S. 638—639 und das Auftreten der Trapa in dem Jårnås-Moor), 50 
dürfte es völlig berechtigt sein, in der damaligen eigentümlichen 
Hydrographie des Sees und in dem Auftreten von Waldforma- 
tionen auf Niveaus weit unter dem jetzigen mittleren Wasser- 
stand eine Folge der meteorologischen Verhältnisse während die- 
ser Zeit — der subborealen nach der BLYTT-SERNANDER’ schen 
Terminologie — zu sehen. Aus dieser Zeit stammen also die 
älteren Gyttjalager des Asta-Moors und die ertrunkenen Wald- 
biden desselben. Die danach eingetroffene Hebung des Was- 
serstandes und das Auftreten hydrophiler Pflanzenformationen 
an der Oberfläche des Moors wie auch das Verschwinden von 
Trapa natans aus der Flora des Sees müssen nach dieser Auf- 
fassung mit der postglazialen Klimaverschlechterung und der 
durch diese eingeleiteten subatlantischen Periode mit ihrem kal- 
ten, niederschlagreichen Klima in Verbindung gebracht werden. 


Der Skarbyseekomplex. 


(Geol. Kartenbl. »Riseberga», Kirchspiele Edsberg, Hackvad, 
Viby und Hardemo, 55 m ii. d. M.; 73 % der Litorina-Grenze.) 


Der in den Kirchspielen Viby und Hackvad gelegene, 
nunmehr gesenkte und halbzugewachsene Skarby-See bildet 
nebst dem kleinen, NO davon gelegenen Älg-See den letzten 
Rest eines weitverzweigten ehemaligen Seekomplexes, der die 
gegenwärtig von Torfbildungen bedeckten Talböden zwischen 
den von Norden nach Süden sich erstreckenden Drumlinrücken 
der Edsberg—Hackvad-Gegend eingenommen hat. Dieser ehe- 
malige Skarby-See (»Vor-Skarby-Sees) hatte im grossen und 
ganzen die Form eines unregelmässigen Hufeisens, dessen 
westlicher Arm sich von Jordbron NO vom Gehöft Frösvi 
im Kirchspiel Edsberg in einem schwachen, nach Osten zu 
offenen Bogen 6 km nach Süden hin bis Väla im Kirchspiel 
Viby erstreckte, wo ein nur einige hundert m breiter Sund 
die beiden Arme miteinander verband. Östlich und nördlich 


hiervon breitete sich der östliche Arm des Sees zu einem 
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Barstas HESS 3 ; 


Massstab:1:75000 | 
Oo os t 2/ 


Fig. 5. Der Vor-Skarby-See. 


Gegenwärtiger Scc. 
Niedrigwasserstandsausbreitung des »Vor-Skarby-Sces» zur Zeit seiner Iso- 


lierung aus dem Litorina-Mecre. 
3. Überschwemmungsgebiete des » Vorsees> und Transgressionsgebiete der Hoch- 


w 


moore. 
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von Moränenrücken stark zerschnittenen Fjärdsystem aus 
das nordwärts bis nach Via im Kirchspiel Hackvad, ca. 8 km 
NNO von Väla, reichte. Fig. 5 veranschaulicht die Ausdeh- 
nung des »Vor-Skarby-Sees» zur Zeit der Isolierung des Bek- 
kens aus dem Litorina-Meer. 

Der östliche Arm des Vor-Skarby-Sees wird von der von 
dem Viby-See herkommenden Telgeä durchflossen und drai- 
niert, welcher Fluss, nachdem er den Mosjö und das Kvis- 
mare-Tal — auch diese mit bedeutenden »Vorseen» — passiert 
hat, sich bei Segersjö im Kirchspiel Lennäs in den Hjälmaren 
ergiesst. Der westliche Arm, der früher durch den Väla- 
Sund in direkter Verbindung mit dem östlichen stand, und 
der demnach gleichfalls dem Wassersystem der Telgeä an- 
gehörte, hat infolge weiter unten anzugebender Verhältnisse 
in geologisch später Zeit einen eigenen Abfluss erhalten: 
einen kleinen Bach, der von einem Punkt ungefähr 1.5 km S 
von Frösvi aus in geschlängeltem Laufe nordwärts zur Svartå, 
der grössten Drainierungsader der Närkeebene, abfliesst. 

Der niedrigste Passpunkt des Beckens, derjenige, über 
welchem die Telgeå abfliesst, liegt NO von Bärsta in Hack- 
vad, 55 m ü, d. M., d. h. in einer Höhe = ca. 73 % der Lito- 
rina-Grenze der Gegend (=75 m ü. d. M.). Der Edsbergs- 
Bach verlässt das Becken in einer Höhe von ca. 57 m ii. d. M. 


Zur Beleuchtung der Entwicklungsgeschichte des Skarby- 
seebeckens wird im Folgenden über die Stratigraphie auf 
drei Gebieten innerhalb desselben: Hvilsta-Sumpf, Öja-Moor 
und Frösvi-Moor, berichtet. 


Der Hvilsta-Sumpf (Kirchspiel Hackvad) wird der nunmehr 
trockengelegte und kultivierte Sumpf genannt, der das breite, 
von der Teljeä durchflossene Tal S vom Gehöft Bärsta ein- 
nimmt. 

In der Zentralpartie des Sumpfes ist die Lagerfolge 
folgende: 
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ITvilsta-Sumpf I. 
1 m unter dem Auskeilen des Torfes. 


A. 50 cm Magnocaricetum-Torf, Phragmites-führend, gewöhn- 
lich stark humifiziert und durch Trockenlegung 
und Kultivierung destruiert, hier und da aber 
sogar makroskopisch identifizierbar. Vereinzelte 
kleine Stubben von Salix sp. 
Fossilien (unter anderen): 2 

Angelica silvestris, Früchte, 

Carex Pseudocyperus, Früchte, 

Menyanthes trifoliata, Samen, 

Nymphaea candida, Pollen, 

Picea excelsa, Pollen, 

Rubus Idaeus, Früchte, 

Salix aurita, Blatter, 

Salix cinerca, Blatter, 

Typha latifolia, Pollen, 

Chrysomonadincen, 

Pediastrum Doryanum, 

Pediastrum duplex, 

Euspongilla lacustris, Spicula. 

Mutterformation: ein sehr sumpfiges, jähr- 
lich tiberschwemmtes Caricetum. 

B. 55 cm Erlenbruchwaldtorf, mit reichlichen Wurzeln, Stub- 
ben, Zweigen und Blättern von Alnus, Betula und 
Salix. Die schwarzgefärbte Grundmasse sehr hu- 
minös. 

Fossilien: 
Alnus glutinosa, Früchte, 
Betula alba, Früchte, 
Carex spp., Früchte, 


Corylus Avellana, Pollen, , Pollen in geringer 
Fraxinus? Pollen, | Zahl und schlecht 


Quercus, Pollen, | erhalten. 


658 


C. 


40 cm 


L. VON POST. [Dec. 1909. 


Picea excelsa, Pollen, | Pollen in geringer Zahl 

Pinus silvestris, Pollen, | und schlecht erhalten. 

Polystichum Thelypteris, Sporen, Sporangien, Ge- 
webefragmente, 

Lycopodium clavatum, Sporen, 

Sphagnum sp., Sporen, vereinzelt, 

Pediastrum Boryanım, vereinzelt, 

Pediastrum duplex, vereinzelt, 

Navicula sp., Fragmente, 

Chrysomonadineen, spärlich, 

Kohlen, Holz, Kinde, reichlich. 

Mutterformation: ein mit Wald von Birke, 
Erle und Salweide bestandener, zeit- 
weise überschwemmter Sumpf. 

»Ufertorf» mit Linsen von Cuspidatum-, Phragmi- 

tes- und Carex-Torf in einer Grundmasse von 

laubreicher, bisweilen schwemmtorfartiger De- 

tritusgyttja. 
Fossilien (unter anderen): 

Alnus glutinosa, Früchte, Pollen, Blätter, 

Betula odorata, Früchte, Kätzchenschuppen, 
Blätter, 

Betula verrucosa, Früchte, Kätzehenschuppen, 
Blätter, 

Betula »alba», Früchte, Pollen, 

Carex Pseudocyperus, Früchte, 

Carex sp., Früchte, 

Comarum palustre, Karpellen, 

Corylus Avellana, Ntisse, Pollen, 

Lycopus europaeus, Friichte, 

Picea excelsa, Pollen, 

Pinus silvestris, Pollen, 

Quercus pedunculata, Früchte, Zweigstücke, Blät- 
ter, Pollen, 

Rhamnus Frangula, Fruchtsteine, 
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Rubus Idaeus, Früchte, 

Solanum Dulcamara, Samen, 

Spiraea Ulmaria, Früchte, 

Trapa natans, f. coronata, Früchte, bis hinauf 
zum Kontakt mit dem vorigen Lager, 

Viola sp., Samen, 

Anabaena Lemmermannt, 

Pediastrum Boryanum, 

Pediustrum duplex, 

Euspongilla lacustris, Spicula, 

Dendrococlum lacteum, 

Nephelis octoculata, 

Phryganiden, 

Piscicola. 

Das Lager ist an und dicht über der 
Niedrigwasserstandslinie des früheren 
Hvilstafjärds abgesetzt. 

Detritusgyttja von brauner Farbe, stellenweise 

mit Blättern der Baumarten des ehemaligen Ufer- 

waldes (Alnus, Betula, Quercus, Salix) gespickt 

(Laubgyttja). 

Fossilien (anter anderen): 

Alnus glutinosa, Früchte, Kätzchenspindeln, 
Blätter, 

Carex Pseudocyperus, Früchte, 

Betula alba, Früchte, Pollen, 

Betula odorata, Früchte, Küätzchenschuppen, 
Blätter, 

Betula verrucosa, Früchte, Kätzchenschuppen, 
Blätter, 

Ceratophyllum demersum, Früchte, 

Cicuta virosa, Teilfriichte, 

Cladium Mariscus, Früchte, 

Comarum palustre, Karpellen, 

Corylus Avellana, Nüsse, Pollen, 
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Fraxinus excelsior, Pollen, 

Iris Pseudacorus, Samen, 

Lycopus europaeus, Früchte, 
Najas marina, Samen, 

Nymphaea alba, Samen, Pollen, Haare, 
Nuphar luteum, Samen, 
Potamogeton natans, Fruchtsteine, 
Quercus pedunculata, Blätter, Früchte, Pollen, 
Rhamnus Frangula, Fruchtsteine, 
Rumex hydrolapathum, Früchte, 
Picea excelsa, Pollen, vereinzelt, 
Pinus silvestris, Pollen, 

Salix spp., Blätter, Pollen, 
Scirpus lacustris, Früchte. 
Solanum Dulcamara, Samen, 
Sparganium sp., Früchte, 

Spiraca Ulmaria, Früchte, 

Tilia europaea, Früchte, Pollen, 
Trapa natans f. coronata, Früchte, 
Typha latifolia, Pollen, 

Ulmus montana, Pollen, 
Diatomeen, reichlich, 
Chrysomonadinecn, reichlich, 
Gloeotrichia sp. 

Pediastrum Boryanum, 
Pediastrum duplex, 

Pediastrum simplex, 

Scenedesmus quadricauda, 
Staurastrum leptocladum, 
Cristatella Mucedo, 

Euspongilla lacustris, 

Ephydatia Mülleri, 

Ostracoden, 

Cladoceren, 

Rhizopoden. 


Bd 31. H.7.] STUDIEN Ü. TORFMOORH IN NÄRKE. 661 


Das Lager ist unmittelbar unter der Nie- 
drigwasserstandslinie des früheren Hvil- 
stafjärds abgesetzt. Es besteht zum grös- 
seren Teil aus Detritus von der Vegeta- 
tion des Ufers und des Nymphaca-Pota- 
mogeton-Gürtels, jedoch stark gemischt 
mit planktonischen Bestandteilen. 

E. 125 em Planktongytija (Scenedesmus-Gyttja), der Farbe 
nach grün, von kautschukartiger Konsistenz, Bruch 
muschelig. Oben ohne scharfe Grenze. 

Fossilien: 
Oben: 

Die Mehrzahl der bei D erwähnten Fossilien und 
ausserdem: 

Alisma Plantago, Friichte, 

Stratiotes aloides, Blatterfragmente. 

Unten: 

Von makroskopischen Pflanzenresten: sehr spärlich 
Früchte von Erle und Birke sowie etwas reich- 
licher Samen von Najas marina und Fruchtsteine 
von Potamogeton natans; 

Ausserdem: 

Cristatella Mucedo, Statoblasten. 

Dendrocoelum lacteum, Eihüllen, reichlich, 

Nephelis octoculata, Kokons, 

Oligochaeta, Eihüllen, reichlich, 

Piscicola, Eihüllen. 

Von mikroskopischen: Pollen von sämtlichen für 
D angegebenen Baumarten sowie von Nymphaca 
candida, Nuphar luteum, Gramineen und Typha 
latifolia, 

Anabacna, Lemmermanna, 

Chrysomonadineen, reichlich, 

Diatomeen, reichlich, 

Pediastra, u. a. P. simplex, 
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Staurastrum, 

Cosmarium, 

Euastrum, 

Scenedesmus quadricauda, reichlich, 

Tetraédron minimum, 

Botryococcus Braunii, reichlich, 

Spongien, Rhizopoden, Crustaceen. 

Das Lager ist auf ziemlich tiefem Wasser 
ohne geschlossene Vegetation abgesetzt. 

F. — Ton, oben blaugrau mit überwiegend Süsswasser- 

Diatomeen, nach unten zu mit immer zahlrei- 
cheren Salz- und Brackwasserformen (Campylo- 
discus Clypeus, C. Echineis u. a.); unten reiner 
Litorina-Ton. 

Der Entwieklungsverlauf ist hier, nachdem die Ver- 
bindung mit dem Zitorina-Meer definitiv abgeschnürt wurde 
(Kont. F—E), folgender gewesen: 

See (E, D, C). Die Tiefe nimmt kontinuierlich ab. In 
der vor allem nach dem Ende hin sehr üppigen Wasservege- 
tation waren enthalten 7rapa natans und Najas marina, sowie 
von Mikroorganismen Staurastrum leptocladum und Pediastrum 
simplex, sämtlich nunmehr vollständig aus der Flora der 
Gegend verschwunden.! 

Erlenbruchwald mit Birke und Salweide, möglicher- 
weise auch Eiche und Hasel als mehr oder weniger bedeu- 
tenden Nebenkonstituenten der kraftig entwickelten Waldschicht 
und Polystichum Thelypteris als eine der Charakterpflanzen 
der Untervegetation. 

Seggensumpf, ohne andere Baumvegetation als zerstreute 
Salix-Sträucher, zeitweise vollständig tiberschwemmt. 

Der limnotelmatische Kontakt (C—B) liegt hier 2.05 m 
unter der Normalhochwasserstandslinie (hier als gleich mit 


1 Wegen dieser Algen und ihres pflanzengeografischen und phytopaläonto- 
logischen Auftretens vergl. G. LAGERHEIM in N. O. Horst: Postglaciala tids- 
bestämningar (Postglaziale Altersbestimmungen). S. G. U. Arsbok 2 (1908), 
8, 8. 28—29. 
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dem Auskeilen des Torfes angenommen) und hat denselben 
Jähen, von sehr raschem Zuwachsen und fallendem Niedrig- 
Wasserniveau zeugenden Charakter wie in dem Asta-Moor II 
und III. Die Vegetation des Erlenbruchwaldes ist offenbar 
direkt auf die beim Sinken des Wasserspiegels blossgelegte 
Gyttjaoberfläche ausgewandert. Das Zuwachsen ist im Beginn 
der abiegnen Zeit geschehen, denn Fichtenpollen ist, wenn 
auch spärlich, schon in den zu dem limnischen Teil des Pro- 
‘fils gehörenden Schichten D und C angetroffen worden. 

Die obenangeführte Lagerfolge ist, wie Taf.23, Fig. 2 zeigt, 
für den Hvilsta-Sumpf in ihrer Gesamtheit charakteristisch. 
Naher an den Rändern des Beckens werden indessen die lim- 
nischen Lager immer reicher an allochtonem, aus der Vege- 
tation des festen Bodens stammendem Material. Die De- 
tritusgyttja erhält hier und da rein schwemmtorfartige Aus- 
bildung. Gleichzeitig schliessen sich die Torflinsen des 
Ufertorfs zu mehr oder weniger zusammenhängenden Bän- 
ken von Phragmites- und Cuspidatum-Torf zusammen. Lag. 
B, der Erlenbruchwaldtorf, zeigt nach den Ufern zu im- 
mer weniger hydrophilen Charakter. In demselben begin- 
nen Eichenstämme, die mit Sicherheit an Ort und Stelle 
wachsenden Bäumen angehört haben, sowie — in dem oberen 
Teil des Lagers — dicke, in situ stehende, tutenmergelförmig 
verwitterte Föhrenstubben vorzukommen. Die Lage der Fich- 
tenpollengrenze in dem diesen Föhrenstubben unterlagernden 
Erlenbruchwaldtorf (Taf. 23, Fig. 2, B) zeigt, dass das Zu- 
wachsen hier präabiegnen Alters ist. Auch hier ist demnach 
dasselbe Verhältnis konstatiert worden, wie es oben als Regel 
für die Ufermoore des Hjälmaren nachgewiesen worden ist, dass 
hämlich das Zuwachsen zentripetal geschehen ist, und dass dem- 
nach jeder Punkt auf dem limnotelmatischen Kontakt jünger ist 
als alle dem ursprünglichen Seeufer näher liegenden, älter 
aber als sämtliche von diesem entfernter gelegenen Punkte. 

Die limnischen Bildungen keilen (Taf. 23, Fig. 2) an den 
Rändern des Hvilsta-Sumpfes 1 m unter der natürlichen Hoch- 
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wasserstandslinie aus. Von diesem Niveau aus senkt sich der 
limnotelmatische Kontakt kontinuierlich nach den zentralen 
Teilen des Beckens hin, um etwas nach aussen von dem De- 
tailprofil I seinen niedrigsten Punkt, nicht weniger als 2.23 
m unter der natürlichen Hochwasserstandslinie, zu erreichen. 
Da jeder Gedanke an ein dem Unterschied zwischen diesen 
Niveaus entsprechendes Zusammensinken der Bodenschichten 
der Lagerserie sich als vollständig ausgeschlossen erwiesen 
hat, so muss ich aus dem Verlauf des limnotelmatischen Kon- 
taktes schliessen, dass das Niedrigwasserniveau des Hvilsta- 
fjärds während der Zeit, wo das Zuwachsen vor sich ging, 
von 1 bis auf ca. 2.25 m unter die gegenwärtige Hochwasser- 
standslinie gesunken ist. 

Unzweifelhaft ist es eben diese bedeutende Wasserver- 
minderung, in der man die nächste Ursache für die gleich- 
zeitig damit (vgl. die Lage der Fichtenpollengrenze!) einge- 
troffene Austrocknung der früher zugewachsenen Teile des Bek- 
kens zu suchen hat, wovon die Zusammensetzung des Lag. B 
und besonders das Vorkommen grosser Föhrenstubben in sei- 
ner peripherischen Zone unwidersprechliches Zeugnis ablegt. 

Bezüglich des Klimas während dieser wenigstens in hy- 
drographischer Hinsicht trockenen Zeit wissen wir dank 
dem reichlichen Vorkommen solcher wärmeverlangender und 
nunmehr in weit südlichere Gegenden verwiesener Formen 
wie Trapa natans, Staurastrum leptocladum und Pediastrum 
simplex in den aus derselben herstammenden Gyttjalagern, 
dass die Sommertemperatur weit höher gewesen ist als die 
jetzt in Mittelschweden herrschende. 

Der Aufbau des Hvilsta-Sumpfes gewährt keinen Auf- 
schluss darüber, wte lange diese Verhältnisse angehalten haben. 
Dass dagegen der Wasserstand später gestiegen ist, geht un- 
zweideutig aus der Beschaffenheit von Lag. A hervor. Die 
Waldformationen des Lag. B haben sumpfigen, infolge häufiger 
Überschwemmungen fast baumlosen Seggenwiesenformationen 


weichen müssen. 
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Nach der hier angewandten chronologischen Terminologie 
fällt das Lag. E des Detailprofils (wenigstens der untere Teil 
des Lagers) in atlantische, das spätpräabiegne Lag. D 
und die abiegnen C und B in subboreale, Lag. A in sub- 
atlantische Zeit. Die früheste Periode der Zuwachsung, 
repräsentiert durch die allerperipherischste Zone des limnotel- 
matischen Kontakts, gehört der atlantischen Zeit an. Schon vor 
Ausgang der subborealen Zeit ist indessen das Zuwachsen 
abgeschlossen und das Gebiet des ganzen ehemaligen Hvilsta- 
fjärds von semiterrestrischen und terrestrischen Pflanzenfor- 
mationen eingenommen worden. 


Das Öja-Moor (auf der Grenze zwischen den Kirchspielen 
Hackvad und Hardemo) hat eine von der des Hvilsta-Sumpfes 
teilweise ziemlich abweichende Entwicklungsgeschichte. Es 
ist ein sehr typisches Hochmoor, das den ungefähr mitten in 
dem Moor gelegenen, kaum 150 m langen und ca. 85 m brei- 
ten Aly-See, einen nunmehr abflusslosen Rest des Öjafjärds 
des »Vor-Skarby-Sees», vollständig umschliesst. 

Ein Profil, 50 m vom westlichen Rande des Moors, c:a 1.5 m 
über dem Auskeilen des Torfes an diesem, zeigt folgende La- 
gerfolge: 


Öja-Moor I (Fig. 6). 

A. 120 cm Sphagnum-Torf mit Eriophorum vaginatum. 

B. 40 em Moorwaldtorf mit grossen, tutenmergelförmig ver- 
witterten Stubben und liegenden, auf der Ober- 
seite rinnenförmig verwitterten Föhrenstämmen, 
nicht selten in mehreren übereinander stehenden Ge- 
nerationen. Vereinzelte Stücke und Streifen von 
Kohle in verschiedenen Niveaus in dem Lager. 
Picea-Pollen: v. Auch sonstiges Pollen äusserst 
spärlich. 

C. 130 cm Laubbruchwaldtorf, oben Birkenbruchwaldtorf, un- 
ten Erlenbruchwaldtorf mit zerstreuten Stubben 
und Kohlestreifen in verschiedenen Niveaus. Äus- 
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serst arm sowohl an makroskopischen wie an mikro- 
skopischen Fossilien. Pollen äusserst spärlich und 
schlecht erhalten. Sporen und Gewebefragmente 
von Farnen, u. a. von Polystichum Thelypteris. 

D. 30 cm Ufertorf mit Linsen von Magnocaricetum- und 
Phragmites-Torf. Besonders in den letztgenannten 
Rhizome und Früchte von Cladium Mariscus. 

E. 90 cm Gyttja, graugrün, reich an Resten der gewöhn- 
lichen Süsswasserpflanzen, nach unten zu in 
Schwemmton übergehend. 

F. 5 cm Sand mit Salzwasser- Diatomeen. 

G. 50 cm+ Litorina-Ton. 

Der Entwicklungsverlauf ist hier gewesen: 

See (C—D); 

Erlenbruchwald (untere Hälfte von C); 
Birkenbruchwald (obere Hälfte von C); 
Föhrenmoor mit kräftigem Wald (B); 
baumfreies Sphagnetum (A). 

Die Fichtenpollengrenze hat infolge der Spärlichkeit des 
Pollens nicht mit völliger Sicherheit festgestellt werden kön- 
nen, dürfte aber wahrscheinlich in die untere Hälfte von Lag. 
B, jedenfalls unterhalb des Kontaktes zwischen A und B, aber 
über D fallen’. Die intensive Austrocknung, die die Ursache 
für das Auftreten des Föhrenwaldes auf dem sowohl vorher 
als nachher sumpfigen Torfboden gewesen sein muss, ist also 
zu Anfang abiegner Zeit eingetroffen, demnach gerade zu 
dem Zeitpunkt, wo der Niedrigwasserstand im Hvilstafjärd 
sein niedrigstes Niveau erreichte. Die folgende Darstellung 
wird zeigen, dass eine ähnliche und mit der Senkung des 
Hvilstafjärds gleichzeitige Senkung des Wasserstandes auch 
im Öjafjärd eingetroffen ist. 

In dem grösseren Teil des Öja Moors ruht unvermo- 
derter Sphagnum-Torf (4.5—5 m mächtig) direkt auf Plank- 


Pollen bis zu 1.5 m Tiefe angetroffen. 
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tongyttja. Die untersten Schichten des Sphagnum-Torfs 
bestehen aus Sphagna, die der Cuspidatum-Gruppe ange- 
hören, und führen Rhizome von Scheuchzeria palustris in 
Teichlicher Menge. Das Zuwachsen ist hier also so vor 
Sich gegangen, dass die Oberfläche des alten Öjafjärds 


nen 
~~ 


Sphagnum-Torf 


Waldmoortorf 


Birkenbruchwaldtorf 


Erlenbruchwaldtorf . 


Ufertorf 


Planktongyttja . 


Fig. 6. Öja-Moor T. 
P = Fichtenpollengrenze. 
von einem Scheuchzeria-fihrenden Sphaynum-Schwingrasen 
überspannt worden ist. Da der Kontakt zwischen dem 
Schwingrasen-Torf und der Gyttja seiner ganzen Ausdehnung 
nach vollkommen horizontal liegt, da die Fichtenpollen- 
grenze an drei verschiedenen Punkten als in oder unmittelbar 
über demselben liegend befunden worden ist, und da die De- 


668 L. VON POST. (Dec. 1910. 


tritusgyttja, die charakteristische Leiterdart des normalen suk- 
zessiven Zuwachsens, sehr schwach ausgebildet ist, so muss die- 
ser Schwingrasen ungefähr gleichzeitig über die ganze Seeober- 
fläche hin entstanden sein. Der limnotelmatische Kontakt der 
Zentralpartie liegt indessen 2.4 m unter dem Auskeilen des 
Torfs an dem westlichen Rande des Moors, also ca. 1 m unter 
dem entsprechenden stratigraphischen Niveau in dem bereits 
während präabiegner Zeit zugewachsenen Profil I. Zweifellos 
ist es eben diese beim Eintritt der abiegnen Zeit schon voll- 
zogene starke Senkung des Wasserstandes, die die plötzliche 
und simultane Entstehung des den Öjafjärd überziehenden 
Schwingrasens verursacht, und die hier wie in dem Hvilsta- 
Sumpfe zu der Auswanderung des Föhrenwaldes auf den um- 
gebenden Torfboden Anlass gegeben hat. 

Wie im Hvilsta-Sumpfe führt die grosse frühabiegne Was- 
serverminderung zu dem fast vollständigen Zuwachsen des »Vor- 
sees» und lenkt die Entwicklung in neue Bahnen. Die hydro- 
philen Sphagnum cuspidatum-Formationen des Schwingrasens 
gehen bald in die Sphagnum fuscum-Formationen des typischen 
Hochmoors über. Wenn das so direkt aus einem Schwingrasen 
entstandene Hochmoor nach einiger Zeit zu transgredieren 
beginnt, tötet es den Föhrenwald auf dem Torfmoor im Westen 
und breitet sich ostwärts weit über die alten Gebiete des 
»Vorsees» hinüber aus. Hier wird zwischen dem Rande des 
Hochmoors und dem Moränenabhang des Ufers ein schmaler 
Sumpfstreifen Lagg») aufgestaut, dessen Oberfläche nun 1.5 m 
und mehr über dem westlichen, durch die eigene Hydrographie 
des Beckens bedingten Torfauskeilen liegt. In diesem raschen 
Wachstum des Hochmoors sehe ich etwas Entsprechendes zu den 
Verhältnissen, von denen Lag. A in dem Hvilsta-Sumpfe zeugt. 

Auch in der Geschichte des Öja-Moors finden sich 
demnach dieselben drei, in hydrographischer Hinsicht 
scharf geschiedenen und wahrscheinlich durch Klima- 
veränderungen bedingten Perioden wie im Hvilsta- 
Sumpfe wieder: eine wasserreiche »atlantische», eine 
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trockene »subboreale» und eine feuchte »subatlan- 
tische», 

Der Alg-See. Dieser ziemlich zentral auf dem Öja-Moor 
Selegene See ist, wie erwähnt, der einzige nebst dem Skarby- 
See noch existierende Restsee des »Vor-Skarby-Sees». Sein 
Areal beträgt nur 1.3 ha. In Fig. 7 wird eine Kartenskizze 
und ein Längsprofil für den in geographischer Hinsicht recht 
interessanten See wiedergegeben. - 

Die Ufer des Alg-Sees haben je nach ihrer Lage im Ver- 
hältnis zu der herrschenden Sommerwindrichtung (SW—W) 
ganz verschiedene Konfiguration. So legt das westliche, vor 
dem Sommerwind geschützt gelegene Ufer augenfälliges Zeug- 
nis von dem hier stetig vor sich gehenden Zuwachsen ab, 
indem die Pflanzenformationen desselben in konzentrischen 
Gürteln mit nach dem See zu zunehmender Hydrophilität an- 
geordnet sind: Hochmoor mit Calluna und Eriophorum vagi- 
natum; sumpfiges, schwingrasenartiges Sphagnum-Moor mit 
Scheuchzeria palustris und Carex limosa; Carex acuta-For- 
mation und Nuphar lutewm-Formation (die beiden letzt- 
Senannten unter der sehr konstanten Wasserstandslinie des 
Alg-Sees direkt auf seiner aus Nuphar-Detritus und Wasser- 
tier-Exkrementen bestehenden Bodengyttja). Das östliche 
Ufer dagegen zeugt ebenso deutlich von der kräftigen Wellen- 
erosion, der es ausgesetzt ist. Es besteht nämlich bis an den 
Wasserrand hin aus festem Sphagnum-Torf, der nach aussen 
Zu einen ca. 3 dm hohen Rand aufweist, in welchen die Wellen 
breite, bis zu 10 m lange, fjordartige Buchten eingeschnitten 
haben. Birken- und Föhrensträucher, oft mit freigespülten Wur- 
zeln, wachsen hier an dem äussersten Rande des Torfes. Oft 
haben diese Sträucher ein Hindernis für die Erosion gebildet, die 
tiefe Buchten auf beiden Seiten von ihnen ausgeschnitten hat 
mit hinter ihnen zurückgelassenen Torfzungen, auf deren 
Spitzen die Sträucher nun stehen. An dem Nord- und dem 
Stidufer mischen sich diese beiden Ufertypen, das Zuwach- 
Sungsufer und das Erosionsufer, miteinander. Aber auch 
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hier findet sich wenigstens eine Andeutung zur Verteilung 
im Detail nach dem für den See in seiner Gesamtheit gelten- 
den Prinzip. So hat z. B. die in der NO-Ecke vorragende 
Moorzunge ein deutliches Erosionsufer auf ihrer Wind und 
Wellen exponierten Westseite, im Osten aber, auf der wind- 
geschützten Seite, ein ebenso unzweideutiges Zuwachsungsufer- 

Dieser normierende Einfluss der Windrichtung auf die 
Uferkonfiguration von Moorseen ist bekanntlich schon 1890 ın 
erschöpfender und überzeugender Weise von KLINGE? beschrie- 
ben worden. Der Älg-See ist ein ungewöhnlich prichtiges, 
obwohl in Schweden keineswegs einzig dastehendes Beispiel 
des »KLINGE'schen Gesetzes». 

Der Älg-See ruht (siehe Taf. 23, Fig. 3) auf einem Kegel 
von Gyttja, der direkt mit dem im »Vor-Skarby-See» abge- 
setzten, nun zum grösseren Teil mit Torf bedeckten Gyttja- 
lager zusammenhängt. Hierin liegt der Beweis für die Rest- 
seenatur des Älg-Sees. Auf allen Seiten von einem imper- 
meablen, stetig anwachsenden Hochmoor umgeben, ist der 
Alg-See im Laufe der Zeit sukzessiv aufgestaut worden, so 
dass sein Wasserspiegel sich nunmehr 2.7 m über der natür- 
lichen Hochwasserstandslinie des »Vor-Skarby-Sees», mehr als 
5 m über dem Niedrigwasserniveau desselben zur Zeit der 
Ausspannung des Schwingrasens über den Öjafjärd befindet. 
Eben dieser Aufstauung dürfte es zu verdanken sein, dass 
der Älg-See trotz seines unbedeutenden Areals den auf das 
Zuwachsen hinarbeitenden Kräften hat widerstehen können. 

Der asymmetrische Durchschnitt des Gyttjakegels (vgl- 
Taf. 23, Fig. 3) wie auch die exzentrische Lage des Älg-Sees im 
Verhältnis zu dem präabiegnen Öjatjärd (näher seinem öst- 
lichen Ufer) weisen meines Erachtens mit Bestimmtheit dar- 
auf hin, dass dieselben Windverhältnisse, wie sie oben als für 
die gegenwärtige Uferkonfiguration des Älg-Sees bestimmend 
nachgewiesen worden, schon seit Beginn der abiegnen Zeit 
vorhanden gewesen sind. Der Verlauf des Kontaktes der 


1 Engl. Bot. Jahrb. XI (1890). 
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des Älg-Sees während der ganzen Zeit der Existenz des Sees 
dieselbe Verteilung wie gegenwärtig gehabt haben, so scheint 
mir dies zu beweisen, dass die konstanten westlichen und süd- 
westlichen Winde, die jetzt diese Verteilung bedingen, wäh- 
rend der ganzen abiegnen Zeit die herrschenden Sommer- 
winde der Gegend gewesen sind. Analoge Verhältnisse in 
anderen von den Mooren der Landschaft bestätigen diese 
Schlussfolgerung und deuten ihre Giltigkeit auch für frühere 
Perioden der postglazialen Zeit an (vgl. das Profil durch das 
Ingafall-Moor auf Taf. 23, Fig. 5). 

Das Frösvi-Moor (auf der Grenze zwischen den Kirchspielen 
Edsberg und Hackvad). — Der nördliche Teil des westlichen 
Arms des »Vor-Skarby-Sees» wird von einem jetzt zum grös- 
seren Teil kultivierten und teilweise zur Torfstreubereitung aus- 
gebeuteten Moor eingenommen, dem Frösvi- oder Tjugesta-Moor. 

Fig. 8 zeigt einen etwas schematisierten Querschnitt 
durch den westlichen Teil des Moors. Wie im Öja-Moor fin- 
den wir in dem äusseren Teil des Profils eine Lagerfolge, die, 
von unten aus gerechnet, folgende Anordnung zeigt: 

Litorina-Ton, 

Siisswassergytt)a, 

Laubbruchwaldtorf, 

Moorwaldtorf mit Stubben von Föhre und Eiche, 

Sphagnum-Torf. 

Die Hauptzüge der Entwicklung sind hier also dieselben 
wie im Öja-Moor und im Hvilsta-Sumpfe. Da ausserdem die 
Fichtenpollengrenze in dem Moorwaldtorflager liegend ge- 
funden worden ist, sind also die verschiedenen Stadien der- 
selben auch hier gleichzeitig mit den entsprechenden an den 
genannten Lokalen passiert worden. 

Die grosse Bedeutung des Frösvi-Moors als eines der 
Ecksteine für unsere Kenntnis der Geschichte der närkischen 
Torfmoore liegt indessen darin, dass dank mehreren archäolo- 
gischen Funden zwei Epochen ihrer Entwicklung absolut 
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Funde übergehen, ist es notwendig, bei einem Detail der Ent- 
wicklungsgeschichte des Moors etwas zu verweilen. 

Das Profil (Fig. 8) zeigt, dass innerhalb eines mehrere 
hundert Meter breiten Gürtels am westlichen Rande des Moors 
Sphagnum-Torf und Bruchtorf von zusammen bis zu 2.5 Mm 
Mächtigkeit direkt auf Ton ruhen, dessen gelbe Farbe und 
rostiges Aussehen anzeigen, dass er während längerer Zeit 
der oxydierenden Einwirkung der Atmosphärilien ausgesetzt 
gewesen ist, bevor Torfbildung auf demselben begann. Fich- 
tenpollen ist an drei verschiedenen Punkten reichlich bis her- 
unter zur untersten Schicht des Torfes angetroffen worden. 
Die ganze Lagerserie ist demnach hier abiegnen Alters 
und entspricht folglich nur dem Sphagnum-Torf und mög- 
licherweise dem obersten Teil des Moorwaldtorfes in der aus 
der zentralen Partie des Moors angeführten Lagerfolge. Zwei- 
fellos liegt hier eine in abiegner Zeit vor sich gegangene 
Aufstauung der »Laggzone» des Moors vor, dadurch verur- 
sacht, dass der schmale Sund, durch welchen die Fortsetzung 
des Frösvi-Moors verläuft (vergl. die Karte, Fig. 5), durch das 
rasch anwachsende Moor abgesperrt worden ist. Hierdurch 
ist das Wasser desselben aufgestaut und gezwungen worden, 
sich einen neuen Abfluss zu suchen: den obenerwähnten Eds- 
berg-Bach, der das Becken ca. 2 m über der Schwelle der 
Telgeä verlässt. 

Die obenangeführten vorzeitlichen Funde sind: 

drei verschiedene Votiv- (oder Depot-?) Funde aus 
der letzten Periode der mittelschwedischen Steinzeit, 
aus bezw. einer, zwei und drei Steinäxten bestehend, 

sowie ein am Rande des Moors liegendes Kultur- 
lager aus der mittleren Eisenzeit und ein im Zusam- 
menhang mit dieser angelegter Steg. 

Von den Steinaxtfunden ist einer (die einzelne Axt) dicht 
unter einem liegenden Fébrenstamm in dem Waldmoorlager, 
die beiden übrigen in dem Kontakt zwischen dem Torf und 
dem gelben, verwitterten Ton in der Transgressionszone des 
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Moors gemacht worden. In sämtlichen Funden gehören alle 
oder eine von den Äxten Typen an, die als charakteristisch 
für die letzte Periode der skandinavischen Steinzeit angesehen 
zu werden pflegen. Aus dieser nach O. MonteLius ungefähr 
um 2000 v. Cur. anzusetzenden und 20 % der Litorina-Grenze 
entsprechenden Zeit stammt also teils das Waldmoorlager in 
der »Seezone» des Moors, teils die vor der abiegnen Hoch- 
moortransgression vor sich gegangene Oxydierung des Tof- 
bodens der Transgressionszone her, welch letzterer damals ein 
vielleicht anmooriger, jedenfalls aber relativ trockner, fester 
Boden gewesen sein muss ohne irgendwelchen Schutz gegen 
die Einwirkung der Luft. Da nun die Fichtenpollengrenze in 
das aus der Steinkistenzeit herstammende Waldmoorlager 
fällt, haben wir demnach hier das archäologische Alter der- 
selben innerhalb der fraglichen Gegend festgestellt erhalten. 
Funde aus Uppland zeigen, dass auch dort die Einwanderungs- 
zeit der Fichte mit der Steinkistenzeit und dem 20 % der 
Zitorina-Grenze entsprechenden Landhebungsstadium zusam- 
menfällt.! 

Gerade vor dem Gehöft Frösvi, am Rande der Transgres- 
Sionszone des Moors, liegt das obenerwähnte Kulturlager 
(Taf. 24). Es bedeckt ein elliptisches, 15 m langes und nahe- 
zu 10 m breites Gebiet und besteht aus einem 30 cm mäch- 
tigen, zertretenen und umgerührten Ton, der mit Kohlen und 
Fragmenten von gebrannten Knochen, fast ausschliesslich von 
jungen Schafen und Schweinen, gespickt ist. An drei, teil- 
weise einander deckenden Stellen kamen Anhäufungen von 
Kohlen und ganzen Bränden vor, bedeckt von einem Lager 
faustgrosser, stark mürbgebrannter Steine, auf und zwischen 
welchen gebrannte Knochen in grösster Menge vorkamen. 
Diese Anhäufungen sind von dem archäologischen Untersucher 
des Fundes, Amanuensis S. Linpauist, als Feuerstätten auf- 
gefasst worden. Zentral innerhalb des knochenreichen Lagers 
und an seinem unteren Rande ist eine Bronzefibel aus 


1 Vgl. H. Wirte in G. F. P. Bd. 27 (1905), Seite 443, 
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den Jahrzehnten gleich vor 600 n. Chr. angetroffen worden. 
Von dem oberen Rande des Kulturlagers, das im übrigen von 
Artefakten nur eine geringe Anzahl von Perlen aus gebrann- 
tem Ton, eine eiserne Spindel, einen Wetzstein und eine 
Menge Abfall von geschnittenem und gehauenem Holz ent- 
hält, geht ein aus einer einfachen Reihe gespaltener, an den 
Enden durch quergelegte Hölzer gestützter Eichenstämme 
bestehender Steg (die »Brücke, Taf. 24) aus, der über das 
sumpfige Moor»Lagg» gebaut worden war, und dessen äusse- 
res Ende sich auf den Rand des damaligen Hochmoors ge- 
stützt hat. Die Anlage ist wegen der eigentümlichen Be- 
schaffenheit des Kulturlagers, die mit der Annahme einer 
dauernden Ansiedlung oder eines anderen profanen Gebrauchs 
nicht vereinbar ist, dahin gedeutet worden, dass sie von einem 
ehemaligen Kultplatze herstammt. Der Hofname Frösvi deu- 
tet auch an, dass ein solcher, dem Gotte Frö (Frey) geweiht, 
sich in der unmittelbaren Nähe des Gehöftes befunden hat 
(Frés vi = Fris Heiligtum). Dass das Kulturlager eben von 
diesem »Frös vi» herrührt, ist umso wahrscheinlicher, als man 
aus schriftlichen Quellen weiss, dass das Wasser eine bedeut- 
same Rolle in den religiösen Zeremonien unserer Vorfahren 
gespielt hat, unter anderen auch — und zwar vor allem — 
in denjenigen, mit denen die Mutter und mythologische Vor- 
gängerin Freys, die Göttin Nerthus, verehrt wurde. 

Das Kulturlager und der Steg sind mit 0.3—0.4 m Sphag- 
num-Torf bedeckt (Fig. 8). Nur dieses relativ unbedeutende 
Lager hat sich also während dieser 1200—1300 Jahre gebildet, 
die seit der Zeit verflossen sind, in welcher die Anlage be- 
nutzt worden ist. Der Hauptteil des bis zu 2.5 m mächtigen 
Sphagnum-Torfes, wie auch der grössere Teil der Transgres- 
sion des Moores fällt demnach in die Epoche vor der Mitte 
der Eisenzeit. Dass sie mit ziemlich grosser Intensität, auch 
während die Kultstätte bei Frösvi benutzt wurde, vor sich 
ging, geht aus dem nach dem Moor zu schräg abgeschnittenen 
Profil des Kulturlagers hervor. Der geradlinige, geneigte 
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Kontakt zwischen dem Ton des Kulturlagers und dem über- 
lagernden Sphagnum-Torf (Taf. 24) ist augenscheinlich dadurch 
entstanden, dass das Moor-»Lagg» allmählich gestiegen ist und 
dadurch die sukzessive Verschiebung der äusseren Kante der 
Kultstätte aufwärts an dem trockenen Ufer notwendig ge- 
macht hat. 


Wir haben demnach gefunden, dass die Entwicklung in- 
nerhalb dreier verschiedener Teile des »Vor-Skarby-Sees» die 
gleichen Wege gegangen ist, und mittelst der Fichtenpollen- 
grenze haben wir auch feststellen können, dass die verschie- 
denen Stadien derselben an allen Punkten gleichzeitig passiert 
worden sind. Der ursprüngliche, in früher Dolmenzeit existie- 
rende »Vor-Skarby-See», dessen Wasserstandsamplitude in dem 
Hvilsta-Sumpfe zu 1 m bestimmt worden ist, ist allmählich im- 
mer weniger wasserreich geworden. Der Niedrigwasserstand hat 
während der Steinkistenzeit-Bronzezeit seinen niedrigsten Wert 
erreicht: 2.23 m unter der natürlichen Hochwasserstandslinie. 
Gleichzeitig ist der Hauptteil des Sees zugewachsen und sein 
früheres Gebiet von Waldformationen, zuerst Erlen- und Bir- 
kenwäldern, dann (auf den frühest zugewachsenen Partien) Föh- 
renwald, eingenommen worden Hiermit ist die diffuse Grenze 
zwischen atlantischer und subborealer Zeit passiert wor- 
den, -und die Temperatur hat ihr postglaziales Maximum er- 
reicht. Später sind dann feuchtere hydrographische und, dem 
starken Wachstum der Sphagnum-Moore nach zu urteilen, auch 
meteorologische Verhältnisse eingetreten. Unter der Einwir- 
kung derselben bildete sich der oberste Carcx-Torf im Hvilsta- 
Sumpfe und die mächtigen Sphagnum-Tortlager in dem Öja- und 
dem Frösvi-Moor, also die subatlantischen Lager. Während 
subatlantischer Zeit trafen die kräftigen Moortransgressionen 
ein, welche die Aufstauung des Alg-Sees und des »Lagges» 
bei Frösvi verursacht haben. Die Verhältnisse auf letztge- 
nanntem Lokal deuten an, dass eine Verminderung der Inten- 
sität der Transgression nach dem 6, Jahrhundert unserer 
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Zeitrechnung stattgefunden hat. Vielleicht ist diese mit der 
Besserung des kalten, feuchten Klimas der subatlantischen 
Periode zusammenzustellen, die, anderen, speziell von SER- 
NANDER betonten Tatsachen nach zu urteilen, die historische 
Zeit charakterisiert zu haben scheint. 


Moore in der Gegend von Porla. 


Das Ede-Moor (Geol. Kartenblatt »Riseberga»; Kirchspiel 
Skagershult; 64,5 m ü. d. M.; S6 % der Litorina-Grenze). 

Das Ede-Moor nimmt eine aus dem See Teen nach Süden 
ins Land einschneidende sackförmige frühere Bucht ein. Es 
ist nunmehr trockengelegt und teils kultiviert, teils zur 


Sphaynum-Torf, unten mit 
Vaginatum-Tortlinzen. . 


Sand’ Dee. TAPT Br, 


Fig. 9. Ede-Moor. 
P = Fichtenpollengrenze. 


Brenntorfbereitung (»Knettorf») für den Bedarf des Hüttenwerks 


Hasselfors ausgebeutet. 
Die Lagerfolge, wenigstens in der zentralen Partie des 


Moors, ist die folgende: 
Ede-Moor (Fig. 9). 


A. 70 cm Sphagnum-Torf, unvermodert, unten mit immer 
reichlicheren Eriophorum vaginatum-Resten, die hier 
und da die Hauptmasse der Bodenschicht des Torfes 
bilden. 
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B. 25 cm Moorwaldtorf, sowohl an dem Profilpunkt als in 
den Wänden der Torfaufschlüsse anderwärts im 
Moor mit zahlreichen wurzelständigen Stubben und 
liegenden Stämmen von Föhre, die ersteren bis zu 
80 cm im Durchmesser am Wurzelhalse messend. 
— Picea-Pollen reichlich sowohl in diesem wie im 
vorhergehenden Lager. i 
C. 50 cm Bruchtorf, Phragmites-führend, sehr huminös, Picea- 
Pollen fehlend sogar in der obersten Schicht des La- 
gers, das dagegen åusserst reich ist an Pollen von 


Alnus, Pinus, 

Betula, Quercus, 

Corylus, Saliæ, 

Ericaceen, Tilia, 

Fraxinus, Ulmus; 
ausserdem: 


Sphagnum sp., Sporen, 
Filieineen, Sporen, Gewebefragmente; 
sowie (in dem untersten Teil des Lagers): 
Chrysomonadineen, 
Diatomeen (Navicula). 
Das Lager geht tiber in 
- 25 cm Ton, oben stark gyttjaartig. 
30 cm Sand) 
Ton | 
Der Entwicklungsgang ist hier gewesen: 
Seichter See (D); 
Sumpf (C), anfangs wasserreich, oft überschwemmt, 


mo 


Litorina-Bildungen. 


später trockener mit immer reichlicherem Sphagnum; 

Föhrenmoor mit kräftigem Wald und einer Un- 

tervegetation aus Ericaceen, Eriophorum vaginatum 

und Sphagnum (B), das rasch übergegangen ist in 
Sphagnum-Moor feucht und baumfrei (A). 

Das Waldmoorlager gehört, wie das Vorkommen des 

Fichtenpollens zeigt, dem Beginn der abiegnen Zeit an und 
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ist demnach gleichzeitig mit dem ausgeprägtesten Teil der 
Niedrigwasserstandsperioden des Hjälmaren und des »Vor- 
Skarby-See». Auch hier hat sich also das trockene, warme 
Klima der subborealen Zeit in Form eines möglicherweise 
im Zusammenhang mit einer Wasserstandssenkung im Teen 
eingetroffenen Austrocknens des ausgesprochen hydrophilen 
Sumpfbodens der atlantischen Zeit (C) geltend gemacht. 
Das reichliche Vorkommen von Pollen südlicher Baumarten 
in diesem Lager deutet an, dass eine üppige, hohe Wärme 
erfordernde Laubbaumvegetation schon während dieser rein 
atlantischen Sumpfzeit die Ufer des Moors bekleidet hat. 
Lag. A, das unter feuchteren Verhältnissen als B gebildet 
sein muss, ist als aus subatlantischer Zeit herstammend 


anzusehen. 


_ Das Tärnsjö-Moor (Kirchspiel Skagershult; ca. 85 m ü. 
d. M.; oberhalb der Litorina-Grenze). 

Das Tärnsjö-Moor, genannt nach dem kleinen, in der nörd- 
lichen Hälfte des Moores gelegenen Tärnsjö, füllt eine schmale 
Senke zwischen von Norden nach Süden sich erstreckenden 
Moränenrücken aus. Es ist seit ca. 30 Jahren entwässert. 
Für das Hüttenwerk bei Hasselfors wurde früher Torffabri- 
kation auf demselben betrieben. Der Torfstich hat indessen 
nunmehr wegen des allzugrossen Reichtums des Torfes an 
Stubben eingestellt werden müssen. 

Die Lagerfolge ist im grossen und ganzen dieselbe wie 
in den übrigen Mooren der Gegend, ein Moortypus, für welchen 
uns das obenbeschriebene Ede-Moor bereits ein Beispiel gelie- 
fert hat. Der Entwicklungsverlauf ist auch hier gewesen: 

See, 

Laubbruchwald, 

Föhrenmoor mit kräftigem Waldwuchs, 

baumarmes Sphagnum-Moor. 

Durch den Torfstich sind die oberflächlichen Lager teil- 
weise entfernt worden, und das Waldmoorlager liegt nunmehr 
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über einem Gebiet von mehreren Hektar hin zu Tage, wo 
Seine dichtstehenden, gewaltigen Föhrenstubben augenfälliges 
Zeugnis von der Wachstumskraft des Waldes ablegen, der ein- 
mal die Oberfläche des Moors bekleidet hat. 

Die Einzelheiten der Lagerfolge gehen aus den folgenden 
Profilen hervor: 


Tärnsjö-Moor I (Fig. 10). z 
Auf Heidemoor 50 m vom Ufer des Moors. 


A. 35 cm Sphagnum-Torf, oben unvermodert; die unter- 
sten 15 cm ziemlich huminös und reich an Erio- 


Sphagnum-Torf 


Moorwaldtorf . . . 


Laubbruchwaldtorf 


Cuspidatum-Tort . 


Phragmites-Torf . 


Magnocaricetum-Torf . 
Eqwisetum-Torf 


Planktongyttja . . . . 


Sande 27 sjö eee 


Fig. 10. Tärnsjö-Moor I. 
P = Fichtenpollengrenze. 


phorum vaginatum. — Picea-Pollen reichlich bis 
zur Basis des Lagers. Mit scharfem Kontakt be- 
grenzt gegen 

B. 115 em Waldtorf, oben Moorwaldtorf, mit ziemlich klei- 
nen Föhrenstubben, nach unten zu moderartiger 


Waldtorf mit mehreren Generationen starker 
Föhrenstubben auf einander, ganz unten Laub- 
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C. 18 em 
D. 15 cm 
E. 15 em 
F. 10 cm 
G. 50 cm 

| 
H. 
I. 


B. 60 cm 


C. 50 em 
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bruchwaldtorf mit Stubben von Erle und Birke. 
— Picea-Pollen vereinzelt in dem allerobersten 
Teil des Lagers, sonst fehlend. 

Cuspidatum-Torf, aus Sphagnum cfr. cuspidatum, 
Carex, Equisetum und Phragmites bestehend. 
Phragmites-Torf. 

Magnocaricetum-Torf mit Phragmites. 
Equisetum-Torf. 

Planktongyttja, etwas tongemischt mit u. a. Pota- 
mogeton natans (Fruchtsteine) und Myriophyllum 
sp. (Blätter). 

Sand mit Diatomeen, u. a. Epithemia turgida und 
E. Hyndmanni. 

Ton. 

Nur Lag. A gehört der abiegnen Zeit an. 


Tärnsjö-Moor II (Fig. 11). 


Auf dem teilweise enttorften Gebiet, 25 m von dem West- 
ufer einer südlich vom Tärnsjö gelegenen Moräneninsel, 0.6 m 
unterhalb des Auskeilens des Torfes an dieser. 

A. 95 cm Moorwaldtorf, schwarz, von »fettorßartiger Kon- 


sistenz, oben ein Föhrenstubben, der obersten der 
drei Stubbengenerationen des Gebiets angehörend. 
Kohlen und Birkenrinde durch das ganze Lager 
hindurch. Picea-Pollen fehlt auch in der aller- 
obersten Schicht des Lagers. 

Erlenbruchwaldtorf mit Haselnüssen und Phrag- 
mites, erstere bisweilen so zahlreich, dass die 
Hasel offenbar einen Bestandteil der Vegetation 
des Erlenbruchwaldes gebildet haben muss. Nach 
unten zu reichliche Equisetwm-Reste. 
Phragmites-Torf, gewöhnlich mit Gyttja gemischt, 
hier und dort reiner Wurzelfaserfilz mit Rhizomen 
von Cladium Mariscus als Nebenbestandteil; oben 
mit Linsen von Schwemmtorf (< 5 cm) fast aus- 
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schliesslich aus Samen, Früchten und Holzstücken 
bestehend, besonders die letzteren durch Rollen 
im Wasser abgerundet. 
Fossilien (unter anderen): 

Alnus glutinosa, Früchte, . 

Angelica silvestris, Teilfrüchte, 

Betula »alba», Früchte, 

D. odorata, Früchte, Kätzchenschuppen, 

B. verrucosa, Früchte, Kätzchenschuppen, 


Moorwaldtorf 


Erlenbruchwaldtorf . 


Phragmites-Torf und (ganz 
oben) Linsen von Schwemm - 
torf mit Cladium 


Detritusgyttja . 


Planktongyttja 
Sand . Sala 


Fig. 11. Tärnsjö-Moor II. 


Carex filiformis, Früchte, 
Carex Pseudocyperus, Früchte, 
Carex teretiuscula, Früchte, 
Carex ampullacea, Früchte, 
Cicuta virosa, Teilfrüchte, 
Cladium Mariscus, Früchte, 
Corylus Avellana, Niisse, 

Iris Pseudacorus, Samen, 
Lycopus europacus, Teilfrüchte, 
Menyanthes trifoliata, Samen, 
Najas marina, Samen, 
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Nuphar luteum, Samen, 

Nymphaea alba, Samen, 

Nymphaea candida, Samen, 

Peucedanum palustre, Teilfriichte. 

Pinus silvestris, Samen, Nadeln, Rinde, 

Quercus pedunculata, Blatter, 

Rhamnus Frangula, Fruchtsteine, 

Rubus Idaeus, Fruchtsteine, 

Salix cfr. aurita, Blätter, 

Salix cfr. cinerea, Blätter, 

Sium latifolium, Teilfriichte, 

Trapa natans, 1 Frucht,! 

Viburnum Opulus, 1 Fruchtstein, 

Moose, 

Cenococcum geophilum, 

Plasmodiophora Alm, 

Phytoptocaecidien von Erlenblättern, 

Käfer-Reste, 

Dendrocoelum lacteum, 

Spongien, gemmulae. 
Detritusgyttja, von brauner Farbe, oben typische 
Laubgyttja, fast vollständig aus Salix cfr. 
cinerea-Blättern bestehend. 
Fossilien wie in C, ausserdem: 

Alisma Plantago, Früchte, 

Populus tremula, Kätzchenschuppen, 

Scirpus lacustris, Früchte. 
Planktongyttja, graugrün, etwas mit Ton gemischt. 
Grober Sand. 
Ton. 


1 Dieser Fund von Trapa ist als aus atlantischer oder frühsubborealer 


Zeit stammend der älteste in Närke. Ohronologisch nimmt er eine Zwischen- 
stellung ein zwischen den oben erwähnten, subborealen Trapa-Vorkommnissen 
im Hjälmaren und dem »Vor-Skarby-See» und den südskandinavischen, von 
NATHORST und Gunnar ANDERSSON beschriebenen Funden, deren die ältesten 


zur frühesten Litorina-Zeit (nach Horst sogar Aneylus-Zeit) zu rechnen sind. 
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Dieses ganze Profil gehört der präabiegnen Zeit an. Die 
abiegnen Lager sind beim Torfstich entfernt worden. 

Diejenige Epoche in der Entwicklungsgeschichte des 
Tärnsjö-Moors, welche die grösste Aufmerksamkeit auf sich 
zieht, ist zweifellos die durch Lag. B in Profil I und Lag. A 
in Profil II repräsentierte Zeit, während welcher die Torfober- 
fläche, damals bis 1.55 m niedriger als jetzt, zuerst Laubwald, 
dann Generation nach Generation kräftigen Föhrenwaldes ge- 
tragen hat. Diese Waldperiode fällt hier in präabiegne Zeit, 
Sicherlich jedoch (man beachte das spärliche Vorkommen von 
Fichtenpollen in der obersten Schicht von I: B) nur unbedeutend 
vor die Einwanderung der Fichte, demnach in die Periode der 
postglazialen Zeit, die, wie wir sowohl in dem »Vor-Skarby-See» 
als im Hjälmaren gefunden haben, durch das kontinuierliche 
Sinken der Niedrigwasserstandslinie charakterisiert ist. Dass 
also die Oberfläche des Tärnsjö-Moores schon während der 
präabiegnen Periode der subborealen Zeit einen Grad von Aus- 
trocknung erreicht hat, der in dem »Vor-Skarby-See» erst gegen 
Ende der Trockenzeit eingetreten ist, und von welcher in den 
Hjälmare-Mooren keine Spur hat angetroffen werden können, 
findet seine natürliche Erklärung in der hohen Lage und der 
infolgedessen längeren Bildungszeit des Moors. In beiden Pro- 
filen dürfte das Zuwachsen während des allerfrühesten Teils 
der subborealen Zeit, vielleicht sogar schon während der at- 
lantischen, stattgefunden haben. Hier lag demnach ein schon 
fertiggebildeter Erlen-Birkenbruchwald (I: B unten und II: B) 
vor, der, als die Feuchtigkeit später noch weiter abnahm, in 
das trockene Föhrenmoor überging, aus welchem I: B und 
II: A hervorgegangen sind. 

Der Kontakt zwischen dem subborealen Föhrenwaldtorf und 
dem jüngeren Sphagnum-Torf ist im Profil I auffallend scharf. 
Oben in I: B kommen nur vereinzelte Fichtenpollenkörner vor, 
aber schon in der alleruntersten Schicht von Lag. A treten 
solche in grosser Menge auf. Diese beiden Umstände deuten 
an, dass eben in dem Kontakt zwischen A und B eine Lücke 
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in der Lagerfolge vorliegt, eine Zeit repräsentierend, während 
welcher keine nennenswerte Torfbildung stattgefunden hat 
oder vielleicht sogar Teile des bereits fertiggebildeten Torfes 
durch die Einwirkung der Atmosphärilien und der humus- 
bildenden Kräfte zerstört worden sind. Diese Erklärung hat 
hier um so grössere Wahrscheinlichkeit für sich, als man ñin- 
det, dass diese Lücke im Beginn der abiegnen Zeit einge- 
troffen ist und demnach chronologisch dem Minimum des 
Niedrigwasserstandes im »Vor-Skarby-See» und Hjälmaren, m. 
a. W. dem trockensten und wärmsten, abiegnen Teil der sub- 
borealen Zeit, entspricht. 

Wir werden im folgenden sehen, dass ähnliche Verhält- 
nisse auch in anderen von den Mooren der Gegend vorliegen; 
und es kann hinzugefügt werden, dass Untersuchungen an 
mehr als 10 Torfbecken in verschiedenen Gegenden von Närke 
in gleichem und in höherem Niveau als das Tärnsjö-Moor 
gezeigt haben, dass eine mit der oben beschriebenen analoge 
und gleichzeitige Unterbrechung der normalen Torfbildung 
regelmässig als ein Glied in der Entwicklung dieser Moore 
enthalten ist. 


Das Björn- und Vifasta-Moor. (Geol. Kartenblatt »Asker- 
sund»; Kirchspiel Skagershult; 80—85 m ü. d. M.; oberhalb 
der Litorina-Grenze.) 

Der wegen seiner starken Eisenquellen sehr berühmte 
Heilbrunnen Porla liegt mitten in einem weitverzweigten 
Komplex von Mooren, das von äsförmigen, von Norden nach 
Süden ziehenden, drumlinartigen Radialmoränen durchzogen 
und begrenzt wird. Auf einem von diesen ist der Brunnen 
gelegen; und um diesen »Porlaer Drumlin» herum gruppieren 
sich die drei selbständigen Hochmoore, »Högmossen» (das 
Hochmoor») im Osten, das Vifasta-Moor im Westen und 
das Björn-Moor im Norden, welche, teils durch Moränen- 
rücken, teils durch (seit 1817) entwässerte und kultivierte 
Niedermoore voneinander geschieden, die Hauptteile des 
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Porla-Komplexes bilden. Auf dem breiten Sumpfstreifen zwi- 
Schen dem Björn- und dem Vifasta-Moor fliesst der nunmehr 
erweiterte und regulierte Abfluss des Beckens, der Myrhult- 
bach, dahin, der, über einen ca. 80 m ü. d. M. gelegenen Pass- 
Punkt an dem Gehöft Myrhult vorbeifliessend, durch den See 
Testen in den Toften, einen der Quellseen der Svartä, mün- 
det. Der Myrhultbach ist, soweit ich habe finden können, 
weder durch Torfbildung noch durch Eingreifen des Menschen 
jemals einer Aufstauung ausgesetzt gewesen. 

Die tiefsten Teile des nunmehr von Torfbildungen ein- 
genommenen Gebiets waren ursprünglich, wie das Vorkommen 
von auf diese beschränkten Gyttja-Lagern zeigt, von seichten, 
voneinander vollständig getrennten Seen eingenommen (siehe 
Fig. 12 und Taf. 23, Fig. 4). Nach dem vollständigen Zu- 
wachsen dieser Seen ist der grössere Teil des Gebiets allmäh- 
lich von kräftigem Föhrenwald bewachsen worden, der meh- 
rere Generationen grober, in huminösem, fichtenpollenfreiem 
Moorwaldtorf stehender, bis auf den Grund verwitterter Stub- 
ben hinterlassen hat. An dem Profil durch den Südteil des 
Björn-Moors (Fig. 12) sind diese Stubben exakt eingetragen 
worden. Fichtenpollen treten erst in dem oberhalb dieses 
Stubbenlagers liegenden Vaginatum-Torf auf, welch letzterer 
aus diesem Grunde als aus spätsubborealer oder früh- 
subatlantischer Zeit stammend anzusehen ist. Das Stubben- 
lager ist deshalb frühsubboreal und die Gyttja in der Basis 
der Lagerserien atlantisch (vgl. das Tärnsjö-Moor). Da die 
Gyttja 0.9 m unter der natürlichen Sumpfoberfläche beim 
Passpunkt des Beckens auskeilt, so war also die Wasser- 
standsamplitude der ehemaligen Porla-Seen von ungefähr 
der gleichen Grössenordnung wie die entsprechende Zahl 
aus dem frühesten Entwicklungsstadium des »Vor-Skarby- 
Sees». Die ursprünglichen Wasserstandsamplituden in den 
»Vorseev»-Becken in Meereshöhen zwischen derjenigen der 
Porla-Moore (oberhalb der Litorina-Grenze) und der des 
Skarby-Sees (73 % der Litorina-Grenze) sind, wie sich gezeigt 
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hat, gleich der in diesen Becken oder geringer als sie gewesen. 
Ich sehe hierin teils einen Ausschlag des verhältnismässig feuch- 
ten Klimas der atlantischen Periode (= Zeit gleich vor, bei und 
gleich nach der Maximalausbreitung des Litorina-Meeres), teils 
(in der Verteilung dieser Becken um die Litorina-Grenze he- 
Tum) eine bestimmte Andeutung betreffs des chronologischen 
Verhältnisses dieser Periode zu den Hauptepochen der Niveau- 
veränderungen. (Vgl. die Tabelle, S. 638—639!) i 

In dem Vifasta-Moor kommt Picea-Pollen reichlich noch 
in 2.5 m Tiefe in dem unvermoderten Sphagnum-Torf vor, 
der hier das wichtigste Glied der Lagerserie darstellt, und 
dessen unterste, Scheuchzeria-reiche Schicht in der zentralen 
Partie des Moors unmittelbar auf Phragmites- und Equisetum- 
führendem, unten gyttjaartigem Seetorf ruht. (Das Vifasta- 
Moor ist also gleich dem Öja-Moor direkt aus einem Sphag- 
netum-Schwingrasen entstanden.') Der niedrigste beobachtete 
Punkt des limnotelmatischen Kontaktes des Vifasta-Moors 
liegt 1.2 m unter dem Hochwasserniveau des Beckens, ca. 1 m 
unter der Fichtenpollengrenze. Wir finden also auch hier eine 
Andeutung der Zunahme der Wasserstandsamplitude wieder, 
die den Eintritt der subborealen Zeit bezeichnet. 


Das Mosjö-Moor. 


(Geol. Kartenblatt »Skagersholm»; Kirchspiel Bodarne; 110 
m ü. d. M.; ca. 85 m oberhalb der Litorina-Grenze.) 

Der nunmehr zum Teil abgelassene Mosjö nimmt die 
mittlere Partie eines von Norden nach Süden sich erstrecken- 
den Tales, zwischen langgestreckten Moränen- und Urgesteins- 
hügeln, erstere teilweise von drumlinartigem Typus, ein. 
Nördlich und südlich von dem See wird das Tal von Moor- 
und Sumpfbildungen eingenommen. Die südliche derselben 


1 Nach meiner Erfahrung ist diese Entstehungsweise eine der 'gewöhn- 
lichsten der mittel- und südschwedischen Hochmoore. Den Hypothesen von E. 
HAGLUND ix dieser Frage (vgl. u. a. G. F. F., Bd. 30 (1908), S. 294 u. Bd. 31 
(1909). S. 578) als genereller Erklärung beizutreten ist mir nicht möglich. 
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ist das Mosjö-Moor. Dieses Moor ist während des letzten 
Jahrzehntes Gegenstand eines intensiven Abbaues gew® 
sen, indem die Werke bei Laxä für ihren eigenen Bedari 
Torf in demselben fabriziert haben. Hierdurch ist ein grosser 
Teil des Moors abgegraben worden. Im Jahre 1907 trafen in- 
dessen Rutschungen in seinem nördlichen, nach dem Mosjö ZU 
gelegenen Teil ein, die weiteren Torfstich unmöglich machten. 

Das Mosjö-Moor ist in der schwedischen Torflitteratur 
als das nördlichste der süd- und mittelschwedischen Lokale 
für arktische Pflanzenreste bekannt (Gunnar Anpersson: Die 
Entwicklungsgeschichte der skandinavischen Flora, Res. 
scientifiques du Congr. intern. de Botanique, Wien 1905, 5. 
60). Ferner wurde das Mosjö-Moor nebst einigen anderen der 
Moore jener Gegend 1905 einer eingehenden geologischen und 
pflanzenphysiognomischen Untersuchung seitens einer auf Ini- 
tiative des damaligen Privatdozenten R. SERNANDER von der 
Geologischen Landesanstalt Schwedens ausgesandten Torf- 
moorkommission unterzogen. Ein Teil der wissenschaftlichen 
Resultate der Arbeiten dieser Kommission wird hier in ge- 
drängter Form veröffentlicht. 

Das jetzige Mosjö-Moor ist durch Verschmelzung zweier, 
aus verschiedenen »Vorseen» entstandener, ursprünglich von- 
einander unabhängiger Moore (Fig. 15) hervorgegangen, von 
welchen das südliche nunmehr 5 m über die vor der Senkung 
ausgeschnittene Uferlinie des Mosjös, des heutigen Restes des 
nördlichen Vorsees, reicht. Seine Passhöhe liegt etwa 1 m über 
der des jetzigen Mosjös. Die Lagerfolge ist in ihren Haupt- 
zügen dieselbe in den beiden Moorteilen und gleicht in allem 
Wesentlichen der aus den Porlaer Mooren bereits mitgeteilten: 

Schwemmsand und Schwemmton; 

Gyttja; 

Phragmites-Torf; 

Bruchtorf; 

Moorwaldtorf mit grossen Föhrenstubben; 
Sphagnum-Torf (< 3.5—4 m mächtig). 
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Am leichtesten zugiinglich ist diese Lagerfolge in der 
Torfbrücke, die mitten in dem ausgebrochenen Teil des Moors 
als Unterlage für eines der Decauvillegleise der früheren 
Torffabrik zurückgelassen worden ist. Der Kontakt zwischen 
dem stubbenführenden Moorwaldtorf und dem obersten Sphag- 
num-Torf ist hier messerscharf (wie in dem Tärnsjö-Moor). In 
der westlichen Wand des Torfaufschlusses ist der Sphagnum- 
Torf fast ausgekeilt; sein Platz in der Lagerfolge wird von 
einem an makroskopischen Fichtenresten reichen, hydrophilen 
Waldmoder eingenommen, in welchem jedoch Sphagnum- 
Reste einen der Hauptbestandteile ausmachen. Der Moorwald- 
torf ist hier sehr stark ausgebildet und äusserst reich an 
grossen, tutenmergelförmig verwitterten Föhrenstubben (Durch- 
messer oft 60 cm und mehr). Neben Sphagnum- und Erio- 
phorum-Resten (letztere oft Linsen von reinem Vaginatum- 
Torf bildend) sind in dem Moorwaldtorf an diesen Punkten 
Halmbasen von Molinia coerulea angetroffen worden (SERNAN- 
DER und v. Post 1905). 

Dem Alter und der Entstehungsweise nach den Moorwald- 
torf des Mosjö-Moors mit dem der Porlaer Moore, des Tärnsjö- und 
des Ede-Moors zusammenzustellen, liegt sowohl im Hinblick auf 
seine Stelle in der Lagerfolge als auf seine Beschaffenheit im 
übrigen nahe. Leider ist die Fichtenpollengrenze an keinem 
Punkt innerhalb des Mosjö-Moors sicher festgestellt worden. 
Doch ist Abwesenheit oder sehr geringe Frequenz von Fich- 
tenpollen in dem oberen Teil des Moorwaldtorfes des »Süd- 
moors» konstatiert worden, ein Umstand, der ja eine, wenn 
auch mangelhafte, Stütze für die Verlegung derselben in den 
präabiegnen Teil der subborealen Periode liefert. 

In dem nördlichsten, nach dem Mosjö zu gelegenen Teil 
des Moors ruht stubbenfreier Sphugnum-Torf direkt auf lim- 
nischen Bildungen. Fig. 14 zeigt, wie der limnotelmatische 
Kontakt hier einen mit dem für die Ufermoore des Hjälma- 
ren beschriebenen vollständig analogen Verlauf hat. Leider 
haben indessen rezente, durch die Seesenkung hervorgerufene 
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Verschiebungen denselben seiner Verwendbarkeit als hydro- 
Sraphischer Indikator beraubt. Es dürften aber diese Störungen 
Nicht den ganzen, 1.8 m betragenden Höhenunterschied zwischen 
dem niedrigsten Punkt des limnotelmatischen Kontakts und 
der Oberfläche des rezenten Phragmites-Torfes erklären, eine 
Zahl, die nur um 2 dm die entsprechende für den Hjälmaren 
übersteigt. Wenn auch demnach die Grösse der Niveauver- 
Schiebungen des Mosjös nicht exakt hat bestimmt werden 
können, so dürfte es doch unbestreitbar sein, dass solche 
stattgefunden haben, und dass sie ihrem Verlauf nach wohl 
mit denen übereinstimmen, aus denen die rezente Hydrogra- 
phie des Hjälmaren hervorgegangen ist. 

Auch die Beschaffenheit der Bodenschichten des Sphagnum- 
Torfs deutet troeknere Verhältnisse als die der Jetztzeit an. 
Der Torf ist nämlich bis hinauf zu ca. 2 m über dem nied- 
tigliegenden limnotelmatischen Kontakt ein deutlicher Heide- 
moortorf mit hoher Huminosität, dunkler Farbe und reich- 
lichen Resten von Sträuchern (Calluna?). Man vergleiche das 
Auftreten des Laubbruchwaldtorfs in dem Asta-Moor (Taf. 23, 
Fig. 1). 

Um die Ufer des Mosjös herum waren in grosser Anzahl 
Stücke von Kanoes angetroffen worden, hergestellt durch 
Aushöhlen dicker Führenstämme und wahrscheinlich aus den 
letzten fünfhundert Jahren stammend. Ein derartiges ganzes 
Kanoe wurde vom Verf. 1905 ausgegraben und findet sich nun 
vor dem bei Laxä eingerichteten Museum aufgestellt. Dieses 
Exemplar lag in dem Kontakt zwischen Gyttja und Nymphaea- 
führendem (demnach limnischem) Magnocaricetum-Torf, der 
seinerseits von unten schwingrasenartigem Sphagnum-Torf 
bedeckt war. Der limnotelmatische Kontakt lag hier in 
gleichem Niveau mit der rezenten Niedrigwasserstandslinie des 
Mosjös. Hier liegt demnach ein mit dem Järnäs-Moor I völlig 
übereinstimmendes und durch den Kanoefund datiertes Bei- 
spiel für den Zuwachsungstypus vor, der, wie oben gezeigt 
worden ist, die subatlantische Periode charakterisiert. 
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In den auf dem Grunde des Mosjé-Moors anstehenden La- 
gern von Schwemmsand und Schwemmton hat GUNNAR AN- 
DERSSON (a. a. O.) gefunden: 

Arctostaphylos alpina, 

Betula nana, 

Betula nana x odorata, 

Salix cfr. phylicifolia, 

Salix polaris (?), 

Empetrum nigrum, 

Myrtillus uliginosa, 

Potamogeton filiformis, 

Potamogeton praelongus, 

Batrachium confervoides. 

Hierzu kann Verf. hinzufügen: 

Dryas octopetala, 

Zanichellia polycarpa. 

Schon die alleruntersten Schichten der unmittelbar über 
diesen aus der Endperiode der letzten Eiszeit stammenden 
Bildungen liegenden Lagerfolge enthalten, ob das Bodenlager 
nun Torf oder Gyttja ist, eine Flora, deren Zusammensetzung 
eine höchst bedeutende Klimabesserung anzeigt. 

Eine Probe des untersten Zentimeters des Phragmites- 
Torfes, der an dem westlichen Rande des :Nordmoors» den 
spätglazialen Sand bedeckt, enthält nämlich u. a.: 

Pinus silvestris, Nadeln, Rinde, Zapfen, Pollen (reichlich); 

Alnus, Betula, Corylus, Ulmus, Pollen (zerstreut—reichlich); 

Quercus, Tilia, Pollen (vereinzelt). 

Schon 10 cm höher hinauf haben die Pollenkörner der bei- 
den letztgenannten Baumarten eine Frequenz erreicht, die die 
Annahme ihres Vorkommens in der Nähe des Fundorts zur 
Zeit der Absetzung des fraglichen Torfes notwendig macht. 1 

1 Wenn GUNNAR ANDERSSON von einer »ältesten Pinws-Zone» (d. h. ohne 
Corylus) im Mosjö-Moor spricht (vergl. G. LAGERHEIM in G. F. F., Bd. 22 
[1901], S. 491), muss es darauf beruhen, dass er seine Proben nur makrosko- 


pisch untersucht hat. Zwei der von mir bearbeiteten Profile sind innerhalb 
des von ANDERSSON untersuchten Gebietes aufgenommen. 
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Das Vorkommen von Dryas-führenden Ablagerungen auf 
dem Niveau des Mosjö-Moores (110 m über dem Meere, also 
40 m unter der marinen Grenze; in gleicher Höhe mit dem 
ersten Abfluss des Ancylus-Sees1) bestätigt eine seit lange 
durch A. G. Narnorsıs und GUNNAR ÅNDERSSONS Funde in 
Schonen, SERNANDERS auf Gotland (Fröjel), GUNNAR ANDERS- 
Sons in der Gotenburger Gegend (Häle-Moor) u. a. festgestell- 
tes Verhältnis: dass, während das Klima noch arktisch 
war, ein beträchtlicher Teil der spätquartären Land- 
hebung sich bereits hat vollziehen können. 

Ganz neulich hat G. LAGERHEIM (in N. O. Horst: Post- 
glaciala tidsbestämningar, S. G. U. Årsbok 2, 1908) durch 
Funde von Corylus- und Ulmus-Pollen in Gyttja unmittelbar 
auf Dryas-führenden Ablagerungen gezeigt, dass die Klima- 
besserung, die in Schonen die spätglaziale Zeit abschloss, so- 
wohl bedeutend als rasch gewesen ist. Ganz ähnliche Ver- 
hältnisse sind hier für das Mosjö-Moor nachgewiesen worden, 
und es kann hinzugefügt werden, dass das Gleiche von mir in 
noch einer weiteren, nicht geringen Anzahl der Moore des west- 
lichen Närke konstatiert worden ist. LAGERHRIMs und Housıs 
Schlussfolgerung in Bezug auf Schonen kann und muss dem- 
nach als auch für Närke geltend betrachtet werden. 

Die Einwanderungsfolge unserer Waldbäume, die trotz 
grundwesentlicher Modifikationen und Zusätze von VAUPELL, 
E. Cur. Hansen, A. G. Narnorst und GUNNAR ANDERSSON 
noch Jap. STEENSTRUPS Namen zu tragen pflegt, und die viel- 
leicht fiir das stidlichste Skandinavien richtig ist (Dryas — 
Betula odorata — Pinus — Quercus pedunculata — Fagus, 
bezw. Picea), gilt demnach nicht für Närke, sondern ist 
hier (und wenigstens in einem Teil von Schonen. sowie 
wahrscheinlich im ganzen südlichen und mittleren Schwe- 


1 Das Auftreten von Zanichellia polycarpa in den spätglazialen 
Schwemmbildungen des Mosjö-Moores zeigt jedoch, dass die Ostsee bei der Iso- 
lierung des c:a 20 km südlich von dem Abfluss des Ancylus-Sees belegenen 
Mosjö-Beckens noch Salzwasser gehabt haben muss. 
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den) durch eine Periodeneinteilung mit folgenden Haupt- 
epochen zu ersetzen, deren jede durch die Einwanderung 
des neuen Vegetationselements, den ihr Name angiebt, charak- 
terisiert ist: 

Dryas-Zeit; 

Hasel-Zeit, sicherlich ganz kurz und zunächst als eine 
Einleitung zu der folgenden zu betrachten; 

Eichen-Zeit; 

Fichten-Zeit. 

Von diesen Perioden umfassen die Hasel-Zeit und der 
frühere Teil der Eichen-Zeit die Perioden, für deren Floren 
die Birke und die Kiefer bisher als charakteristisch angesehen 
worden sind (siehe die Tabelle auf S. 638—639). 

Die rasche Klimabesserung, von welcher diese Vegeta- 
tionsfolge zeugt, steht in gutem Einklang mit den Resultaten, 
der eingehenden Studien G. Ds GEERS über die letzte Ab- 
schmelzung des skandinavischen Landeises.1 Nach diesen hat 
nämlich der Eisrand, der anfangs sich höchstens 50 m pro 
Jahr zurückgezogen, nachdem er die mittelschwedische End- 
moränenlinien passiert hatte, begonnen immer rascher nach 
Norden zu rücken, schon im nördlichen Uppland mit einer 
Geschwindigkeit von 400 m pro Jahr. DE Gurr selbst stellt 
diese Tatsache mit dem von Gunnar ANDERSSON nachgewiese- 
nen und vom Verf. bestätigten Umstand zusammen, dass naclı 
dem Zeugnis der norrländischen Torfmoore die Kiefer in 
Nordschweden dem zurückweichenden Eisrande dicht gefolgt 
ist. Eine Parallelerscheinung hierzu und eine Bestätigung 
der auf ganz anderem Wege gewonnenen Resultate DE GEERS 
scheint das Auftreten von Hasel und Ulme unmittelbar nach 
der Dryas-Flora im südlichen und mittleren Schweden zu 
sein. 

Die Tabelle auf S. 697 soll die auf die oben referierten 
Tatsachen gegründete Auffassung der Verfasser von der Ent- 


1G. DE GEER: On late Quaternary time and climate, G. F. F. Bd. 30 
(1909), S. 459. 
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wicklung der Flora innerhalb der verschiedenen Teile unse- 
Tes ausgedehnten Landes veranschaulichen. ! 


Versuch einer synoptischen Übersicht über die Einwanderung der 
Schwedischen Waldbäume im Verhältnis zu Niveauschwankungen und 
Klimaveränderungen. 
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Das Lerbäck-Moor. 


(Geol. Kartenblatt»Askersund»; Kirchspiel Lerbäck; 125 m 
ü. d. M.; 25 m unterhalb der marinen Grenze; 50 » oberhalb 
der Litorina-Grenze.) 

Das Lerbäck-Moor, in welchem das Gut Skyllberg seit 
mehreren Jahrzehnten einen umfangreichen Brenntorfstich 
betreibt, und dessen Aufbau infolgedessen leicht studiert 
werden kann, nimmt seit alters einen wichtigen Platz in der 
schwedischen Torfmoorlitteratur ein. SERNANDER hat näm- 
lich aus demselben nicht weniger als drei Funde von Säuge- 
tierresten (Elch, 2 Funde, und Reh, 1 Fund) beschrieben, und 


1 Vel. GUNNAR Anpersson: Die Entwicklungsgeschichte der skandina- 
vischen Flora. Res. sc. du Congr. intern. de Botanique Wien 1905, 8. 57. 
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ausserdem ist seine Lagerfolge (die einzige in Mittelschweden 


mit 2 durch hydrophilen Torf geschiedenen Stubbenlagern) 
eine der kräftigsten Stützen für die Theorie einer Trocken- 
periode (der borealen) schon während der Ancylus-Zeit ge 
wesen und ist es noch.! 

Das Lerbäck-Moor, dessen Becken vollständig von feinem, 
fluvioglazialem Sand aufgebaut und umgeben wird, welcher 
dem östlichsten der mächtigen Komplexe ven Gletscherstrom- 
Ablagerungen angehört, die das Kartenblatt »Askersund» durch- 
ziehen, repräsentiert einen Typus von Mooren, der seiner Ent- 
stehung nach grundwesentlich von sämtlichen oben beschrie- 
benen abweicht. Während diese ausnahmslos mehr oder we- 
niger vollständig durch Zuwachsen ehemaliger Seen mit im- 
permeablem Boden und einer (wenigstens hauptsächlich) 
von Niederschlag, Verdunstung und oberflächlicher Drainie- 
rung bedingten Hydrographie entstanden sind, ist das Lerbäck- 
Moor als eine ausgedehnte, nunmehr ganz zugewachsene Quelle 
zu betrachten, deren Wasserzufuhr und Drainierung zum grös- 
seren Teil von dem Grundwasser des umgebenden Terrains 
abhängig gewesen ist. Hierauf beruht das ausnehmend reich- 
liche Vorkommen von Eisenocker in allen Teilen des Moo- 
res wie auch das in dieser-kalkarmen Gegend ziemlich über- 
raschende Auftreten von Kalkgyttja in den niedrigliegenden 
Partien des Beckens. Der eigentümliche Bau des Moores, wie 
auch seine starke, ca. 2 m auf 1 Kilometer betragende Neigung? 


1 R. SERNANDER: Zur Kenntniss der quartären Säugethierfauna Schwe- 
dens. Bull. Geol, Inst. Ups., Vol. III (1896—97), S. 


838—340. 
> Einige Vertebratenfunde aus schwedischen Torfmooren. 
Bull. Geol. Inst. Ups., Vol. V (1900—1901), S. 228 
—231. 
G. LAGERHEIM: G. F. F. Bd. 23 (1901), S. 492. 
> G. F. F. Bd. 24 (1902), 8. 40. 


2 Hangmoore (Backmyrar), die gleichfalls um Quellen herum entstanden 
sind (»Quellmoore»), bilden den einzigen Niedermoor-Typus, der eine ana- 
loge Topographie zeigt. Die Hangmoore weisen indessen bei uns der Regel 
nach bedeutend geringere Dimensionen auf als das Lerbäck-Moor. 
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nach dem in Norden gelegenen Abfluss hin, erhält, vor 
diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, seine natürliche Er- 
klärung. 

In dem südlichen, am höchsten gelegenen Teil des Moors 
herrscht die Lagerfolge, von welcher Fig. 14 eine etwas sche- 
matisierte Darstellung giebt. 

Auf durch Oxydation gelbgefärbten Sand folgt hier Laub- 
bruchwaldtorf, hier und da in waldmoderartiger Aus- + 
bildungsform. In diesem Lager sieht man grosse Mengen 
Stubben, Stämme usw. von Waldbäumen, meistens Birke, 
aber auch Erle, Eiche, Kiefer und (möglicherweise?) W ach- 
holder. Haselnüsse kommen, wie SERNANDER bereits 1897 
hervorgehoben hat, in einer Menge vor, welche andeutet, dass 
auch die Hasel einen Bestandteil der Mutterformation des 
Torfes gebildet hat. In diesem Lager wurde der erste von 
SERNANDER beschriebene Elchfund (1 Geweih; abgeworfen?) 
gemacht (Bull. Geol. Inst. Ups. III [1897], S. 339). Oberhalb 
dieses unter verhältnismässig trockenen Verhältnissen gebil- 
deten Lagers kommt ein nach dem Lande zu auskeilendes 
Lager Magnocaricetum-Torf mit Linsen von Andromeda- 
führendem Sphagnum ceuspidatum-Torf, Phragmites, Equisetum 
und Menyanthes, sowie ganz oben Picea-Pollen (spärlich — zer- 
streut). Diesem Lager hat SERNANDER einen alten Rehfund 
zugewiesen (ein ganzes Skelett wurde angetroffen, von wel- 
chem jedoch bedauerlicherweise nur das Geweih aufbewahrt 
worden ist; ertrunkenes Tier?). 

Der Magnocaricetum-Torf geht oben durch eine an Sphag- 
num immer reichere Ubergangszone in Moorwaldtorf mit 
vereinzelten, aber doch gewöhnlich grossen Stubben von Föhre 
und Birke über. Aus diesem nach der niedrigeren Partie des 
Moores hin ziemlich bald auskeilenden Lager führt SERNAN- 
DER makroskopische Funde von Fichte und Hasel an. 

Ganz oben kommt ein wenig mächtiges Lager von unver- 
modertem Sphagnum-Torf, auch dieses nur in der südlichen, 
hochliegenden Randzone des Moores vorkommend. 
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In dem föhrenstubbenführenden Moorwaldtorf haben wir 
die deutliche Spuren einer Austrocknung des höchstgelegenen 
Teils des Lerbäck-Moors, die wegen des oben angegebenen Vor- 
kommens des Fichtenpollens im Anfang der abiegnen Zeit, 
also während des späteren Teils der subborealen Periode, d. h. 
gleichzeitig mit der Unterbrechung der Torfbildung des Tärn- 
sJö-Moors und dem Minimalniveau der Niedrigwasserstands- 
linie im Hjälmaren und »Vor-Skarby-See», stattgefunden haben 
muss. Von dieser Tatsache ausgehend, können wir nur SER- 


NANDERS früher gegebene Datierung des Magnocaricetum- 
Torfes (stratigraphisch gleichwertig mit SERNANDERS Phrag- 
mites-Torf) als atlantisch (nach der Terminologie des Verf.’s 
atlantisch und frühsubboreal) und des unteren Wald- 
bodens als boreal bestätigen. 

Der nördliche, im Niveau des Passpunktes gelegene Teil 
des Lerbäck-Moors hat einen anderen Bau. Hier ist die 
Quellablagerungsnatur sehr augenfällig. So ruht hier unmit- 
telbar auf der aus Sand bestehenden Unterlage eine weiss- 
graue Kalkgyttja, die unter Wechsellagerung nach oben 
in Magnocaricetum-Torf, aut verschiedenen Niveaus mit starker 
Einlagerung von sedentären Phragmites-Resten und verein- 
zelten, ebenso in wechselnder Tiefe stehenden Erlenstubben 
übergeht. SERNANDER führt aus diesem Lager Funde von 
Elehknochen sowie Nymphaea alba, Potamogeton sp. und 
Utrieularia sp. an. Nach oben zu wird der Torf immer rei- 
cher an Eisenockerlinsen, die ganz oben sich zu weit ausge- 
breiteten Lagern von mehreren dm Mächtigkeit zusammen- 
schliessen. In der Nähe eines das Moor durchfliessenden 
Baches (seines Abflusses) sind diese Oberflachenlager als ein 
ockerhaltiger, reichlich fichtenführender Moder ausgebildet. 

Die Fichtenpollengrenze hat in dem nördlichen Teile des 
Moors infolge des niedrigen Pollengehaltes der entnommenen 
Proben nicht bestimmt werden können. Auch enthält die La- 
gerfolge keine Spur eines sekularen Wechsels zwischen mehr IKA 
oder weniger hydrophilen Pflanzenformationen. Dies Ich N 

46—09221. G. F. F. 1909. he GEOLOGII 3 
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ltnis- 


indessen meines Erachtens keineswegs den aus den Verhä 
sen im südlichen Teil des Moores gezogenen Schlüssen ZU 
widersprechen. Es scheint mir nämlich plausibel, dass die 
niedrigsten Teile innerhalb eines Beckens, dessen Hydrogra- 
phie direkt und zwar hauptsächlich von dem Grundwasser ab- 
hängig ist, verhältnismässig unbeeinflusst bleiben können von 
Klimaveränderungen, sogar von so bedeutender Art, wie die- 
jenigen, deren Wirkungen nicht nur in dem höheren Teil des 
Lerbäck-Moors (wenn auch dort, ihrem späten Eintritt nach 
zu urteilen, bedeutend abgeschwächt) sondern auch in Form 
von Niveau- und Feuchtigkeitsänderungen innerhalb sämt- 
licher oben beschriebenen »Vorseebecken> und im übrigen bei 
der unvergleichlich grösseren Anzahl der Torfbildungen in 
Süd- und Mittelschweden konstatiert werden können. 
Analoge Verhältnisse wie in dem Lerbäck-Moor kenne 
ich aus einer anderen sehr mächtigen, zum Teil auf ähnliche 
Weise entstandenen Torfablagerung, dem Dagmosse am See 
Täkern in Östergötland. Hier enthalten die Teile des Moors, die 
genetisch mit dem Täkern zusammengehören, sehr augenfäl- 
lige und (wenn sie näher studiert werden) unverkennbare 
Spuren von den Niveauveränderungen dieses Sees, die im gros- 
sen und ganzen denselben Verlauf und Umfang wie in den 
närkischen Seen gehabt haben, während die unter dem Ein- 
fluss des Grundwassers (der Quellen) stehenden Moorpar- 
tien, gleich dem nördlichen Teil des Lerbäck-Moors, eine völ- 
lig kontinuierliche Entwicklung zeigen, und zwar trotzdem 
die betreffenden Quellen, wie ihre eigenen Ablagerungen | 
(Kalktuff und Wiesenkalk) deutlich angeben, Schwankungen 
unterworfen gewesen sind, die sowohl der Zeit als dem Betrage 
nach genau den Änderungen des Wasserstands des Täkern ent- 


sprechen. 


Die Trockenperiode, von welcher der untere Waldboden 
des Lerbäck-Moors unzweideutiges Zeugnis ablegt, ist auch in 
anderen, aus wirklichen »Vorseen» entstandenen mittelschwe- 
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dischen Mooren wahrgenommen worden, obwohl in diesen eine 
derartige untere, boreale Waldschicht niemals oder wenigstens 
äusserst selten vorkommt. Dagegen ist es, wie mehrere von 
mir untersuchte Fälle zeigen, die Regel, dass in Mooren auf 
mehr als ca. 100 m Höhe ü. d. M. die limnischen Bildungen 
auf einem beträchtlich niedrigeren Niveau als der Passhöhe 
des Beckens, wenigstens auf den grösseren Meereshöheh ge- 
wöhnlich 2—2.5 m unterhalb derselben, auskeilen. 

Ein Beispiel für diese Gruppe von Mooren bildet das /ngafall- 
Moor im Kirchspiel Svennevad (Geol. Kartenblatt »Brefven»; 109 
m ü. d. M.). Hier keilt die Gyttja (siehe Taf. 23, Fig. 5) 2.45 
m unter dem niedrigsten Passpunkt des Beckens aus. Oberhalb 
dieses Niveaus ruht Bruchtorf direkt auf gelbem, verwitter- 
tem Ton. Der limnotelmatische Kontakt des Moores, dessen 
Liegendes reichlich Cladium-führender Seetorf (gewöhnlich 
Phragmites-Torf) ist, liegt gleichfalls in oder sogar etwas 
unter diesem Niveau. Hier ist indessen eine Hinabpressung 
infolge des Druckes der darüber liegenden Lager nicht völlig 
ausgeschlossen, weshalb das Niveau für das Auskeilen der 
Gyttja und des Seetorfes als ein Minimalmass für die nor- 
male Wasserstandsamplitude der Zuwachsungszeit betrachtet 
werden mag. Oberhalb des limnotelmatischen Kontakts kommt 
eine nach oben zu reichlich stubbenführende, zum grösseren 
Teil präabiegne Serie von telmatischen und terrestrischen Erd- 
arten, die ihrerseits von unvermodertem, abiegnem Sphagnum- 
Torf oder, in dem östlichen Teil des mitten auf dem Moore 
gelegenen Ingelsgärd-Sees, von dem Wasser dieses letzteren 
und den daraus abgesetzten Bildungen bedeckt werden. 

In den obersten Teilen der Lagerfolge des Ingafall-Moors 
finden wir noch einmal den subborealen Waldboden mit 
subatlantischem Sphagnum-Torf bedeckt wieder. Es ist 
ferner konstatiert worden, dass die Wasserstandsamplitude des 
Beckens zur Zeit der Isolierung desselben aus dem zurück- 
weichenden Ancylus-See ihrem Betrage nach am nächsten 
mit der entsprechenden Zahl aus der extremsten Niedrig- 


104 L. VON POST. [Dec. 1909. 


wasserstandsperiode des Hjälmaren und des »Vor-Skarby- 
Sees» übereinstimmt. Hierin und in dem regelmässigen Vor- 
kommen von auf gleiche Weise gebauten Torfablagerunge” 
auf entsprechenden Meereshöhen anderwärts in Närke liegt 
meiner Ansicht nach ein neuer augenfälliger Beweis für die 
Richtigkeit der Theorie einer hydrographisch und wahrschein- 
lich auch klimatisch trocknen Periode während der Ancylus- 
Zeit, der borealen des BLYTT-SERNANDER'/schen Schemas, ein 
Beweis, dessen Stärke nicht durch seine Analogie mit den- 
jenigen vermindert wird, welche der Hjälmaren und der »Vor- 
Skarby-See» für die Existenz einer spätpostglazialen Trocken- 
zeit, der subborealen, geliefert haben. 

Dass zwischen diesen trockenen Perioden — genauer an- 
gegeben um die Zeit des höchsten Standes des Litorina-Mee- 
res herum — eine Zeit mit höherem Wasserstand in den Seen 
und wahrscheinlich auch feuchterem Klima, die atlantische 
Periode, geherrscht hat, geht teils aus der Lagerfolge und dem 
Aufbau des Lerbäck-Moors und gewisser hier nicht beschriebener 
Moore, teils daraus hervor, dass die dicht über und dicht unter 
der Litorina-Grenze gelegenen Vorseen (die Porlaer Moore, der 
»Vor-Skarby-See» nebst einer Anzahl hier nicht erwähnter 
Moore), wie oben gezeigt worden, bei ihrer Isolierung eine Was- 
serstandsamplitude von derselben Grössenordnung (1 m und dar- 
unter) hatten wie die jetzigen Seen desselben Typus. Der 
Übergang von atlantischer zu subborealer Zeit ist durch all- 
mähliches Abnehmen der Feuchtigkeit charakterisiert und die 
Grenze zwischen den Perioden demnach sehr diffus. Wenn 
man die subboreale Zeit mit dem Beginn des Fallens des 
Niedrigwasserniveaus anfangen lässt, muss man das Ende der 
atlantischen Periode, wie aus: der Stratigraphie des Hvilsta- 
Sumpfes hervorgeht, in das 73 % der Litorina-Grenze ent- 
sprechende Landhebungsstadium oder unmittelbar danach ver- 
legen, d. h. in den ersten Anfang der Dolmen-Zeit. (Vgl. die 
Tabelle auf Seiten 638—639!) 


A 
æ 
DI 


Bd 31. H.7.] STUDIEN Ü. TORFMOORE IN NÄRKE. 


Aus der Litteratur über die Stratigraphic und Paläontologie der 
Torfmoore Niirkes. 


1787: HAGGREN, LARS CHR.: Beskrifning öfver en Skogssjö, hvars 
hela botten är beväxt med rötter af Furu. (Beschreibung 
eines Waldsees, dessen ganzer Boden mit Föhrenwurzeln 
bewachsen ist.) — Kungl. Vet. Akad. Nya Handlingar. 
Bd. 8 (1787). 

1885: GUMÆLIUS, O.: Sjön Hjälmarens forna vattenhöjd. (Die ehe- 
malige Wasserhöhe des Secs Hjälmaren.) — Geol. Fören. 
Förh. Bd. 7 (1884—1885). 

1890: SERNANDER, RUTGER: Om förekomsten af subfossila stubhar 
på Svenska insjöars botten. — Bot. Not. 1890. (Über 
das Vorkommen von subfossilen Strünken auf dem Boden 
Schwedischer Seen. Bot. Centralblatt. Bd. XLV. N:r 11, 
p. 336.). 

1891: ToLF, RoB.: Granlämningar i svenska torfmossar. (Fichten- 
reste in schwedischen Torfmooren). Bih. t. Kungl. Vet. 
Akad. Handl. Bd. 19 (1893) HI. 

1892; SERNANDER, RUTGER: Die Einwanderung der Fichte in Skan- 
dinavien. — Englers Bot. Jahrb. 15 (1892). 

1895: SERNANDER, RUTGER und KJELLMARK, KNUT: Eine Torf- 
mooruntersuchung aus dem nördlichen Närke. — Bull. of 
the Geol. Institut. of the Univ. of Upsala, Vol. II, part. H, 
n:o 7 (1895). 

1896: KJELLMARK, KNUT: Une trouvaille archéologique, faite dans 


une tourbiére au nord de la Nericie. — Bull. of the 
Geol. Institut. of the Univ. of Upsala. Vol. III, n:o 2 
(1896). 


1897: KJELLMARK, Knut: Nagra kalktuffer från Axberg i Närke. 
(Einige Kalktuffe aus Axberg in Närke.) — Geol. Foren. 
Forh. Bd. 19 (1897). 
SERNANDER, RUTGER: Zur Kenntniss der quartären Säuge- 
thier-Fauna Schwedens. — Bull. of the Geol. Institut. of 
the Univ. of Upsala. Vol. III, n:o 8 (1897). 
1899: KJELLMARK KNUT: Om den forna förekomsten af Trapa 
natans i N. Närke. (Uber das frühere Vorkommen von 
Trapa natans im nördlichen Nirke.) — Geol. Foren. 
Forh. Bd. 21 (1899). 
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1900: 


1901: 


1902: 


1906: 
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SERNANDER, RUTGER: Studier öfver de sydnerkiska barr- 
skogarnas utvecklingshistoria. (Studien über die Entwick- 
lungsgeschichte der südnärkischen Nadelwälder.) Bih. t. 
Kungl. Vet.-Akad. Handl. Bd. 25 (1900), IH. x 

ANDERSSON, GUNNAR och DILLNER, GUNNAR: Om olika torf- 
slags bränslevärde. (Über die Heiskraft verschiedener 
Torfarten.) Bih. till Järnkontorets Annaler 1901. 

LAGERHEIM, G.: Om lämningar af Rhizopoder, Heliozoer och 
Tintinnider i Sveriges och Finlands lakustrina kvartäraf- 
lagringar. (Uber Reste von Rhizopoden, Heliozoen und 
Tintinniden in den lakustrinen Quartärablagerungen Schwe- 
dens und Finlands.) — Geol. Foren. Förh. Bd. 23 (1901). 

SERNANDER, RUTGER: Einige Vertebratenfunde in Schwe- 
dischen Torfmooren. — Bull. of the Geol. Institut. of the 
Univ. of Upsala. Vol. V, n:o 7 (1901). 

LAGERUEIM, G.: Bidrag till kännedomen om kärlkryptoga- 
mernas forna utbredning i Sverige och Finland. (Beiträge 
zur Kenntnis der ehemaligen Verbreitung der Gefässkrypto- 
gamen in Schweden und Finland.) Geol. Fören. Förh. 
Bd. 24 (1902). 

LAGERHEIM, G.: Untersuchungen über fossile Algen, I. Über- 
sicht der bisher in quartären Ablagerungen gefundenen 
Algen. Geol. Foren. Forh. Bd. 24 (1902). 

ANDERSSON, GUNNAR: Die Entwicklungsgeschichte der skan- 

dinavischen Flora. — Rés. scientifiques du Congrès de 

Botanique. Wien 1905. 
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Uber spät- und postglaziale Ablagerungen in der »Sand- 
gropen» bei Uppsala. 


Von 


J. P. GUSTAFSSON. 
(Hierzu Taf. 25.) 


Die Stadt Uppsala liegt mit ihrem westlichen Teil auf 
dem Uppsalaer As, einem der grösseren mittelschwedischen 
fluvioglazialen Äsar. U. a. bildet der Äs die dominierende 
Höhe, auf welcher das Uppsalaer Schloss errichtet ist, und 
von der man aus eine weite Aussicht über die Stadt und die 
Ebene hat. 

Einen halben Kilometer südlich von der Schlosshöhe 
ist aus dem Äs eine grosse Kiesgrube, Sandgropen genannt, 
ausgegraben. Die Wände derselben erreichen im Süden eine 
Höhe von 15—20 m und mehr. In diesen Wänden finden sich 
seit einer langen Reihe von Jahren schöne Aufschlüsse so- 
wohl durch das Material, aus dem der As selbst aufgebaut 
ist, als durch die jüngeren Lager, die sich auf den Seiten 
des Ases abgesetzt haben, während die Gegend noch unter 
dem Wasserspiegel der Ostsee lag. Die Protile erhielten vor 
einigen Jahren erhöhtes Interesse dadurch, dass ausser den 
schalenreichen Litorinalagern, die zuvor bekannt waren, auch 
fossilienführende Ancyluslager (vom Verf.) angetroffen wurden. ! 

1 In der Litteratur sind die Profile der Sandgropen bisher nur kurz er- 


wähnt oder beschrieben worden, am vollständigsten von A. G. Högzom: Väg- 
ledning vid geologiska excursioner i Upsalas omgifningar. Upsala 1891, S. 5—9. 
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Lage und Umgebungen. 


Südlich von Uppsala zieht sich der Äs in südsüdöstlicher 
Richtung hin. Auf seiner Ostseite breitet sich die niedrige, 
von Tonen eingenommene Uppsalaer Ebene aus, während auf 
der Westseite das Gebiet etwas höher liegt. Der As folgt 
hier, wie das oft der Fall ist, einem Absatz im Terrain. 

Gleich südlich von der Sandgropen bildet der Äs einen 
mächtigen Rücken mit steilen Abhängen und ziemlich abge- 
rundeter oberer Fläche. Am südlichen Rande der Kiesgrnbe 
hat er eine Höhe von 27,5 m ü. d. M. und 24 m über der Ebene 
im Osten. Von dort aus erhebt er sich südwärts zu einem 
Gipfel von ungefähr 39 m Höhe ü. d. M., wonach er sich 
wieder zu einer Stelle hin senkt, wo er von der schönen 
Bachravine Geijersdal durchschnitten wird. 

Wie die Form des Ases dort gewesen ist, wo jetzt die 
Sandgropen liegt, geht ziemlich vollständig aus einer Höhen- 
karte hervor, die G. Du GEER anfangs der 1880-er Jahre von 
dem As südlich von Uppsala aufnahm, und von der mit 
seiner gütigen Erlaubnis hier ein Auszug wiedergegeben wird 
(Fig. I). Der As hat über dem nordwestlichen Teil der Sand- 
gropen einen hohen Hügel gebildet, ist aber über dem süd- 
lichsten Teil derselben niedriger gewesen als nördlich und 
südlich davon. 

NW von der Sandgropen ist die natürliche Form des 
Äses durch Kiesentnahme in älterer Zeit gestört. Der As 
breitet sich dort mit langsamem Abfall weiter nach Westen 
hin aus als bei der Sandgropen. ; 

Längs der Westseite des Ases verläuft zwischen Geijers- 
dal und Sandgropen eine langgestreckte Depression, ein As- 
graben, der wegen einiger unbedeutender Querschwellen auch 
als eine Reihe zusammenfliessender Asgruben betrachtet wer- 
den kann. Auf der Westseite des Äsgrabens erhebt sich eine 
flache, mit dem As zusammengehörige Sandablagerung. 
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Fig. 1. Sandgropen und der naheliegende Teil des Åses bei Uppsala. Nach einer 
von G. DE GEER in den 1880-er Jahren aufgenommenen Karte mit Eintragung der jetzigen 
Grenze der Sandgropen. 


710 J. P. GUSTAFSSON. [Dec. 1909. 


Auf der Aspartie südlich von der Sandgropen finden sich 
Uferlinien aus der Zeit, wo der As sich aus der Ostsee er- 
hob. Sie kommen an dem 39 Meter-Gipfel und an dem öst- 
lichen, nach der Ebene zu offen liegenden Abhang vor. 


Der fluvioglaziale Äskern. 


In Gegenden, die unter dem Meeresspiegel gelegen haben, 
unterscheidet man in den Äsar teils den »Askern», den von 
den Gletscherströmen gebildeten, eigentlichen As, teils die 
»Schale», die Salz- oder Süsswasserlager, welche später auf 
mehr geschützten Teilen des Äskerns abgesetzt worden sind. 
In der Sandgropen steigt der Askern zur Oberfläche des Bo- 
dens an der südöstlichen Ecke in dem höchsten Teil des As- 
durchschnittes empor, wird aber seitwärts davon sowohl in 
der südlichen wie in der östlichen Wand von teilweise sehr 
mächtigen jüngeren Lagern überlagert! (Fig. 2). 

In der Südwand unter dem höchsten Teil des Äses ist 
eine Geröllbildung von über 15 m Mächtigkeit durchschnitten 
gewesen. Sie besteht aus abgerollten Steinen von 1—2, selten 
4 Dezimeter Durchmesser mit zwischengelagertem Kies. Dar- 
über lagen einige Meter Sand mit nach N zu fallenden 
Schichten. — Westlich davon durchschneidet die Südwand 
eine mächtige Ablagerung von Sand ohne Einlagerung grö- 
beren Materials (Fig. 2, E). 

In dem nordwestlichen Teil der Sandgropen ist fluvio- 
glaziales Material in ziemlich grosser Ausdehnung entblösst. 
Es besteht fast nur aus Geröll von derselben oder etwas ge- 
ringerer Grösse der Steine als in der südlichen Wand. Stel- 
lenweise kommen abgerundete Blöcke, 0,5—0,7 m im Durch- 


1 An der Senkung, die der As über dem südlichen Teil der Kiesgrube 
gebildet hat, zeigt die östliche Seite des Äskerns eine Einbuchtung, und das 
Gleiche dürfte bei der westlichen der Fall gewesen sein. Diese Einbuchtungen 
sind mit postglazialen Lagern ausgefüllt worden, welcher Umstand erklären 
dürfte, weshalb diese Lager dort in ungewöhnlich grosser Mächtigkeit ausge- 
bildet sind. 
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messer haltend, unter dem übrigen Material vor. Bisweilen 
ist sopen work», Gerölle ohne zwischengelagerten Kies, beob- 
achtet worden. Wo Schichtung zu Tage getreten ist, hat 
diese starken Abfall nach S hin gezeigt. 

Das Geröll besteht, wie in den Asar gewöhnlich, aug einer 
bunten Mischung von Gesteinsarten, von denen die aller- 
meisten dem Urgestein angehören. Sie bestehen aus Graniten, 
Felsitporphyren, Leptiten, Grünsteinen, Gneissen u. a. und 
haben ihren Kluftort in der Richtung des Äses und der 
Schrammen nordwärts. Bisweilen trifft man einen kalkhal- 
tigen Granit von unbekanntem Kluftort an. Spärlich kom- 
men Sandsteine aus der Gäfler Bucht vor. Dagegen fehlen 
fast vollständig Kalksteine aus derselben Gegend. ! 


Die Äsar sind von den Schmelzwasserflüssen des Land- 
eises gebildet worden, die, wie man annimmt, in Tunnels am 
Grunde des Eises dahinflossen. In der betreffenden Gegend 
mündeten sie in das Meer, welches das Gebiet des zurück- 
weichenden Landeises einnahm. Aus den Moränen des Eises 
nahmen die Flüsse gröberes und feineres Material mit, das 
abgerollt und schliesslich als Anhäufungen von Geröllen, Kies 
und Sand abgesetzt wurde. 

G. De Grrr hat in seiner Erklärung der Bildung der 
Åsar? hervorgehoben, dass diese oft aus mehr oder weniger 
getrennten Hügeln oder Erhebungen zusammengesetzt sind. 
Ein jeder solcher Hügel (Äszentrum) ist seiner Ansicht nach 
eine submarginale Deltabildung, also in unmittelbarer Nähe 
des Eisrandes, wahrscheinlich meistens in der erweiterten 
Mündung des Eistunnels, abgesetzt. Ein Aszentrum stellt 
eine Jahresablagerung dar und muss, wenn es typisch aus- 
gebildet ist, in seinem proximalen Teil aus grobem Material, 


1 Ein einziges Mal habe ich im fluvioglazialen Material roten Orthoceren- 
kalk gefunden. 

> Om rullstensäsarnas bildningssätt. S. G. U., Ser. ©, n:o 178, S. 19 
(Auch in G. F. F., Bd. 19, 1897.) 
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nach aussen davon aus feinerem (Distalsand) bestehen. Da 
die Mündung des Eisflusses sukzessiv zurückwich, wurde jedes 
Äszentrum nördlich von dem vorhergehenden abgesetzt, 50 
dass eine Serie von Ablagerungen entstand, die den Weg 
bezeichnen, auf welchem die Mündung des Eisflusses sich zu- 
rückgezogen hat, und die zusammen den Äs bilden. 

Viele Äsar, besonders in supramarinen Gegenden, sind 
zweifellos aus Bildungen mehrerer Arten zusammengesetzt, 
sowohl solchen, die nach aussen von dem Eisrande oder unter 
demselben abgesetzt worden, als solchen, die weiter drin- 
nen in den Eistunnels entstanden sind. Äsar von dem Typus 
indessen, wie er bei Stockholm und Uppsala vorkommt, scheinen 
überwiegend submarginal gebildet zu sein. 

Die in der Sandgropen durchschnittenen Ablagerungen 
dürften zwei Aszentren angehören. Die Geröllbildung der 
südlichen Wand bildet wahrscheinlich das Proximalende des- 
selben Zentrums, das in der Topographie durch den 39 m-Gipfel 
weiter im Süden markiert wird. Die Geröllmasse im nord- 
westlichen Teil der Sandgropen gehört dem nächsten Zentrum 
an, das den Hügel über diesem Teil der Sandgropen gebildet 
hat. U. a. deuten die obenerwähnten Fallverhältnisse an, 
dass das Gerdllmaterial in dem nördlichen und südlichen 
Teil der Kiesgrube verschiedenen Ablagerungen angehört. 
Der Sand in der Südwand ist zweifellos Distalsand, zum 
grössten Teil zum letzterwähnten Zentrum gehörig und seit- 
wärts von dem Material des Vorjahres abgelagert. 


In dem Distalsand der Südwand hat eine Anzahl kleinerer 
Verwerfungen oft beobachtet werden können. Die Schichtung 
des Sandes wird durch eine Serie Bruchlinien abgeschnitten, 
längs welchen meistens die westliche Seite im Verhältnis zur 
östlichen gesenkt ist. Grössere Verwerfungen sind in dem 
westlichsten Teil der Kiesgrube (bei e auf der Karte) sicht- 
bar gewesen. Der Rand des Äskerns zeigte sich dort um 
einen Betrag gesenkt, der 10 m überstieg. 


~I 
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Die Verwerfungen, die sich nicht durch die postglazialen 
Lager fortsetzen, dürften dadurch entstanden sein, dass das 
Material über Resten von Landeis oder gegen steile Eiswände 
abgelagert worden ist. Das Vorkommen von Verwerfungen 
in der Nähe des obengenannten Äsgrabens spricht viglleicht 
dafür, dass dieser durch zurückgelassene Eisreste gebildet 
worden ist. 


Hismeerbildungen. 


Der feine Schlamm, den die Eisflüsse mit sich führten, 
breitete sich in dem Meerwasser vor der Mündung derselben 
aus und setzte sich dort als Bänderton (Eismeerton) ab. 

Kennzeichnend für diesen Ton ist, dass er aus regel- 
mässig ausgebildeten Bändern zusammengesetzt ist. Jedes 
Band ist in seinem unteren Teil braun, nach oben zu allmäh- 
lich dunkelgrau und setzt sich mit scharfen Grenzen von den 
angrenzenden Bändern ab. 

Wie G. DE GEER zuerst hervorgehoben hat, sind diese 
Bänder Jahresbänder. In jedem Sommer hat sich zuerst 
brauner, schliesslich grauer Schlamm abgesetzt. Während 
des Winters aber ist die Schlammabsetzung unterbrochen ge- 
wesen. Aus dem grauen Schlamm ist ein Teil des ursprüng- 
lichen Kalkgehaltes herausgelöst worden. ! 

Bei seinen letzten Untersuchungen über den Bänderton 
ist G. DE Gurr? zu Resultaten von grösstem Interesse gelangt, 
indem es ihm möglich gewesen ist, eine Zeitrechnung in 
Jahren für die Abschmelzungsperiode des Eises durchzuführen 
und im Detail den Wechsel des Klimas während dieser Zeit 
zu verfolgen. 

Der Bänderton ist am besten an Aufschlüssen auf niedri- 
gerem, ebnerem Boden zu studieren. In den Äsprofilen findet 


1 A. G. HécBom: Om relationen mellan kalcium- och magnesiumkarbonat 
i de qvartära aflagringarna. G. F. F., Bd. 11 (1889), S. 263. 

? G. De GEER och R. SERNANDER: On the evidences of late Quaternary 
Changes of climate in Scandinavia. G. F. F., Bd. 30 (1908), S. 457. 
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man von ihm nur unbedeutende Reste. In der Sandgropen 
kommen hier und da Partien von höchstens 1 m Machtig- 
keit nebst kleineren Fetzen und Stücken vor, die am unteren 
Rande der postglazialen Lager oder in dem Sande dicht unter 
diesen gelegen sind. Die Reste zeigen starke Spuren von 
Störungen und Faltungen (Taf. 25, Fig. 1). 

In dem gleichen Niveau kommen kantige Blöcke von 
wechselnder Grösse vor. Diese sind offenbar desselben Ur- 
sprungs wie die, welche man sonst in dem Bänderton einge- 
lagert findet. Sie sind von Eisbergen transportiert, die sich 
vom Rande des Landeises abgelöst und von dort Moräner- 
material ins Meer hinausgeführt haben. Das Meer, in welchem 
der Ton abgesetzt wurde, hat den Charakter eines Eismeeres 
gehabt. 

Die Blöcke in dem Bänderton bestehen teilweise aus Ge- 
steinsarten, die in dem Moränen- und Äsmaterial der Gegend 
fehlen, wie rotem und grauem Orthocerenkalk, »Ostseekalk» 
— diese aus dem Silurgebiet des Bottnischen Meerbusens — 
postarchäischen Eruptivgesteinen von äländischem Typus 
u. a. Der Ostseekalk und die äländischen Gesteine kom- 
men in der Moräne erst weiter im O und NO vor. Ihr Vor- 
kommen in dem Ton zeigt an, dass die Eisberge sich vor- 
zugsweise in südwestlicher Richtung wahrscheinlich mit Ober- 
flächenströmen nach dem mittelschwedischen Eismeersunde 
hin bewegt haben. 

Der Bänderton ist in der Uppsalaer Gegend nicht un- 
bedeutend kalkhaltig. Das Material desselben muss daher, 
da der Untergrund nach Norden hin im übrigen kalkarm 
ist, teilweise von den silurischen Kalksteinen herstammen, 
die in der Gäfler Bucht und im Bottnischen Meerbusen an- 
stehen. 

Die Störungen im Ton und das fragmentarische Vor- 
kommen desselben in den Asprofilen hat man auf verschiedene 
Weise zu erklären versucht. Man hat angenommen, dass der 
Ton durch eine Landhebung am Ende der Eismeerzeit ent- 
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fernt worden sei. In den meisten Fallen aber ruht der post- 
glaziale Ton direkt auf dem Bänderton oder den Resten 
desselben, und der Sand, in dem diese letzteren bisweilen 
eingelagert sind, scheint nicht den Charakter einer wirklichen 
Strandbildung zu haben, weshalb eine Landhebung als Ur- 
Sache der Entfernung des Tons ausgeschlossen sein dürfte. , 

Eisberge, die auf den Grund gestossen, können Teile des 
Tons weggeführt oder umgerührt haben, wahrscheinlich sind 
es aber Ausgleitungen, durch die Neigung der Unterlage be- 
dingt, durch welche der Ton gestört und entfernt worden ist. 
An dem westlichen Rande der Sandgropen fehlt der Bänder- 
ton auch auf niedrigerem Niveau als dem des jetzigen Bodens 
des benachbarten Asgrabens, also in geschützter Lage. Hier 
dürften daher nicht die Eisberge, sondern Gleitungen den 
Ton transportiert haben. Dagegen können die Eisberge oder 
ihre Bewegungen im Wasser Impulse zu den letzteren gegeben 
haben. 

In der Nähe der Äsar sind dem Bänderton mächtige 
sandige Bänder, auch Eismeersand genannt, untergelagert.! Sie 
bestehen aus abwechselnd gröberem und feinerem Sand mit 
eingelagerten dünnen Tonschichten. Die Grenzen der Jahres- 
bänder können mit Hilfe der Farben der Tonschichten unter- 
schieden werden. Die obere Grenze für jedes Jahresband wird 
durch eine dunkle Tonschicht (Herbstschicht) angegeben. Eine 
derartige geschichtete, sandige Bildung hat sich nach aussen 
von dem gröberen Material in jedem Aszentrum als ein Über- 
gang zu dem weiter nach aussen abgesetzten reinen Ton ab- 
gelagert. 

Gestörte Reste von sandigen Bändern sind hier und da 
in der Sandgropen angetroffen worden. 

In ungestörten Profilen durch den Bänderton findet man, 
dass die Bänder an Dicke nach oben zu abnehmen, was darauf 


1 J. P. Gusrarsson: Über die Grenzlager des spätglazialen Bändertons 
in der Gegend von Upsala. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, Vol. VI (1905), 
S. 258. . 
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beruht, dass der Eisrand, von welchem aus der Schlamm sich 
ausbreitete, allmählich sich immer weiter hinwegzog. Ganz 
oben liegen in dieser Gegend zwei Zonen,! die von dem 
typischen Bänderton abweichen, nämlich 1) ein dunkler, feim- 
schichtiger Ton, in welchem der braune Teil der Bänder ver- 
schwunden ist, so dass der Ton nur aus dunklen, sehr dünnen 
Bändern (1—2 mm) zusammengesetzt ist; 2) die »Fleckenzone>, 
gleich der vorigen, aber reich an Flecken, die oft aus kleinen 
Einlagerungen von Silurmoräne (von Eisbergen her) bestehen. 
Auch von diesen Zonen findet man bisweilen Reste in der 
Sandgropen. 

Die letztgenannten Zonen bestehen aus den diinnen, dis- 
talen Teilen von Bändern, bei deren Absetzung der Eisrand 
weit nach Norden hin gelegen hat. Mit der Fleckenzone ver- 
schwindet die letzte Andeutung einer Bänderung in dem Ton 
der Gegend, wie auch die Spuren der Eisberge. 


Postglaziale Lager. 


Über dem Äskern und den Resten der Eismeerlager liegt 
die postglaziale Lagerserie, die in der südlichen und östlichen 
Wand grosse Mächtigkeit erreicht und im Gegensatz zu den 
Eismeerlagern sich im ganzen in ungestörter Lage befindet.” 

Vorzugsweise in der Ostwand findet man nachstehende 
Lagerfolge (Taf. 25, Fig. 1): 

A. (Oben) Sand- und Kiesbildung, im oberen Teil auch 
Ufersteine enthaltend. 

B. Yon, oben und unten in die angrenzenden Lager über- 
gehend. 

©. Abwechselnde Sandschichten und Tonschichten. Einige 
Sandschichten in der Mitte oft grösser als die übrigen. 

2 J. P. GUSTAFSSON, 1. c, 8. 270. 

2 In der Südwand kommen im unteren Teil der Serie Störungen vor, 
wahrscheinlich durch Ausgleitungen in dem Abhang entstanden, wobei auch 


Stücke von postglazialem Ton in den darunterliegenden Sand eingemengt wor- 
den sind. 
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Bei Punkt a auf der Karte (Fig. 1), wo das Profil naher 
untersucht worden ist, habe ich folgende Zonen unterscheiden 
können:! 

a) Unterste Tonschicht,? 12 cm. Ein ziemlich hellgrauer, 
kalkarmer Ton, der aus sehr feinem Schlamm zusammen- 
gesetzt zu sein scheint. Bänderung fehlt, aber eine schwache, 
unbestimmte Streifung ist wahrzunehmen. In Profilen mit 
ungestörtem Eismeerton liegt dieser Ton dicht über der 
»Fleckenzone» und dürfte in unmittelbarer Folge nach dieser 
Zone abgesetzt sein. 

Diese Schicht ist sehr arm an organischen Resten. . 

b) Sand- und Tonschichten, zusammen 1,2 m. Der Ton 
ist von dem Unterrande dieser Zone an kalkhaltig und dunk- 
ler als in a, gewöhnlich bråunlich. In den Tonschichten, 
auch der untersten in dieser Zone, sind angetroffen worden: 

Ostracoden. 

Kleine Kokons, an Dendrocoelum lacteum (Siisswasser- 
planarie) erinnernd. 

c) Ton mit unbedeutenden Sandschichten, 55 cm. In dieser 
Zone kommen vor: 

Ancylus fluviatilis, selten. 

Anodonta cygnea (?), ein Fragment. 

Limnaea ovata, spärlich. 

Pisidium sp., gemein. 

Ausserdem Ostracoden und Kokons, gleich denen in der 
vorigen Zone. 

d) Ton mit kleinen Sandlamellen, 15 cm. Schalen von 
Mollusken fehlen, aber Ostracoden und Kokons sind wie in 
den vorigen Zonen gefunden worden. 

e) Unterster Teil des sandfreien Tons, 25 cm. Darin 
kommen vor: 


! Der Hauptsache nach dieselben Zonen sind bei b und c beobachtet wor- 
den. Diese Stellen nebst a und d sind die einzigen, wo Süsswassermollusken 
hier gefunden worden sind. 

2 Der oberste Teil der untersten Schicht scheint bisweilen der nächsten 
Zone anzugehören. 


47—09221. G. F. F. 1909. 
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Tellina baltica, zerstreute Exemplare. 

Membranipora pilosa var. membranacea (Bryozoe), selten- 

Nonionina depressula! (Rhizopode), gemein. 

Ostracoden.? - 

f) Mittlerer Teil des Tons, 20 cm. Dieser ist reich an 
Schalenresten: 

Mytilus edulis, reichlich. 

Tellina baltica, ziemlich häufig. 

Membranipora pilosa var.membranacea, anf Mytilus-Schalen. 

Nonionina depressula. + 

Ostracoden. 

g) Der obere Teil des Tons, 40 em, ist verwittert und 
enthält nur ausnahmsweise Schalenreste. Nachgewiesen sind: 

Mytilus edulis, 

Litorina litorea. 

h) In dem oberen Sand und Kies sind nur unbedeutende 
Spuren nach herausgelösten Schalen beobachtet worden. 


Der grössere Teil der Südwand zeigt eine Lagerfolge, die 
etwas von der vorigen abweicht (Fig. 2. und Taf. 25, Fig. 2). 
Sie wurde nahe dem Punkte d auf ler Karte gemessen. 

A. (Oben) Sand-, Kies- und Ufersteinbildung, 5 m mächtig 
und mehr. Die Schichtung oft diskordant. 

B. Ton, 2 m, reich an Schalenresten, die am oberen 
Rande zu einer Schalenbank angereichert sind. 

C. Sandige Zone, 2,5 m, aus abwechselnden Schichten 
von reinem und mit Ton gemischtem Sand bestehend. 

D. Abwechselnde Sandschichten und Tonschichten, 1,3 m. 

Die Zone D entbehrt im allgemeinen Fossilien, an einer 
Stelle aber sind in ihrem oberen Teil Limnaea ovata und 


Pisidium sp. gefunden worden. 


1 Von H. MUNTHE bestimmt. 

2 Ausserdem ist Cardium edule in den Zonen e und f gefunden worden 
jedoch sehr selten. Die Ostracoden in e und f scheinen anderen Arten als in 
b und c anzugehören. 
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In der Zone C hat man keine Fossilien angetroffen. 

Unten in dem Tonlager B kommen vor: Mytilus edulis, 
Tellina baltica, (Cardium edule, sehr selten) und Nonionina 
depressula. Diese Zone stimmt also aufs engste mit der Zone f 
in dem vorigen Profil überein. Höher hinauf wird Cardium 
ziemlich gemein und ist von Hydrobia ulvae begleitet. Erst 
noch höher, nahe der Mitte des Tons, tritt neben den oben 
erwähnten Mollusken Litorina litorea auf. Die so angesammelte 
Molluskenfauna setzt sich der Hauptsache nach unverändert 
durch den oberen Teil des Tons und den Teil des Uferkieses A 
fort, in welchem Schalen angetroffen worden sind. In dem 
Uferkies kommen Litorina rudis var. tenebrosa‘ und Neritina 
fluviatilis hinzu. 

Die sandige Zone C in diesem Profil entspricht, wie die 
Fossilien zeigen, nicht den grösseren Sandschichten in dem 
unteren Teil des vorhergehenden Profils, sondern ist als 
gleichzeitig ungefähr mit den Zonen d und e desselben anzu- 
sehen. 

In dem Litorinalager der Sandgropen hat MUNTHE ausser 
den obenerwähnten Fossilien noch Rissoa membranacea und 
die Annelide Spirorbis spirorbis nebst verschiedenen Salzwas- 
Serdiatomeen gefunden.? 

In dem Litorinaton (Ostwand) habe ich ferner Skeletteile 
eines Vogels, Merganser merganser, angetroffen.® 


Dass die Ostsee während einer bestimmten Periode ein 
Stisswassersee gewesen, ist zuvor in erster Linie durch 
Muxrur’s Untersuchungen bewiesen worden. Die Sandgropen 
liefert einen weiteren Beweis hierfür. Ancylus und sonstige 
Süsswasserfossilien kommen dort, besonders auf der Ostseite, 


! Von Lie. R. Hice bestimmt. 

* H. MuNTHE: Preliminary Report on the Physical Geography of the 
Litorina-Sea. Bull. of the Gcol. Instit. of Upsala, Nr. 3, Vol. II, 1894, S. 9 
16, 19. — Späteren Untersuchungen gemäss ist die hier vorkommende Rissoa- 
Form R. interrupta ADAMS. 

> Die Bestimmung ist von Kand. L. HEDELL ausgeführt worden. 
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in Lagern mit hoher und offener Lage nach der Uppsalaer 
Ebene hin vor, weshalb Absetzung in einem lokalen Süss- 
wasserbecken ausgeschlossen ist. 

In dem Bänderton der Stockholmer Gegend ist Yoldia 
arctica gefunden worden, woraus hervorgeht, dass die Ostsee 
dort ein etwas salziges Wasser hatte und mit dem Meer über 
dem mittleren Schweden in Verbindung stand, als dieser Ton 
sich dort absetzte. Wahrscheinlich ist diese Verbindung noch 
während der Absetzung der untersten postglazialen Ton- 
schicht a in der Uppsalaer Gegend vorhanden gewesen. Fos- 
silien sind zwar nicht in dieser Tonschicht gefunden worden, 
wie auch nicht in dem Eismeerton bei Uppsala. Bei Skatt- 
mansö im westlichen Uppland sind jedoch marine Diatomeen 
in postglazialem Ton unter dem dort vorkommenden, in dem 
Ancylussee abgesetzten Ton nachgewiesen worden. ! 

Auch zeigt der primär geringe Kalkgehalt in der Schicht 
a, dass die Landhebung noch nicht den Bänderton empor- 
gehoben hatte, so dass dieser erodiert zu werden und Material 
zu dem postglazialen Ton zu liefern begonnen hatte. Wahr- 
scheinlich hat daher die Landhebung zu dieser Zeit auch 
nicht die Verbindung mit dem Meer unterbrochen. 

Aber schon bei der Absetzung der zweiten Tonschicht 
von unten her scheint die Verbindung unterbrochen oder stark 
eingeschränkt gewesen zu sein. Die der Art nach nicht be- 
stimmten Fossilien, die in der Zone b gefunden worden sind, 
kommen nämlich auch zusammen mit den Süsswassermollusken 
in der Zone c vor, hören aber in der Zone mit Tellina auf 
und deuten daher auf süsses Wasser. Ebenso geben MUNTHE'S 
Funde von Süsswasserorganismen nahe dem Boden des post- 
glazialen Tons bei Heby im westlichen Uppland an, dass die 
Ostsee frühzeitig süsses Wasser erhalten hat.? 


1 A. G. Narnorst: Om en fossilförande leraflagring vid Skattmansö i 
Upland. G. F. F., Bd. 15 (1893), S. 557. 

2 H. Muntur: Uber die sogenannte »undre grälera» und einige darin ge- 
fundene Fossilien. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, Nr. 2, Vol. I (1893), 8. 5. 
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Der Kalkgehalt und die bräunliche Farbe des Tons in 
der Zone b weist auf die Landhebung hin, die zu dieser Zeit 
den kalkhaltigen Bänderton der Erosion ausgesetzt hat. 

Während einer folgenden Periode lebten Ancylus und 
einige andere Süsswassermollusken auf dem Äs bei der Sand- 
Sropen. Da Ancylus fluviatilis lebend nur in süssem Wasser 
gefunden worden ist, so ist die Ostsee wenigstens während 
dieser Zeit ein reiner Süsswassersee gewesen. 

Die Süsswassermollusken verschwanden einige Zeit vor 
der Einwanderung der marinen Arten. Ob dies auf einem 
beginnenden Salzgehalt oder einer anderen Ursache beruht 
hat, lässt sich nicht entscheiden.! 

Schliesslich hat die Ostsee durch den Öresund und die 
Belte wieder offene Verbindung mit dem Meere erhalten. Salz- 
wassermollusken wandern ein, wie es scheint, in einer Reihen- 
folge, die durch den steigenden Salzgehalt bestimmt wird. 
Zuerst findet sich Tellina ein, dann wird Mytilus und danach 
Cardium und Hydrobia gemein. Ihre jetzigen Nordgrenzen im 
Bottnischen Meerbusen liegen auch von Norden nach Süden in 
derselben Reihenfolge.” Schliesslich wandert Litorina litorea 
ein, die jetzt nur in dem südwestlichsten Teil der Ostsee ` 
lebt, und die deshalb angiebt, dass der Salzgehalt damals 
beträchtlich grösser als an der jetzigen uppländischen 
Küste war. 

Die Schalen von Mytilus sind auf dem Niveau, wo diese 
Muschel aufzutreten beginnt, kaum so gross wie gegenwärtig 
bei Aland (ihre grösste Breite in dem unteren Teil der Zone f: 
17 mm), nehmen aber an Grösse nach oben hin zu und er- 


1 Was Limnaea betrifft, so hätte man erwarten können, dass sie anfangs 
zusammen mit den marinen Arten, wie in der jetzigen Ostsee, zurückgeblic- 
ben wäre. 

2 Muxtne: Preliminary Report ctc., Taf. I. — Das Vorkommen von 
Nonionina depressula in den Zonen ce und f deutet jedoch auf grösseren Salz- 
gchalt bei der Bildung dieser Zonen als in dem jetzigen Bottnischen Mecr- 
busen. 
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reichen nach der Einwanderung der Litorina eine Maximal- 
breite von 25—29 mm (entsprechend einer Länge von 47—59 
mm), welche Grösse die Art gegenwärtig in der Gegend von 
Rügen hat.! Auch Litorina litorea und Spirorbis dürften 
einen Salzgehalt ungefähr von der Höhe wie in der genannten 
Gegend der jetzigen Ostsee angeben. 

Das Wasser behielt ungefähr denselben Salzgehalt noch 
bei, als der As sich über die Wasseroberfläche erhob (bei 
ungefähr 50 % der Litorinahebung). 


Es erübrigt noch, einige Züge in dem Bau der Profile zu 
besprechen. 

Die Sandschichten in den Ancyluslagern dürfen sicher 
nicht als ein Beweis dafür angesehen werden, dass das Land 
während der Bildung dieser Lager höher gelegen hat als 
während der Absetzung des sandfreien, marinen Tons, da die 
Uferwälle mit Ancylus z. B. auf Gotland höher liegen als die 
Litorinawälle Die Sandschichten sind wahrscheinlich Sturm- 
schichten, in beträchtlicher Tiefe bei besonders starken Stür- 
men gebildet, wobei vielleicht die Wellenbewegung in dem 
Wasser Sand von der oberen Fläche des Äses hat herunter- 
spülen können. 

Die sandige Zone unter dem Litorinaton hat sich, wie man 
angenommen hat, bei relativ hoher Lage des Landes gebildet, 
der Ton während einer darauf folgenden Landsenkung, der Lito- 
rinasenkung. Ob dieses und ähnliche Profile eine hinreichende 
Stütze für die Annahme einer Landsenkung liefern, muss in- 
dessen unentschieden gelassen werden. Ein Tonlager dürfte 
sich über den Sand auch aus anderen Ursachen haben absetzen 
können, z. B. dadurch, dass der Vorrat von Sand, den die 
Wellen hinabspülen konnten, erschöpft wurde, oder dadurch, 
dass der Sand auf dem oberen Teil des Äses durch vermehrten 
Absatz von Ton oder durch die reichlichen Schalenreste, 


! MUNTHE: Preliminary Report etec., S. 8. 
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welche die Mollusken zurückliessen, gebunden und überdeckt 
wurde. ! 

Es geht deutlich aus den Profilen hervor, dass das Gebiet 
nach Abschmelzung des Landeises nicht früher über die Was- 
Seroberfläche emporgehoben worden ist, als bis das oberste 
Lager in den Profilen abgesetzt wurde.” Dieses Lager ist 
eine typische Uferbildung, bestehend aus Sand, Kies und 
Ufersteinen und mit teilweise diskordanter Schichtung. Ein 
gleichartiges Lager kommt weiter unten in den Profilen nicht 
vor. Die sandige Zone hat einen anderen Charakter, indem 
sie der Ufersteine entbehrt und eine durchgängig konkordante 
Schichtung hat. 


Verwitterungserscheinungen u. dgl. 


Zwischen den Geröllen des Ases kommt an gewissen 
Stellen eine Ausfällung von Manganocker (Mn,0,) vor, die 
einen schwarzen, pulverförmigen Überzug auf der Oberfläche 
der Steine bildet.? 

In dem Bänderton hat bisweilen eine sekundäre An- 
teicherung von Kalziumkarbonat in gewissen Schichten, La- 
mellen oder Linsen stattgefunden, welche weisse Farbe ange- 
nommen haben und oft die ursprüngliche Bänderung stören.? 

Die postglazialen Tone zeigen Beispiele von Verände- 
rungen durch Verwitterung. Der Ancyluston ist, wo er mehr 


1 Die Schalen kommen in dünnen Streifen in den Ton hinabgespült vor, 
welche Streifen die Sandschichten zu substituieren scheinen. Eine Einlagerung 
in dem untersten Teil des Tons von gröberem Kies als der, welcher in der 
sandigen Zone vorkommt, spricht am ehesten gegen die Bildung des Tons durch 
eine Landsenkung. 

2 Es verdient dies im Hinblick auf den Aufsatz von V. HınTzE über 
eine nordeuropäische Festlandszeit [Meddel. Dansk. Geol. Förening, Nr. 14 
(1308)] hervorgehoben zu werden. 

3 G. DE GEER: Om ett Manganmineral i Uppsalaäsen. G. F. F., Bd. 6 
(1882), S. 42. 

2 P. J. HormoQuist: Über mechanische Störungen und chemische Um- 
setzungen in dem Bänderton Schwedens. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, 
Vol. III (1896-—1897), S. 424. 
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kompakt ist, ein kalkreicher Blauton, ist aber, wo er mit 
Sandschichten abwechselt, braungrau geworden und hat in 
diinnen Schichten seinen Kalkgehalt verloren. Der Litorina- 
ton hat bisweilen den Charakter von Schwarzton (kohlschwarz, 
in der Luft rasch heller werdend), ist meistens grau, kalkreich, 
nach stärkerer Verwitterung aber gelblich, kalkfrei. 

Besonders im Uferkies sind Schalenreste in grosser Aus- 
dehnung herausgelöst worden. Die Süsswasserschalen finden 
sich nur dort erhalten, wo der Ton auf dem Ancylusniveau 
mehr zusammenhängend ist und sie so vor der Herauslösung 
geschützt hat. 


Erklärung zur Taf. 25. 


Die Taf. 25 zeigt zwei Profile durch die postglaziale Lager- 
serie in der Sandgropen bei Uppsala: 

Fig. 1. Aus der Ostwand. (Vgl. S. 716). 

Fig. 2. Aus der Südwand. (Vgl. S. 718). 
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Spar af fossil i skandinavisk algonk. 
Af 


A. E. TÖRNEBOHM. 


I en uppsats »Om Dalformationens geologiska ålder» 
G. F. F., Bd VI, beskref jag några egendomliga bildningar, 
hvilka jag år 1883 påträffat i en kalksten, som på den i norra 
ånden af sjön St. Ärfven belägna Storön! uppträder tillsam- 
mans med lerskiffer såsom underordnade inlagringar i den 
öfversta delen af »den hvita kvartsitens» afdelning af Dalfor- 
mationen. Jag misstänkte redan dä, att sagda bildningar 
skulle kunna vara af organiskt ursprung, men de paleontolo- 
ger, jag vid den tiden hade tillfälle att rådfråga, vågade ej 
uttala sig om deras natur. Senare, år 1892, fann jag i en till 
Birikalken hörande kalksten, som förekommer på södra sidan af 
Opsalåsen N om Fodvang i Gudbrandsdalen, liknande men något 
Större och med bitumen genomdränkta bildningar. De äro om- 
nämnda i mitt arbete »Det Centrala Skandinaviens bergbygg- 
nad», s. 23, not 2. 

Flera år efteråt, år 1905, fick jag tillfälle att visa prepa- 
Tat af kalksten fran båda de nämnda förekomsterna för pro- 
fessor A. RoTHPLETZ från München, som då besökte Stockholm. 
Han förklarade, att i båda fallen förelågo kalkalger, och han 
Sade sig kunna med bestämdhet uttala sig härom, enär han 


7 På den geologiska kartan, bl. »Upperud», ar namnet »Storön» ej utsatt 
Namnet afser den östligaste af de tre större öar, som finnas i norra ånden af 
St. Arfven, 
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mycket sysselsatt sig med studiet af fossila sädana.! Da ej 
för öfrigt några fossil blifvit funna i vara algonkiska aflag- 
ringar, äro således dessa kalkalger de äldsta spar af orga- 
niskt lif, som hittills anträffats i Skandinavien. Det intresse, 
som de p& grund häraf kunna gira anspräk pa, torde be- 
rättiga att här pä ett ställe sammanföra de förut lämnade 
korta beskrifningarna af dem med tillägg af en afbildning 
frän den norska förekomsten. 

Rörande de i fraga varande bildningarna i kalkstenen pa 
Storön sages (l. c., p. 658): »Figurerna äro mestadels närmelse- 
vis runda, stundom ringformiga, och sällan större in 1 a 2 
mm i tvärmätt. Någon gang ser man dem förenade till kedje- 


lika band. Under mikroskopet visa de sig dels säsom helt 
små ringar, dels såsom mera komplicerade former, temligen 
växlande och därför svara att beskrifva; om deras habitus 
kunna ofvanstäende afbildningar, figg. 1 och 2, gifva en all- 
män föreställning». 

Den ofvan omnämnda förekomsten af Birikalk beskrifves 
a anförda ställe på följande sätt: »Kalkstenen i södra sidan af 
Opsalåsen har delvis en egendomlig oolitisk utbildning, som 
dock framträder först vid mikroskopisk undersökning. Makro- 


1 Professor ROTHPLETZ har benäget gifvit mig tillåtelse att anföra honom 
såsom auktoritet för bestämningen. 
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skopiskt är bergarten mörkgrå och nästan tät, men innehåller 
en mängd små ljusa partier, som hava karaktär at utfyll- 
ningar och fläckvis spegla samtidigt. De äro kalkspat, som 
bildar cementet mellan bergartens hufvudbeståndsdel, de ooli- 
tiska kornen. Såsom kärnor i dessa finnas små korn af kvarts 
och fältspat, af hvilka isynnerhet de senare pläga vara del- 
vis omvandlade till kalkspat. Kärnor med finkornig textur 
finnas äfven, och en del af där förekommande kvarts har ut- 
seende af att vara sekundär. Hvarje kärna är först omgifven 
af några koncentriska kalkskal, men sedan omgifves en grupp 


Fig. 3. x 20, 


af kärnor ater af gemensamma kalkskal, i följd hvaraf sa 
att säga polysyntetiska oolitiska korn uppkomma». (Se ofvan- 
stående fig. 3). »Kalkskalen äro fläckvis impregnerade med en 
svart, bituminös substans, och sädan synes äfven utefter fina 
sprickor i oolitkornen.» Det är dessa såsom »oolitkorn» eller 
»oolitiska korn» betecknade bildningar, som prof. ROTHPLETZ 
igenkänt såsom varande kalkalger. 

Naturligtvis kan ej på grund af kalkalgerna någon paral- 
lellisering mellan kalklagren på Storön och i Opsaläsen vara 
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berättigad; en liten undersökning i hvad män en sädan paral- 
lellisering kan lata förena sig med kända stratigrafiska för- 
hällanden torde det oaktadt kunna vara af intresse. 
Kalkstenen pä Storön ligger, säsom ofvan nämndt, i öfver- 
sta delen af den hvita kvartsitens afdelning eller »kvartsit- 
laget», nära gränsen mot Dalformationens öfversta afdelning, 
»lianeskifferlaget:. Om inom Dalformationen någon formations- 
grins finnes, sa år det just mellan nämnda båda »lag». Detta 
framhalles med bestämdhet i beskrifningarna till bl. Upperud 
och bl. Baldersnäs, synnerligast sé i den senare, dir Dalfor- 
mationen indelas i tvenne »serier», af hvilka den yngre består 
enbart af lianeskifferlaget. Gränsen mellan detta och det un- 
derliggande kvartsitlaget är i regeln mycket bestämd;! en 
starkt framträdande petrografisk olikhet förefinnes ock mellan 
båda. Kvartsiten år en i regeln mycket finkornig och ovanligt 
ren kvartsitsandsten; en i beskrifningen till bl. Baldersnäs an- 
ford analys angifver 98.5 % SiO,. I samma beskrifning säges 
lianeskiffern vara en »blandning af ljusgrå glimmer, hvit, 
sällan röd, fältspat samt blågrå kvarts» (s. 67).? Bergarten 
torde säledes ursprungligen hafva varit en starkt fältspat- 
haltig och säledes sparagmitartad sandsten. Den petrografiska 
olikhet, som sälunda finnes mellan kvartsiten och lianeskiffern 
måste gifvetvis bero på väsentliga förändringar i bildnings- 


1 I beskrifaingen till bl. Baldersnäs omtalas och afbildas mycket skarpa 
och egendomliga kontakter mellan kvartsiten och lianeskiffern, men då det kan 
vara ovisst, i hvad man dessa kontakter möjligen kunna bero pa de starka 
rubbningar, för hvilka lagren varit utsatta, kunna de cj för närvarande anta- 
gas såsom bevis för befintligheten af en verklig diskordans. 

2 Denna uppgift om bergartens sammansättning bekräftas af den mikro- 
skopiska undersökningen. Denna visar, att fältspaten, hvars ursprungliga 
mängd torde hafva varit nästan lika stor som kvartsens, mestadels är full- 
ständigt genomvittrad. Korn bäde af mikroklin och af plagioklas kunna dock 
dar och hvar igenkännas. Ursprungligen har bergarten äfven innehållit små 
spridda fjäll af biotit, men äfven dessa äro i regeln alldeles söndervittrade, 
och deras plats utmärkes nu af små fläckar af magnetitstoft. Bergartens nu- 
varande ljusa glimmer är mestadels nybildad sericit; enstaka större ljusa glim-. 
merfjäll förekomma dock. Det ursprungliga bindemedlet mellan de klastiska 
kornen synes ej hafva varit kvartsigt utan. att döma af dess nybildningspro- 
dukter, snarare något lerigt. 
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förhållandena. Att sådana inträdt, antydes ock af de konglo- 
meratlager, som flerstädes uppträda inom lianeskifferlagets 
nedre del. Det blir säledes helt naturligt att förlägga en 
formationsgrins — om än af underordnad rang — vid basen 
af sagde lag. : 

Dalformationens »äldre serie» (detta uttryck taget i den 
bemärkelse, hvari det användes i beskrifningen till bl. Balders- 
näs) anser jag nu, liksom förr, böra parallelliseras med dala- 
sandstenen. På alla ställen, där sådan förekommer, i Da- 
larne, på Småländska höglandet, vid Storsjön i Gästrikland, 
WN:a Angermanlands skärgård samt t. o. m. i trakten af 
Björneborg i Finland, karakteriseras den af röda kvarsitsand- 
stenar samt inlagringar af diabas. Detsamma är ock fallet pa 
Dalsland, fast där äro sandstenarna mera än annorstädes upp- 
blandade skiffrar och diabaserna mera vittrade.! Detta senare 
torde blott vara ett specialfall af den starka vittring, som är 
så vanlig i Dalslands bergarter, och hvilken delvis samman- 
hänger med den krossning, som bergarterna där flerstädes un- 
dergått.? 


1 I de inom Dalformationen vanliga gröna inlagringar, hvilka, alltefter 
strukturen, blifvit benämnda än »kloritsten», än »kloritskiffer», ses inom de 
sydligare delarna af formationens område ingen diabasstruktur. Inom forma- 
tionens norra del åter, och särskildt i trakten öster om Edsleskogs kyrka, har 
>kloritstenen> ej sällan en mycket tydlig diabasstruktur, fastän bergarten är 
starkt vittrad. Frånvaron af diabasstruktur i kloritstenen i allmänhet torde 
bero därpå, att denna ursprungligen ej var någon verklig diabas, utan en dia- 
bastuff. Detta stämmer ock väl öfverens med dess regelbundna lagerformiga 
uppträdande. 

2 Dr J. J. SEDERHOLM har vid upprepade tillfällen. och nu senast i »Ex- 
planatory notes to accompany a Geological Sketch-map of Fennoscandia», fram- 
ställt den åsikten, att Dalformationen skulle vara äldre, och väsentligt äldre, 
än Dalasandstenen; den förra kallar han — enligt sin terminologi — »jatu- 
lisk», den senare »jotnisk». Denna sin äldersbestämning af Dalformationen 
grundar dr SEDERHOLM på det något godtyckliga antagandet, att inga andra 
post-jotniska veckningar kunna finnas i hela Fennoskandia, än de, som ästad- 
kommit den skandinaviska fjällsträckningen. Visserligen är det obestridligt, 
att inom en stor del af Fennoskandia ej post-jotniska veckningar förekomma, 
men beviset för att sidana ingenstädes kunna finnas inom hela det stora Fenno- 
skandia-omrädet, ar ännu icke förebragt. De skarpa sammanpressningarna pa 
Dalsland synas för öfrigt vara en relativt lokal företeelse. Gneiserna i trak- 
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Inom norra delen af Dalasandstenens omräde förekommer 
pa ett par ställen, synnerligast i Fjätdalen, rester af Biri- 
kalkens (Hedekalkens) nivå. De hvila, såvidt det kunnat ut- 
rönas, på Dalasandsten och öfverlagras med säkerhet af den 
öfre sparagmitafdelningen, som här är utbildad såsom Vem- 
dalskvartsit men mot norr snart öfvergår till ljus sparagmit. 
Man skulle här kunna finna en viss öfverensstämmelse med 


lagerföljden på Dalsland. I ordning uppifran—nedat hafva vi 
då å ena sidan: 


Lianeskifferlaget, 

Storöns kalkstensniva. 

Dalformationens äldre serie, 
och å den andra: 

Öfre sparagmitetagen, 

Birikalkens nivå, 

Dalasandstenen. 

Om denna parallellisering har något fog för sig, skulle 
sålunda de båda kalkalg-förande kalkstenarna, Storöns och 
Opsaläsens, tillhöra ungefär samma geologiska horisont. Men 
naturligtvis är hela denna parallellisering mycket osäker, dock 
torde det anförda visa, att den icke bestämdt motsäges af de 
för närvarande kända stratigrafiska förhållandena. 

Utom de nämnda kalkalgerna anträffade jag på Storön 
äfven andra bildningar, som föreföllo mig vara af organiskt 
ursprung. De voro väsentligt större, men kunde dock ej be- 
stimmas af våra paleontologer. Äfven de äro beskrifna 
på ofvan anförda ställe, sid. 659. Tyvärr gingo de förlorade 
vid försök att af dem göra mikroskopiska preparat. Kalk- 
stenen pa Storön påminner för öfrigt till hela sin mikrosko- 
piska habitus om vissa yngre kalkstenar, som hufvudsak- 
ligen bestå af små fragment af organismer. En närmare un- 


ten norr om Dalformationens område ligga nämligen nästan sväfvande och dru 
ovanligt litet veckade; de visa ej heller de krossfenomen, som Dalslands ur- 
berg så ofta förete. 
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dersökning af såväl den som af kalkstenen i Opsalasen 
Skulle efter all anledning löna sig, och det är för att om 
möjligt framkalla en sådan undersökning, som ofvanstàende 
lilla meddelande blifvit nedskrifvet. 
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Erratisk flinta innanför de stora ändmoränerna samt 
ofvanfér den marina gränsen. 


Af 


FREDRIK EICHSTÄDT. 


Norra Västergötland. 


Vid ordnandet af en Göteborgs museum tillhörig, af prof. 
N. E. Forssein hopbragt samling fossil fran Lugnäs, päträf- 
fades en boll af gräsvart flinta med päklistrad etikett, 
»Lugnås». Någon annan etikett, som närmare angaf fynd- 
omständigheterna, fanns ej. Bollen, som väger 400 gr., liknar 
till form och utseende fullständigt vanlig kritflinta med en 
tunn, brunaktig förvittringsskorpa. (Fig. 1. n:r 7, sid. 733.) 

Med anledning af detta fynd sände jag nägra flintprof 
till bl. a. lärarinnan vid Rädbergska skolan i Lugnäs, fröken 
HANNA SANDBERG, med anmodan att visa dem för skolbarnen 
och uppmana dessa att söka efter dylika stenar. Resultatet blef, 
att fröken SANDBERG efter någon tid till mig insände ett an- 
tal smärre stenar, af hvilka en del var verklig flinta, en an- 
nan del däremot af mera tvifvelaktig beskaffenhet. Af flin- 
torna var större delen otvifvelaktigt kultursplittror, men 
bland dem fanns likväl ett litet, endast 12,5 gr. tungt, svart 
flintstycke, hvars form och utseende utesluter hvarje tanke 
på, att det skulle kunna vara ett kulturföremål. (Fig. 1, 
n:r 3.) 

Vid besök i trakten lät jag upphittaren, en omkring 14- 
årig skolflicka, Tuora WALL, for mig noga utpeka fyndpunkten. 
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Det var i ett litet, endast omkring 2—2,5 fot djupt sandtag 
a byn Dyrenäs område, strax ofvanför sjön Vristulfvens norra 
ånde. Sanden var fint skiktad, med endast få och sma ste- 
nar. Flintstyeket hade funnits in situ, men endast några fa 
tum under ytan i det öfversta, myliblandade lagret. 

Vid samma tillfälle erhöll jag af en 10—11-arig gosse 
ännu en, af svart kritflinta bestäende, större, kantig sten med 
flera af förvittringsskorpa obetäckta brottytor. (Fig. 1, n:r 2.) 
Den 312 gr. tunga stenen hade nägra veckor förut funnits af 


Fig. 1. Stenen n:r 1 fran Lugnds: 2 från Vristulfven: 3 fran grustaget vid 
Dyrenäs; 4 från Oxabdck: 5 från Fänhult, Torestorps socken; 6 från trakten 
vaster om Säfsjön, Oxabacks socken. (De tre sistnämnda fran södra Alfs- 
borgs län.) — Storleken år 1—2,5 af den naturliga. 
honom »i vattnet i sjön» (Vristulfven). De öfriga till sin na- 
tur mera tvifvelaktiga flintsplittrorna aro enligt fröken SAND- 
BERG funna pa ytan, dels i gärdena, dels på vägarna i om- 
nejden af byn Dyrenäs, i Lugnas socken. F'yndomrädet lig- 
ger, som bekant, långt innanför De GEERS öfversta morän- 


linje (Lidköpingsmoränen), men lägre än den marina gränsen. 


Enligt ett af folkskolläraren F. G. DauLzere i Götened 
lämnadt meddelande skulle flinta ej vara sällsynt i gärdena i 
48— 09221. G. F. F. 1909. 
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Häggums socken pä Billingens östra sluttning. Vid ett kort 
besök i trakten funno vi, min son TORSTEN och jag, visserligen 
inte nägon flinta. Men i ett morängrustag S om socken- 
gränsen, Som Bäckagärden, Häggums socken, funno vi ett 
omkring knytnäfvestort block af en bergart, som oss emellan 
går under benämningen »tvifvelaktig flinta» eller somvandlad 
flinta». Bergarten, som består af förkislad kalksten, liknar 
visserligen ej det ringaste flinta, men den stär utan tvifvel 
i samband med sådan, ty vi hafva flerfaldiga gånger varit i 
tillfälle konstatera, att block af dylik bergart inåt öfvergå i 
flinta. Men några fossil eller fossila rester kunde jag ej finna 
i preparat af detta stycke, så att bestämningen som kritberg- 
art ändå syntes mig osäker. Jag sände därför ett prof till 
docenten HENNIG i och för sakkunnig undersökning. Docent 
Hennie har benäget meddelat mig följande: »Bergarten lik- 
nar alldeles de orena kalkstenar, som på gränsen mot flintan, 
t. ex. vid Annetorp och Ö. Torp, hålla på att förkislas, att 
öfvergå till flinta, och jag var fullt öfvertygad om, att det 
här rörde sig om Danienbergart. För detta antagande har 
jag emellertid ej fått några positiva bevis; trots omsorgsfull 
undersökning såväl af medsändt -slipprof som af andra, jag 
själf gjort af det samtidigt sända lilla bergartsprofvet, har 
jag ej funnit fossil och kan således ej med full bestämdhet 
yttra mig om åldern.» 

Senare har jag för jämförelse till HENNIG insändt några 
prof af de ofvannämnda, i det inre flintartade blocken fran 
Onsala, och har han om dessa yttrat följande: »Angående de 
insända profven kan jag först som sist nämna, att jag på 
grund af deras petrografiska öfverensstämmelse med förut at 
mig kända kritflintor är öfvertygad om deras hänförlighet 
till kritsystemet. Fossil äro ganska talrika i flera af prof- 
ven: foraminiferer, spongienälar, Cidaris-taggar, bryozoer o. 5. V- 
Men tyvärr befinner flertalet sig i sådant skick, att de ej äro 
närmare bestambara, eller också äro de icke ledfossil. Dock 
synes äfven af fossilens ensemble framgä, att flintan ej kan 
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vara fran nägot af vara äldre system, de synas mig, utan att 
jag dock med nägot bestämdt species kan bevisa min äsikt, 
mycket tydligt tala fir antagandet, att flintan år verklig 
kritflinta. Profvens yttre habitus liknar Danienflintans utom 
nr 1, som år så homogen, att den mycket väl kan förmodas 
vara en skrifkritflinta.» F 

Enligt Hennie kan således blocket fran Häggum mycket 
väl vara en kritbergart. Den fullständiga petrografiska lik- 
heten med i Skäne, t. ex. vid Annetorp och Östra Torp, an- 
stäende kritbergarter samt med vissa kretaceiska block frän 
var västkust gör det till och med ganska sannolikt, att sa 
år förhållandet. 

For att likväl f& höra äfven andra sakkunnigas äsikt, 
sände jag blocket till dr. Muxtur med förfrågan, om sådan 
bergart vore kind anstäende annorstädes än i den skånska 
kritan. Dessutom bifogade jag ett petrografiskt alldeles lik- 
nande block fran Onsala. Dr MuntHE lämnade profven till 
prof. G. Horm, och denne har om dem meddelat, att blocket 
från Onsala sannolikt vore kretaceiskt. Blocket fran Häggum 
ansäg han däremot som silurisk kalksten, hvilken blifvit 
metamorfoserad (förkislad), sannolikt vid kontakten med dia- 
bas. Men nägot bestämdt fyndställe, där en petrografist med 
detsamma öfverensstämmande silurisk bergart finnes anstå- 
ende, omnämner han dock ej. Dr MuNTHE, som senare under- 
sökt profven, äfven mikroskopiskt, har liksom HENNIG konsta- 
terat deras fossilfrihet. Angående deras ursprung har dr MUNTHE 
meddeladt, att äfven han anser blocket från Onsala vara kreta- 
ceiskt, men blocket från Häggum siluriskt. Ej heller dr MUNTHE 
anger något bestämdt fyndställe för anstående bergart af denna 
beskaffenhet. Något sådant torde därför ej vara kändt. 

Någon säker bestämning af bergartens ålder står således, 
på grund af bristen på fossil, ej att vinna. Men jag vill ej 
underlåta att ånyo framhålla, att petrografiskt fullkomligt 
liknande bergarter äro kända anstående hos oss; siluriska 


däremot icke. 
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Fyndstället for Häggum-blocket år, som nämndt, beläget 
söder om Bäckagärden, helt nära intill siffran 177,2, just där 
gränsen mellan morängrus och moränlera är framdragen. Det 
ligger säledes ofvanfér den marina gränsen, men utanför Lid- 
köpingsmoränen, som framgär nägot nordligare. 


Södra Västergötland. 


Folkskolläraren K. Sarnquist i Lena, Timmeleds socken, 
N om Ulricehamn, insände sommaren 1908 till mig fyra 
ganska stora stenar, af hvilka tre bestodo af svart flinta. (Fig. 
2, sid. 737, n:r 2, 3 och 9.) Herr Särnquist har om deras fynd- 
ställen meddelat följande: »Flintstyckena äro alla funna inom 
Timmeleds socken; två af dem inom Vångsbys område (201— 
223 m ö. h. enligt generalstabens karta), ett på Lena bys ut- 
marker (237 m) och ett på Nöre bys utmarker Ö om Ätran 
(186 m)» Dessa tre flintor äro således funna långt ofvanför 
den marina gränsen. Sedermera har herr SÄRNQUISTS efter- 
trädare, herr F. Konipere, insändt ytterligare ett tiotal i 
trakten af Lena funna stenar, af hvilka åtminstone tre äro 
»åkta» flintstenar. De öfriga voro antingen ej flinta eller 
också mindre skärfvor, som kunna vara kultursplittror. Jag 
är alltså i besittning af minst sex verkliga flintbollar fran 
denna trakt jämte ett antal mindre skärfvor, alla funna på 
en nivå, högre än den marina gränsen. 

För öfrigt synes flinta i dessa trakter ej vara så alldeles 
sällsynt. Själf lyckades jag visserligen ej under ett kort 
besök vid Dalum och Blidsberg att finna någon, men be- 
folkningen tycktes väl känna till flinta, och flera personer, 
för hvilka jag visade prof däraf, påstodo, att sådana stenar 
esomoftast påträffas i åkrarna. Jag hoppas, att nästkom- 
mande sommar blifva i tillfälle att ägna mera uppmärk- 
samhet åt denna trakt. 
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Teknologen C. HERDER har till mig inlämnat en liten, 
endast 7 gr. tung sten (fig. 1, n:r 5) af grå flinta. som han 
hösten 1908 funnit pa vägen, endast nägra fa meter fran ett 
grustag invid garden Fänhult i Torestorps socken, Älfsborgs 
län. Grustaget ligger 98 m 6. h., just där, hvarest marina grän- 
sen a kartan! år framdragen. A geologiska bladet (Kungs- 
backa) år stället betecknadt som rullstensgrus. Vidare har 
herr HERDER inlämnat nägra smirre splittror, uppsamlade af 
folkskolläraren herr N. A. KÅLLBERG i Öxabäck dels pa vä- 


Fig. 2. Stenen 1 år fran Hjortens udde, Dalsland (se sid. 739); de öfriga fran 
Lena. Storleken år 1—3,5 af den naturliga. 


gen, dels i åkrarna Ö om Säfsjön (118 m) i samma trakt. 
Gruset pä vägen lär emellertid vara hämtadt frän ett högre 
beläget grustag vid Gundbjörntorp. Samtliga dessa splittror 
äro således funna ofvan den marina gränsen, men jag anser 
endast en af dem vara till sin natur fullt säker. (Fig. 1. n:r 6.) 

Slutligen har jag at herr KALLBERG erhållit en af grå- 
aktig flinta bestående boll af typisk »flintform», hösten 1908 
funnen vid »gräfning i grus, omedelbart väster om Öxabäck». 


1 Ofversiktskarta angifvande de kvartära hafsaflagringarnas område samt 
kalkstens- och märgelförekomsters utbredning. S. G. U. Ser. Ba. Nir 5. 
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Fyndstället är beläget pa en höjd af 140 m 6. h., d. v. 8. 
ganska långt ofvanfér den marina gränsen. (Fig. 1, nr 4.) 

Vid Buttorp i Sexdrega socken, Alfsborgs län, tyckes flinta 
forekomma i riklig mängd. Förliden sommar uppsamlade vi 
dar i en rofaker, pa jämförelsevis få minuter, ett dussintal 
flintor, ehuru marken till stérsta delen var skymd af rofbladen. 

Sedan rofvorna skördats, hafva dar ytterligare ett tjugu- 
tal flintor anträffats. Af de funna flintstyckena voro visserligen 


Fig. 3. Samtliga stenarna äro från åkern söder om Sexdrega. Storleken år 
hälften af den naturliga. 


en del kulturföremäl, såsom afbrutna pilspetsar, knifvar o. d. 
Andra voro kultursplittror, uppkomna som affallsprodukter 
vid bearbetning af kulturföremälen. Men återigen andra 
mäste, som deras utseende och öfriga förhällanden visa, vara 
verkliga krosstensskärfvor, som blifvit utslammade ur morän- 
material. Den ifrägavarande äkern, som ligger i Ätrans dal- 
gäng nägra fot öfver dess nivä, torde nämligen, säsom angif- 
ves a kartbladet (‚Svenljunga»), vara en frän kringliggande 
höjders krossgruslager nedsvämmad bildning. som likvisst 
ännu befinner sig på 163 m ö. h., således ännu öfver den 


marina gränsen. 
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Fig. 3 visar ett urval af dylika »naturliga», kantrundade 
brottstycken fran Buttorp. Bland dessa gör den lilla (1.9 gr. 
tunga) stenen, n:r 5, kanske tydligast intryck af att vara 
naturlig. Men äfven hvar och en af de öfriga utgör ett 
ganska säkert bevis för, att flintan hår forekommer så att 
säga »in situ». Att flintorna i allmänhet endast äro sma 
(26.5—0.72 gr.), förklaras helt naturligt därigenom, att de före- 
komma i en svämbildning och talar afgjordt emot att de skulle 


ditkommit genom »Verschleppung», 


Dalsland. 


Af teknologen O. Satomonsson har jag erhallit tvenne 
rätt stora stenar af svart, delvis spräcklig flinta, sommaren 
1908 funna, den ena strax V om Bohlstads kyrka, den andra 
i Grinstads socken, SO om garden Stocknäs, endast nägra 
bundra meter fran Vänerns strand. Båda fyndställena ligga 
innanför »Vänersnäs-moränen.. Om det senare kan det t. o. 
m. ifrägasättas, huruvida det ej ligger på den innersta i 
Hjortens udde utmynnande moränlinjen, Hindensbäks-morä- 
Ben. (Eiga 2mm: 1.) 

Vidare torde det förtjäna omnämnas, att teknolog W. 
Ericsson, som synnerligen intresserar sig för geologi, påstår 
sig sommaren 1907 hafva funnit trenne flintor i ett grustag 
(rullstensgrus) S om sjön Lilla Lee vid Ed. Han hade vis- 
serligen frapperats af att finna flinta i dessa trakter, men 
likväl ej vidare fäst sig därvid och därför ej tillvaratagit 
stenarna. Vid besök i trakten har jag ej kunnat finna någon 
flinta, men herr Ericsson är fortfarande fullkomligt öfver- 
tygad om, att det verkligen varit flinta och ej till äfventyrs 
någon annan, flintliknande bergart, som han iakttagit. Emel- 
lertid ställer jag mig ändå något skeptisk gent emot hans 
bestämning, och detsamma är fallet gent emot en af en hand- 
lande Bere i Ed lämnad uppgift, att flinta rätt allmänt skulleu 1717 
förekomma i gärdena i hans hembygd Nössemark. 
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Vid ett föregäende tillfälle! har jag meddelat, att jag 1 
västra Sveriges kusttrakter lyckats finna flinta in situ i där- 
varande moränaflagringar, och drog jag däraf den slutsatsen. 
att mesozoiska bildningar, enkannerligen kritformationens, 
varit anstäende å vidsträckta områden, dar dessa numera 
helt och hållet saknas. Ofvan har jag lämnat några medde- 
landen om fynd af flinta från längre in i landet belägna 
trakter, som väsentligen styrka mina förut gjorda antagan- 
den, enär fyndställena ligga dels innanför de stora ändmo- 
ränerna, dels ofvanför den aldrig af ishafvet öfverskridna 
gränsen. Visserligen hafva flintorna påträffats endast på 
ytan, och den invändningen är ju tänkbar, att de skulle dit- 
kommit genom »Verschleppung». Men att dessa stenar, af 
hvilka en del vid fyndet voro fullkomligt intakta, t. ex. den 
från Lugnäs, den från Öxabäck och en af dem från Lena 
(se bilderna), skulle vara ditburna af människor, synes mig i 
hvarje fall högst osannolikt. Detsamma gäller i kanske ännn 
högre grad om den lilla, endast 7 gr. tunga, rundade och 
tydligen obearbetade stenen från Fänhult, om den endast 12,5 
gr. tunga stenen från sandtaget vid Dyrenäs samt om den 
endast 1,9 gr. tunga kantrundade stenen från Buttorp. Emeller- 
tid skall jag låta mig angeläget vara att genom ytterligare, 
helst af mig själf gjorda fynd, öka mitt bevismaterial från 
dessa trakter. Förra sommaren hindrades mina geologiska 
undersökningar af ohälsa och andra ogynnsamma förhållan- 
nen. Nästa sommar hoppas jag kunna på allvar återupp- 
taga dem. 


1 Geol. Fören. Förhandl. Bd 30. H. 2. Sid. 106. 1908. 
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Anmälanden och kritiker. 


H. Rosenguscn: Elemente der Gesteinslehre (mit 107 Figuren 
und 2 Tafeln). Dritte, neubearbeitete Auflage. Stuttgart. 
E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung. 1910. 


Nio ar äro nu förflutna, sedan andra upplagan at ROSENBUSCWS 
bekanta lärobok i petrografi säg dagen, och de betydande framsteg, 
som sedan dess vunnits inom alla grenar af bergartsläran, göra den 
nyss i bokhandeln utkomna tredje, omarbetade upplagan af denna lä- 
robok synnerligen välkommen. 

Uppställningen i den föreliggande nya upplagan är i allt väsent- 
ligt densamma som i de äldre upplagorna, men inom den gamla ra- 
men har boken underkastats en grundlig omarbetning med hänsyn 
till de viktigaste resultaten af det sista decenniets petrografiska 
forskning. Denna omarbetning gör sig märkbar inom de flesta af 
bokens afdelningar och har särskildt resulterat i en ansenlig utvidg- 
ning, så att den nya upplagan räknar 127 sidor mera än den när- 
mast föregående. Bergarternas kemiska karaktärer belysas närmare 
genom en betydlig ökning i antalet analyser af såväl bergarter som 
bergartsbildande mineral. Itt stort antal analyser af typiska och re- 
presentativa magmabergarter äro omräknade och grafiskt äskädlie- 
gjorda enligt ÖSANNS metod, hvarigenom lättare öfverblick erhålles 
öfver de viktigaste eruptiva bergarternas väsentliga kemiska egen- 
skaper. 

Bland mera påfallande nyheter i den sista upplagan må för öfrigt 
nämnas uppställandet af serien Charnockit—Anorthosit såsom parallell 
till kalk-alkalibergarternas och alkalibergarternas serier (redan ge- 
nomförd i fjärde upplagan af författarens Mikrophysiographie der 
Mineralien und Gesteine, Bd II). ‘Trachydoleriternas familj har er- 
hållit en något vidare omfattning än i de äldre upplagorna och be- 
handlas relativt utförligt. Till en ny bergartsfamilj, de lamprofy- 
tiska ytbergarternas, har forf. vidare sammanfört cn mängd effusiv- 
bergarter, hvilka, för öfrigt deriverande från olika magmatyper, samt- 
liga hafva gemensamt en utpräglad lamprofyrisk karaktär i jämfö- 
relse med motsvarande djupbergarter med anmärkningsvärdt lag 
lerjordshalt och i regeln tydlig öfvervikt för magnesia öfver kalk. 

I fråga om den typografiska utstyrseln liknar den nya upplagan 
de äldre. Ett par nya bilder äro dock tillfogade i texten. 
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Übersichtskarte. A—B Hisscheide; C—D Wasserscheide. 
Die Verbreitung der Eisscen ist durch schräge Schraffierung, 
die spätglaziale Ausbreitung des Meeres durch horizontale 
Schraffierung markiert. 


Erklärung der Bezeichnungen auf den Skizzen 1—4. 
Die gestrichelte Linie links ist die Reichsgrenze. 


1. Eisrand in der Nähe der Wasserscheide und Reichs- 
grenze. Sk = Skal-Eissee; E = Ena-Eissce; H = Handöl- 
Eissee; Lu = Lundörr-Eissce. 


2. Eislobe durch das Äretal vorgeschoben. T = Torrö- 
Eissee; K = Kall-Eissee (Anfangsstadium); St = Storlie- 
Eissee (Endstadium); Dr = Drom-Eisseen. 


3. Eisrand über Holland (Undersåker). K = Kall-Kissce; 
Du = Dufed-Eissee (Endstadium). 


4. Eisrand über Offerdal-Frösö-Oviken. K = Kall-Eissee 
(Endstadium). Die Pfeile markieren die Abflüsse. 
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‚Handöl-issjön , attappningsstadium 
(tapping sta ge] 


-IE 
RE K 
Ra ES Yes 


R.r. 157 & 


Val || Zundörr-issjön (850-800m) 6rönklumpissj (86m) 


Vo LZundörr-issjön närmast före aftapprangen 


EZ. Duted~ issjün (562m ) närmast före aftappningen 


N= Kall -issjin 65m.) närmast före aftappningen 


fürsnediately before its tapping j 


Storli-issjön (396m närmast føre aftappningen. 
immediately before its tapping | 
Prom-issjöarna (880 och 780 -740m.) AN 


UM 
Rır.ıse 4 


firnmediately before its tapping j 


[ünmediately before its tapping) 


Näld-issjön (410m)ndrmast före aftappningen 
[immediately before its tapping/ 
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Geol. Foren’ Förhandl. Bd. 31. 
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De BL TREE 
< wo 


Schematisiertes Profil durch das INGAFALL- MOOR. Zöremassstab: ! %? 
itestorf EZ Detritusgyttja, 


BEBiSphagnumtorf TVaginatumtort WiMoorwaldtorf WilBirkenbruchwoldtorf EB Erlenbruchwaldiorf (HE Bruchtorf. Ti\Carextorf Fm Phragmites: 
BEI Planktongytja Willifineralboden — Strunk von normal gewachsener Führe + Strunk von Krüppelföhre A Strunk von Laubbaon —P— Fichtenpollengrenze 


Fotolit.Gen. Stab. Lit Anst,Stockh. 


Geol. Foren. Förhandl. Bd 31. 
Zeichenerklärung zu den Karten: 
Karten umd Profil \\ === Moderner Graben. 
» ” \\ = 3 Grenze des Kulturlagers. 
VON DEM KULTPLATZE I NM a 
AM RANDE DES FROSVIMOORES. - 
Von S. Lindqvist und L.v. Post. 


7 Grenze. des untersuchten: Gebietes. 
Stein. 
Holz. 


„A.Übersichtsbild von dem. Funde. 
a. Das Gebiet des Kulturlagers \\ == 
(Der eigentliche Kultplatz). : IE 


b. Die Brücker 


IN 
) 
P 
B.Detailbild_von. dem Kulturlager. C 
C. Endteil der Brücke. Ir 
2 sm. 


I 
| 


N 
A\— 
— 


Zeichenerkläming zu. dem Profile: 

Mill Reiner Tort: 
Kim Holzrünrender Torf mit Kohlen und Toneinmensung 
VII Dunkler Ton, mit. Knochen und Konten. 

==] Heller Ton mit spärlicher Kohleneinmengung. 
EI Reiner Ton. 

Q Sen. 
ø Holz. 

® Bronzefibel aus der zweiten Hälfte des 6-ten Jalan. n.Chr. 


Bd 31. Taf. 25. 
Fig. 2 


Geol. Fören. Förhandl. 


Fig. 7. 
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b „un ee res ee 
a 


Kies mit Ulersteinen 


Sard 
=== Schalenschicht 
Tore 


Mit Ton gemischter Sand 


=! Bänderton. 
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Januari 


1909 


STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR 


HÄFTE 1:3 
ze RER 


Innehåll: 


Sid 

Ledamotsfirteckning «e s se r ses Fr AA RR RR KR 3. 

blikat onone Mae kia eT ee GRIN wa gree > nin on re ee a 14. 

Mötet den 7 januari 1909 soc ske» re ec a odoj era ge ece p aale ale o 17. 
Totuauist, P. J., Nagra jämförelsepunkter mellan nordamerikansk och fennoskandisk 

prokamprisk Beologi BeG oA ge RES Pater SR jis Ts «ay aio saan E 25. 

TEILING, E., En fossilfürande postglacial Östersjülera Å Dkerön n.. död eee 52. 


Annonsbilaga N:r 168. 


Författarna jiro ensamma ansvariga för sina uppsatsers innehåll. 


| BAND 31 


STOCKHOLM 
KUNGL. BOKTRYCKERIET, P. A. NORSTEDT & SÖNER 


1909 


EE SE Damm om nt 


Geologiska Föreningens Sekreterare 


träffas i Föreningens angelägenheter a Geologisk 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) on 
dagar och lördagar kl. 3—3,30 e. m. — Kl. 10 f.n 
—3 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 4,30 e. m. (Aln 


telefon) Österm. 3530. 


I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsatser - 
förutom på skandinaviskt språk — införes på engelska, fransi 
eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då St 
relsen anser sådant onksvardt, bifoga en resumé på skandin 
viskt språk. = 

Författare erhåller 75 gratisexemplar af införda uppsatse 


N?! 266 1909 December 


GEOLOGISKA FORENINGENS. 


STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR 


BAND 31 


HÄFTE 7. 
, Innehåll: 
sid. 
Mötet den 2 december 1909 v vo sees ra nh ose J Hetty Pact ol op aco Li 


DE GEER, @. Dals Ed. Some Stationary Ice-borders of the last Glaciation (Pl. 16—18) 511. 
HÖGBOM, A. G. Quartärgeologische Studien im mittleren Norrland, (Taf, 19—22) . . 557. 
von Post, L. Stratigraphische Studien tiber einige Torfmoore in Närke (Tat. 23—24) 629. 
GUSTAFSSON, J. P. Über spät-und postglaziale Ablagerungen in der »Sandgropen» bei 
Uppsala. (Taf. 25), Dee eee SEERE OM 3%. Ses op ae oo a Be ike, 
TORNEBOHM, A, E. Spar af fossil i skandinavisk algonk. ...........4... 726. 
EIGHSTÅDT. F. Erratisk flinta innanför de stora iindmoriinerna samt ofvanfür den 
Marina grånsen . e se ee et wee te ee 0 Gate tt Oia ceed We hale oo Lee 
Anmälanden och kritiker: 
Rosexruscn, H. Elemente der Gesteinslehre. 3:te Aufl. 1910. Af A. GAvELIN. . . . 741. 
Annonsbilaga N:r 174. 


Författarna äro ensamma ansvariga för sina uppsatsers innehåll. 


STOCKHOLM 
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORBTEDT & SÖNER 


1910 


Geologiska Foreningens Sekretera 


träffas i Föreningens angelägenheter å Geolog 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) 
dagar och lördagar kl. 4—4,30 e. m. — Kl. 10} 
—4 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 5 e. m. (4 
telefon) Kungsh. 737. Bostad: Drottningholmso 
8 Å, 5 tr. : - 


Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria 
dag i månaderna februari, mars, april, maj, november 
december. Dagen för januarimötet bestämmes å dec.-sam 
komsten. 

I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsats 
förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, fre 
eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då 
relsen anser sådant önskvärdt, bifoga en resumé på skan 
viskt språk. 

Författare erhåller 75 gratisexemplar af införda upps: 
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© JUSTUS CED JEOU Gi 
|REMIGRAFISKA ANSTALT 759) 


39 Masiersnmuslsyatan 39 


utför KLICHEER i zink & KOPPAR: 


A 


Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar, 


= 


af hvilka årligen 7 nummer utkomma, mottages prenumera 
genom Aktiebol. Nordiska bokhandeln i Stockholm. Pris 
årgång 10 kronor. 

Genom samma bokhandel kan äfven erhållas 


Band 1 af Geol. Föreningens Förhandlingar......... à 6 
PE) ww > > er RE a 10 
es: > > EURE å 15 
> 8 » > > nd ee a a Ts 
» 9-30» ©» > SEN vå e aA å 10 

Generalregister till band 1—5 ................ 2... a 1,5 

> > IO — 10s E ER a2 
> » FILLED IA AA AVE RE er PY a 3 


Lösa häften af alla banden till pris beroende på häftenas omf: 


I Föreningen nyinträdande Ledamöter erhålla genom Sk 
mästaren de äldre banden af Förhandlingarna och Gene 
registret till två tredjedelar af det ofvan upptagna bokhand 
priset samt lösa häften till likaledes nedsatt pris. Ki 
minst 10 band, erhållas de för halfva bokhandelspriset. 

Uppsatser, ämnade att införas i Förhandlingarna, insän 
till Föreningens Sekreterare, Dr H. MuntHE, Geologiska By: 
Stockholm. Åtföljande taflor och figurer böra vara fullt fare 
till reproduktion, då de jämte uppsatsen insändas. — Anmé 
om föredrag torde i och för annonsering göras i god tid 
Sekreteraren. 

Ledamöternas årsafgifter, hvilka—enligt $ 7 af Förening 
stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 april, insändas 
Föreningens Skattmästare, Professor G. Horm, Vetenskaps-A 
demien, Stockholm, till hvilken Föreningens Ledamöter äf 
torde insända uppgift om sina adresser och titlar, när sad: 
ändras. — Årsafgifter, som ej äro inbetalda till den 1 ar 
är skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräfva. 
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